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美国大豆育种的进展和动向
_
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’

锐
(南京农学院大豆遗传育种研究室 )

四
、

有潜力的育种动向

在设计育种计划时
,

参考美国大豆育种工作者的经验是有益的叭经常吸收磐新事物
对于不断取得进展也十分童要

、
关子将来的大豆改良

,
目俞有一些各有其哲 理 的新动

向
。

为了得到新的进展
,

有些育种工作者
i

致力于发砚新的基训资源
,

包括质量性抉和数
量性状两方面 , 另一个途径为通过轮回选择以寻求连续的进展

,

还有些育称上柞者认为

大豆产量受许多限制因素的制约
,

通过育种手段
,

·

去除这些因素必能导致产量改进
,

因

而他们致力于抗病虫及抗逆性的育种 ; 另有些育种工作者则有兴趣于产量的突破
,

他们

寻求适应于高产环境的遗传型
,

更确切些
,
他们试图找出最佳的株型结构与产量组成及

其生理基础
;
还有一类育种考虑是大豆品质的改进

,

包括油分
、

蛋白质含量
,

低亚麻油

酸
,

种子外观及胰蛋白酶抑制物含量等方面
。

A
.

开发种质资源

筛选各种抗性和耐性基因的工作正在继续之中
。

详见表 13
。

重点在于对抱囊线虫及

疫霉根腐病新生理小种的抗性
。

近来开始了对钻茎天牛 (肠比行 犷。
粼“

几

今
,

.

及花生

斑点病毒的抗性育种工作
。 :

有人试图对引种资源进行高产潜力的鉴定
。

这种工作量是十分大的丈自前彭经开始

了一个对部分引入资源按地区的产量鉴定计划
。

·

N el so 。 在 11 11二01 5
州于 19 村

、

红两年产量测验 了 灯 00 个新引入材料
。

C er g 。公 和

K的 w or t h了在 M “ 对。 n过州产量测验了 I n时
,

多个引入材料
。

他 犯俩从中选勘了成熟期
n 组的 `“书 班组的 ”

砰
,
及 W组的…“ ` 个材料

。

这些入选材料大多数来合中国东冬
日本和朝鲜

。

他们进一步用 4 个品种作测脸种
,

一

鉴定了 1 2个由目测选得的引人种的配合

力
,

和 12 个由产量鉴定选得的引入种的配合力 (个人交流 )
。

育种经验表明优良品种往

往来自为数不多的一些组合
,

说明配合力
,

尤其特殊配合力的重要性
。

要成功地筛选产

量墓因
,

配合力分析看来是必须的
,

即使做起来甚为繁复
。

这种工作对于开发产量遗传

资源是很值得的
。

在测定配合力中
,
测验种的数量

、

如何选用铡验种
、

以及何时与如何

鉴定配合力等都应很好考虑
。

对纯系育种而言
,

似可采用一些优良的推广品种 作 测 验

种
,

应用一粒传法推进到后期世代进行配含力那验
,

也可用后期世代的衍生系进行酉弓合

力挪验
。
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增大遗传异质性的另一种尝试是利用 野生种 娜尹俪 切抽
。

1 7

应用野生种的主要理

由与对病虫害和不良环境伪筑性和耐性有关
。

盖钧槛等( 1 的2 ) 指娜两或典珠回交足以

避免野生种
一

的劣性
,

如游藤
、

成熟不落叶
、

裂擎
、

.

有色种皮及例伏等
。

当然
,

与共他作

物相似
,

栽培种产灸若方的恢复问题仍需进一步研究
。 _

. _

-

已
.

群体改进与轮皿灌择

七十年代起发展了大豆群休改进方面的选育工作
。

这与轮回选择的应用密切有关
。

这种育种工作对长期性的育种目标以及克服一些现行品种的遗传脆翠性是十分重要的
。

轮回选择的遗传基础是积累有益的加性基因及其交互作用
。

通过长期的选择和适应
,

可

能剔除劣性基因及导致不稳定妙基因
。

这样可以取得连续不断的育种进展
。

得到这种进

展所需的轮回选择周斯数还不甚清楚
,

有待进一步研究
办
把许多刀

:
种

、

盯人材料的有科基

因综合到一个群沐中去
,

这对落进一步选育优系及保持有效的墓因库是十分重要的
。

虽

然在开初几个选择周期不一定能从中育成品种
,
但这是一种策路性的育种措施

。

美国作

物学会瑰立了一套种质资源注册制度
,

这对大豆群体改良及育种家间相互交换育种群体

是有力的促进
。

F比 r 及其同事奴是应角轮回选择培育种质群体熊最早几个单位之一 ( 1 , ,弓, 19 阳 )

A P 6 是从成熟期组 。一 w 的 妙 个高产材料导来的种质群体
,
已经进行了 三 个周期 的

轮回选择言人P 。是商产
、 一

抗鸭色童材病的舞体`一 A P。是抗缺铁黄化症的群
一

体石好
1。、

A P i l
、
人 P卫六 A卫蟋 和 人入 4 是由成熟期组 工一开的 拍 个弓{种材料和 如 个高产品种

品系综合而戍分别具有外源种质占 扔仓%
、

7巨%
、 息嘶

、
2豁云及衅石的种质群体

。

用

戚翼重慧黑璧粼篡夏黑耀美囊鹭于其窦篡泥篇靠篡鬓
的工作

,

因为必须做大量手工杂交
。

近来也有应甩遮传雄性不育以简化互交 的 发B巧姆

表 tS
u

城
“ ,

1 ” 7 3 ;

扮 im
,

1 0 7匀
。 _

B u ` ot 二 与 B : i。 育成了二个种质群体
,

其中
,

N了。一 ,。的 由
一
,。 个高 产 品

,

系 及

雄性不育保春系 ( 。 ai 时叭。 r)
.

这“ 二盯74 综合而成
,
而 N羚一扬妙则成龟全品种品

系与跳仑一 2丫7遂绘合得到
。

` .

按 S t
,

M 。 : t纽 的报导
, :

在 姆 全所调查彝勺育种家
.

巾有。 ,个人昌前设有毅回选择计

划
。

轮回选择的办法正在研究之中
,
所研究的向题包括进行测验的家系类型 (半同胞

、

S ;
`

及 S办 董组前测验 1 年还悬 拿年
,

两个周期视重组所需 1嫩世干锭粼等知二
「 ,

川 飞
.

少
”

” 已有的报告表明轮回选择的周期间在一些非产量性状
, 卜

如含油量
、

含蛋自质壑
、

映

铁黄化等
,

有显著选择进展
。

但产量的选择响应尚不一致
,

这与徉本含星
, 、

环境影响
,

产量试验的准矶性等可能有类
。
因而有待进一步研究

。 ’
,

,

越来越多的人把滚性不育应用于轮回选择
。

在美国已发现了 4 个核雄性不育基因
,

即 。 “ 、 二牡
、 ,: 了 3

及 二几
。
沈 ; 、

发见聆 N 。 r
ht C盯

。 l i n幼片
, 仇: 2

价 川呈。 io 苔州
,

’

瑰勺和
” 、 龄 工。` 。 州

。

前二者已肩之扮育种 , 尤其 。 处 在天然异花授粉条件下具有良好 的

雄性不育和雄性可育性
。

后二者则仅具部份雄性不育
·

“ 位点的分离比率在后代与通
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常的单个位点情况稍有不同
。

衍生系的分离比率
。

表 17

表 17 列出不同世代混合群体的分离比率
,

及 F : 在 F 。
的

, s
位点的分离比率

世 代 育种方法 基 因型及 F
吕代植株 的频率

基 因 型 频 率 表现型频率

m s i m s i M s 1 m s i M` i M s i
不 育 可 育

混 合 法

混 合 法

系 谱 法
. m s i 二 s :

M s i m s l

M s i M乌 i

M , i m s i

M s 1 M s i

1

4

一 4
食

之 一 二 ,

—一

2 4

3

4

1 2

3 3

1 3

4 4

0 1

一一通一一

d.人, J性O乃臼̀nU
`
1úJ,.上

妻

一n“一J性一一

2一4
,1
2
,自一3,白一乙一nU

ùùJ性ù一

,几4
10;口,占
工nJ门L一4n甘

注一.2一.1一43一4

吕

:
臼FFF

一口̀一,曰而O巴U
-勺UJ.口J脸一ù口一2一

内O斤1一价动ìì吸̀

簇

吐U丹D

ù一

,曰八O

F ` 混 合法
一 了5 、 1石0 、 2 0了

、 4 3万 沪 4息2 护凌感乞
、

.
由保存系的花 粉授粉

雄性不育的基因型通常在一个保存系中保存
。

这种保存系是杂合子M :

批的后裔
,

它具有丰
m : , : ,

令恻
: 二 s’ 丰、 : M

: , 次 : 水 :
需接受雄性可 育 基 因型的花粉

。

住 ` 任

在保存系中
,

从 m : 。 :
可以在下 一代予期得到冬

二 :

O

二 ·
及夸sM 二 : 的比例

。

若要避

免接受原 二 、 , :
的细胞质

,

可用可育植株产生具有其他细胞质 的 二 :

二
。

这 种 情 况

一
_ 、

~
, ,

_

~
_ : 、

、 ,

1 1
、 , 1

、 了 , ,

下
,

分离比率将为
一

兰
.

m : 二 : 、 一

士
一 解 : 嫩 ; 、 一冬胚

:
胚几

一 、
·-、 , - ·

一
“

6
’

3
’

2

通过互交以合成一轮回选择的基本群体
,

其第一步为将 二 : 基因转育到亲本品种
。

然后将雄性不育的亲本混合以天然互交
。

从一个 爪 “ , ` 植株所得的种子量 常不足以做

产量鉴定
,

这时可以加一代以增加种子量
。

为了控制交配
,

需考虑将不同的群体进行隔

离
。

雄性不育不仅可用于轮回选择
,

也可用于其他交配体系
,
如回交

、

单交
、

复交等
。

因为私营大豆种子公司进行大量育种工作
,
公营育种家倾向于多做基础研究

,

轮回

选择的群体改进便是其中之一
。

尤其在互交可以简化的情况下
,

更其如此
。

这里雄性不

育的应用是一个有效途径
。

C
.

抗 虫育种

197
。以来

,

大豆抗虫育种已发展为一个剔除产量限制因子和减低生产成本的引人注

目的方向
。

不久将可望有抗虫品种正式育成 ?
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根据 9 12 8年美国大豆育种年会上的报告
,

16 个公共研究单位的 29 位科学家及 7 个私

营企业对 12 种害虫进行抗性育种
。

大部份工作似在南部诸州
,
其目标为对一些饲叶虫

的抗性
,

包括玉米穗螟 (棉铃虫 )
、

大豆夜蛾
、

熏豆夜蛾 V( le 。 才西`如 ca 才。 乡沼办 )
、

绿堵橡 ( S 。川 h。邝 少。 ” : 行戚 抓动
、

小玉米螟 (L 尸s : 。 : 。 os 衍at 抚 石。二D
、

烟草芽夜蛾

(T ob ac co 加了翔。
、 ) 与甜菜夜蛾 归 ee , 时二 y 似。

二 )
,

还有抗首着角蝉 (hT er o
co 栩。心

al f al fa 人oP p。 )
。

在中部大西洋沿岸诸州及北方的东 部 地 区
,

墨西哥豆押是抗虫育种

的重要课题
。

大多数私营抗虫育种主要为对付这个害虫
。

其他还有些工作在抗红蜘蛛
、

钻茎天牛
、

马铃薯叶蝉等方面
。:

几乎全部抗虫育种计划中的抗 源 与 引 自 日本 的 三个材料有关
,

即 P工1了1吐5双

P l 2 2 7 68 7及 lP 22 93 “
。

有些由 H
a r t w ig 及 B e r n a

dr 育成的品系 也常用作抗性亲本
。

其他用作抗性亲本的材料很少
;

饲叶害虫抗性的机制表现为抗生性
: 幼虫死亡

、

幼虫及蛹体重减低
、

幼 虫 期 的 拉

长
、

降低生殖率等
。

弓I种材料可能具有不同的抗虫基因
,

每一材料对饲叶害虫抗性的范

围也可能不同 (H就
c h e t t 等 1 9 7 9 )

。

品系抗虫性范围的鉴定应以对各个饲叶害虫的抗

性为基础
。

一些抗何叶害虫的遗传研究
,

如抗大豆夜蛾及墨西哥豆钾
,

表明以叶部危害

为指标的抗性呈数量遗传
。

通常用回交转移杭性基因
。

在 198 2 大豆育种年会的一个报告中
,

H
a r t w 馆 指出在

第二周期选择中他尚未成功地得到高产兼高抗的重组类型
,

因此
,

可能需应用三个或三

个以上周期的改良回交法
。

有效的筛选及田间鉴定需有严重感绍的环境
。

通常采用增种诱虫作物
,

例如
,
用一

种菜豆以引墨西哥豆蝉
,

用甜玉米以诱棉铃虫
,

从而筛选抗性的分离材料
。

H ar t , 19在

三个 1/ 6病大网室中于植株达 V 10 时期各放进 4 0 0。一 5 0 00 对蛾子以作诱发鉴定
。

每个

室内可种 3。时 x 16 时的 1 600 穴
。

当感病的对照种叶都受害达 80 % 时
,
进行选择

。

网室内

鉴定的材料
,
在田间还种成 息叹的株行圃

,

以进行农艺性状的鉴定
。

进一步再对其他虫

子的抗性进行筛选
。

总之
,

大豆的抗虫性育种尚处于初期阶段
。

许多工作
,

包括基础研究和育种实践
,

如筛选高抗基因
,

揭露抗生现象的机制
,
多基因转育等尚须进一步研究

。

O
。

杭病育种

在剔除限制因素的育种中
,

抗病育种是非常成功的
,

尤其在控二个全国性病害方面

(疫霉根腐及抱囊线虫 ) 更其如此
。

病原菌的一些老的生理小种被控制以后
,

其他小种

可能变得重要起来
。

因而常有新的小种或生物型报导
。

迄今
,

疫霉根腐已报导过16 个小

种
。

根据 W al ke
r
的报告

,

小种 1 、
3

、
7 在中西部最占优势

,

其他地区则有所 变化
。

已经发现了
一

六个抗性基因
,

其中 凡二 具有四个复等位显性基因
。

迄今
,
抱囊线虫至少已有四个小种

,

抗性遗传看来较复杂
,
需进一步研究

。

目前应

用的抗源可以归为二类
: P e k扭 g (北京小黑豆 )

、

IP 8 9 7 72 及 lP 90 7 63 所抗的 生物型

天摹本上为小种 1 、
:

、 “ ) 熊感染 1P 8` 7 8 8:
、

P工87 6 31 一 1
、

lP 2 0 033 2 及 CI On 气
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学 息卷越
,

大 夏

后者所杭的
一

生物型
」

(篡本上为小种 4 )
、

可诀感染前协类鼎释
。

.

一 ”
·

) !”
’

一
’

控制多种小种的办心是将各私扮睡慧因综 爵迸一个遗传材脚
。

自
一

前有真匕下杭性基

因的材料以供进一步缭介
。、 ·

例如普渡大李逃的杭疫霉根房材料 P R x 。 写 旅k 瑰分别

具有抗性基国 兄嗽
。
形抓 及 户P : : “ 尸内 、

。 、

品种 价d下b f d 具有对袍囊鳄虫小种 1 荃 4 的

抗性
。

然而要得到对各小种的广诱性杭性并不是轻而易举的
,

一

需要大皇的工作启”
`

4

有些育种工作者提出选育耐心艇鞋可宣瓮是一条简易物凌径矛 饰待性甄二词冶勺定义尚不

明确
,

通常被理解为齐主受感染
,

但没有明显必产量损失` 由子厨锉通常没胃筹性
,

它

可用来对付广泛戒旧的小种
;

对疫霉根房及抱龚线虫脸耐侄育种工作正衷嫂轰行之中
、

与

多种坑性约选育才剐七
,

·

耐性的迭育似较简易曳 但有些育种土作著仇抱怀疑悉度
。

1

E
.

耐逆育种

大豆育种工作者很早溉意识截}迹境瞬产阿怒
。

然而耐越性育种最近才强滴起来
。

根

据 1 9 82 大豆育种年会上的报告
,

1沃下几个方而是日前耐逆育种的全要闷翘扩
一

`

一 拼
`

在南邹诸州有千早及高温佩渔
。

北加罗林纳州立夫李等处将井始耐旱材料的殊选工

作
。

· · 、
.

: :
·

铝毒龙东海岸及南都几州
,

无其南部 P让 d二 。
成 地区

,

是一小重萝
.

问
.

题` 这 与 土

瑰 p H 惊低有关
、

D 。川。 。
在 D e主t到以。研究巾心正进行引种利

一

料耐铝毒的赊选土作
。

H
。 n s 。 。 正在 N or : 1, c a r o il 。 。 州讨耐铝毒选育一个群体以并展轮

’

回选
’

择 g
~

A n 耘。 在

T。如。 翎。
州鉴定了一些耐上坟低 。 H值的品种

,

并将进行耐性的遗传研究扩
-

根据 C va 认。 ;
的报告

,

表秸毒 * 的危害是 A旅如 ,抓 , 州两熟制大宣卫发现的一个

新向翘
。

麦茬大豆在开始的韵一如天内诬常生长速度不如非麦茬天豆或冬闲地天豆
。

这

是南郑诸州中两熟翻大豆竹一个大问题
。

大豆品种对位物毒性有差异反应 、品种 D叭 :is
、

M淞 h。“ 及伽时
e 】, 。 ; ; 委等有耐性

。

在 A比。 。 、 、 州已经开始了州项关于辉个间题的研

究计划
。 _ :

·

”
犷 ;

二
抗缺铁黄化及耐低忽的育种已在第二节述及

。

这两个向题
一

比起其他
,

更 具有地区

性
。 · ’

一 `

一
’

· ` 1 · ,

一
,

`
.

`
·

二

一
,

勿
、

F
。

理想型与株塑结钧

、 功

蹭篡黔蕊翌鬓黑装糕瑟鱿瑟漏芯扩主
、 缝

杰
个窦

猖育种的

串高产的
品种应

一

能睿遗之六产的坏鑫
。

“

其有最闺为殊型给构 ,

撅产量最优化的理想型 ;
.

愚 但自前并不众以俞苏找释热介
。

这里
“ 理想型

”
和

廷个概食过去是二个释趣门的论
“
铸型结构

”
其眷义很相近

。
` ’

它们

的区别仅在于后者主奏)步及形态特征而前省还涉及蛋连铸性
。

`

一
~ 生

oC
。

沁
一

伽锄详述了理想型的研究
〕

’

豪早确定二裸垫的工作是括并汽蜘舟系列
形态几生理佳状之甸的相关

,

包括结灸习性
、

`

小而灰的小叶
、

食速率等
,

这些比状被认为
一

与光合作用及其录终产柯 (种子 )

直立歼
、

单位叶面孩的光

产量有关
,

然而在现有的
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矗种和翻人衬料中并呆发碗它们有明显的相关
。

G。 。 等 、 1。 字 )用两
愧铆

1

随机逸

择的 凡 在 F4
及 F。 的衍生系

,
在宽行及窄行两种环境下试马金

,
.

他妇井参发现亚有限比

撰翼翼嚣黔翼翼篡黑:薰黔数:二
与谷类不同

,

在谷类作物
,

包括玉米
,
产物是在穗上

,
_

缩短位株可以减少树低 井增大

群体而不影响灌浆。 因而能增产
诊

这样 , 政进一个性状就导致产鼻的显赘增钾代笋而
,

在大瓦 开花
,

结英发生在一个长时期及多个节位再
。

编失获大豆植株并不厂定惫昧着可
以增大群林

。

即硬群体可以增大
,

·

其总结英数不一定增加
。

因而
,

_

改变大耳的终型结构
并不像谷类一样容易地增加产量

。

伽
“ 坪` 认为倒伏是大豆高产的主笋障姆

*

纂梦的可
能因素有花英脱落及早封行时的病害等

。

一 从途传观点出发
,

·

控制单株株型结构的墓因
,

并不一定与控制群件构型的 摹因相

风 进而也不一定是与控制产量的墓因相同
。

优良冠层的基因为宾们与产鼻蒸甲适当耳
作提供了良好的饥会

。

或者
,

用 C加。时 的话说
,

`

一些形态和生理性状的
的基因需有甘个好的

“ 互补的遗传背景” ·

饵此
,
第一步是找到理想型的

亨潜力产价值
基厕

,

第二步

晕获得
: “ 互补的遗传背景” 以及这些冬因河的交互作用

。

这是夭什么
一

在第“ 价肆即便所
获的结果对许多育神家并不很啤引

,

但仍有一些人孜孜不倦地研究理耀卿解
,

一

、

扮 产量最优化的理想型不一定是唯衬的
,
相应于各种环境和栽培务件

,
可举有不同的

理想甄 在讨论大豆理想型时
,

结芡习性很受重视
,

_

因为这与株高: 营养生耸: 节数密
切相关

.

的
。

在 0价 “ 州
,

C。 。拌 : 一直在培育具 dt
,
的半矮生性适应于高产环境的品种

。

几

黔耀默欲黔概凳粼夔飞箕撬者弩黑允弩杯盆
`

正致力于培育株高较高的有限性 (“ l)t 遂 短节润
,
及亚有限等类型的 品秒

`:
、

举率于南
方短季生长的环境

,
H i那 “ ” 在 F I“

`记 “ 州对亚有限 ( 。 场 ) 很感兴
.

趣
,

琳便碑株高 适
当增加

。
B。
“ “ “

在 G叨铭 .ia 州则应用无限性类型
`

.

_
.

:

. 一

“ 虽然矮株与有限结英有关
,
但毕竟不是一回事

。

B“
纽ar d 试图利用一种顶镯

、

长英

簇的联茎 (但不是扁平茎 ) 类型
。
他

,
以及乃。盯二 a

都考虑利用一种矮丛拳型…以缩短株
高

。
.

价 i叻
。 。 在 T 。

幽、 州正培育典文获指玫 俗粒重与全株重比率 ) 高 的 矮秆
.

晶种
。

H娜如 想利用 而以增加食角类型脸每荚粒数
。

而价 , 。盯 d剐想培育狄叶型但对每荚粒
数没有影响的品种

。
B ” “ 与 C

“ , 让朴 s

研究了小数叶问题
。

c “ ` ilt “ ” 正 在 鉴寒
,

具有

翻伽飞工川 lf
:
及 刀龟

’

d. 村的不同组合的材料
。
s 娜

“
价 与

.

w ill ia 仇含在 下朴矛琴粗州研
究茸毛密度 什d) 对蒸妇鸯及冠层光合作用的效应` 他们曾经根导在灌溉条件下

,
.

酮
、

少气
、

娜以及力 : : 和 力耘窟等因子似对大豆产量改进有一定赞力
,
这依其所导人的遗请

背景而转移
。

牛理性状冠层光合率 ( C人 P ) 很有章义
、 珍能 r班 “ 及其合作者报告 , 按心人卫慎藩
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择
,

一个组合增产 2
.

7%
,

另一组合增产 凌% , 在高产环境下 C A P 与产量的相 关高于

低产环境
。

总之
,

大豆理想型 尚不十分确切
。

优良的株型结构和冠层结构可以为导人一些生理

性状和产量基因及其交互作用提供优良的遗 传背景
。

进行理想型工作的大豆育种家目前

正处于改良
“
互补的遗传背景

”
的时期

,

持之以恒的努力应将导致产量突破
。

G
。

固氮育种

这是涉及提高产量水平减低生产成本的潜力
,

因而
,

十分引人兴趣的课题
。

由于牵

涉到共生体系中两个绝然不同的物种
,

育种工作又涉及到这二个方面
,

所以固氮育种间

题甚为复杂
。

V e ” t 等 ( 19 7 3) 评述了大豆结瘤和固氮方面的研究
。

在美国
,

B el st v
ill

e

农业研究中心及北加罗林纳州立大学
, 这二个单位是固氮研究方面的主要地方

,

他们设

有这二个物种的育种计划
。

据估计
,

在高肥力土壤条件下
,

大豆 4 0一 50 %的全氮来自根瘤
,

而在低肥条件下
,

几乎 80 % 来自根瘤
。

有些大豆育种工作者期望培育共生体系的效率更高的 品种
,

以把产

量提高到一个新水平
。

然而
,

已经知道
,

结瘤与固氮并不一定一致
。

大豆与根瘤菌间的共生关系可以分成四类
:
不结瘤

、

结瘤而无效
、

结瘤有效而效率

低
、

结瘤有效而效率高
。

根瘤菌系按照血清学鉴定而分类
。

从美国
、

中国
、

巴西
、

日本

及其他国家已搜集
’

2 5 。。份以 上的根瘤菌材料
。

在 B e lt s v il l e 研究中心已经鉴别划分的

有 12 个血清学组群
。

在一个土壤中通常有 1 至 2 个主要的血清学类型
,

还有一些次要类

型
。

不同地方和土壤具有不同的血清学类型的分布
。

在一个根瘤中通常仅有一个血清学

类型
。

不仅物种间有专性
,

物种内也有专性关系
。

有些大豆品种容易为某些菌系感染并结

瘤
,

而另一些则 不行
。

有些菌系更容易使一些特定的大豆品种结瘤和固氮
。

寄主和根瘤

菌间的互作甚重要
,

这使共生体系的育种复杂化
。

大豆育种工作者必须改良大豆
,

同时

还要寻求或培育适当的根瘤菌系
。

另一个众所周知的事实是固氮在假菌体中进行
,

并受土壤中含氮量的影响
J

若土壤

中氮素含量很高
,

固氮作用将停止
,

甚至根瘤消耗土壤中的氮
。

所以如果想同时利用根

瘤固氮及土壤中的 氮以达产量突破
,

共生体系育种应向耐高土壤氮素的方 向努力
。

血清学类型 间有竞争
。

有时
,

即便接人土壤的新菌系是结瘤有效高效率的类型
,
但

它可能竞争不过土壤中原有的老 菌系
。

所以大豆育种家还必须考虑如何使所选的菌系感

染大豆
。

结瘤与固氮的育种看来是复杂的
。

有些育种工作者想采用以下方法
,

其结果如何尚

难予 卜
。

( 1 ) 选育结瘤有效高效率的根瘤菌系
,

( 2 ) 选育能使一般不结瘤的大豆品

种结瘤的根瘤菌系
,

( 3 ) 将致瘤及固氮效率综合进同一菌系
,

( 4 ) 将高产潜力转育

乳一个通常不镜瘾 ))汀多屯豆
月

易
抽

种么 B吐 t 。 山多 研究中心已经田搏叙了一个与 三进龙虎才早似
、

的研究计划
。

D “ v in “
试图找到 某种标记不结瘤特点的基因

,

使不结瘤的材料能很容易
鉴别出来 (个人交流 )

。
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像大豆一样
,

根瘤菌也有适应环境的问题
。

北加罗林纳州立大学在进行选 育抗 低

p H 值及抗杀菌hlJ 的根瘤菌系
。

显然
,

固氮育种需大豆育种家与根瘤菌育种家的共同努力
。

这个课题可能是长期性

的
,

但也确很弓!人注目的
。

H
.

种子成份育种

种子质量育种主要涉及改变其成份
。

油分及蛋白质含量是最重要的种子成分性状
。

这与其工业利用有关
。

随着大豆工业和市场的发展
,

除了油
、

蛋白质含量外
,

又给大豆

育种家提出了一些新的要求
,

包括低亚麻油酸含量
、

优质的氨基酸成份
、

以及低阻抗营

养的成份
。

根据 B ur ot 二 在 10 8 2 年大豆育种年会上的报告
,

所有高油分育种计划均尚末 育出

优良种质
。

美国品种通常含油 娜一 22纬
。

有些育成的高产品种却 含较 高 的油 分
,

如

R
a
哪

o m 含 23 一别%
。

系谱法及轮回选择为常用的油分育种方法
。

RJ (红夕!线 )及 N M R

(核磁共振 ) 仪是现行侧定大豆种子含油量的一些仪器
。

鉴于豆粕在世界蛋 白质营养日益增长的重要性
,

许多育种家对蛋 白质育 种 很 感 兴

趣
。

现行品种的蛋白质量关 3 8写至 4 2 写有几个育种计划
,

包括 F lo :
id ; 州的 H玩 so n,

Io w a 州 的 C i二 二 : 10
,

N o r t h C a r o l i o a
火:的 B u r t o i l , S o y b

o a n R e s o a r o h F o u o d a -

t io 牡的 M at
s 。 。 ,

报导过 49 - 5。%含蛋白质量的培育
。

常用的方法有系谱法
,
回交法

、

轮回选择等
。

测定蛋白质含量有克氏法
、

红外线
、

及一种称为 U d y d g 。 一 ib 二 d in ` 的方

法
。

有些育种计划对产量兼蛋白质或单位面积总蛋白质量感兴趣
。

K e n w o rt h了应用轮

回选择法选育总蛋量
。

B时 ot 。 与 C o t o r
用轮回限制性指数选择法试图将含蛋量维持一

定水平而增加产量
。

另一种常用的方法是将高产选系与高于平均含蛋量的选系杂交接着

进行分离世代的系谱选择
。

5 h
a n n 。 。 及 H i。沁几 报导用达种方法育成了含蛋量 45 一 47 写

的相当高产的选系
。

F e五r
及 B 。 r ot n

分别报导了含亚麻油酸仅 4
,

5% 及 遮
.

2%的种质的育成
。

F
e h : 与

W过co
x 用的方法是诱发突变及一粒传

,

接着直接朝低亚麻油酸方向进行系谱选择
。

相

反
,

B叮 t o n 与 W i1 so’ n
用轮回选择法增加油酸

,

从而间接地减低亚麻油酸
,

因亚麻 油

酸与油酸有负相关
。

伊利诺大学的 N矶 so
n
正继续铡定新引种材料 的 脂 肪酸 含 量

。

N喇 so 。 与 W 11。 。 、 研究了筛选脂肪氧合酶 l 和 3 的方法
。

他们正在寻求脂肪氧合酶 2

的无效因子
。

脂肪氧合酶 1 和 吕的无效因子己鉴定出来
,

把它们综合进农艺上可用的大

豆品种的工作正在进行之中
。

B ur ot n
注意到

“
大多数大豆含硫氨基酸量的选育工作尚处于予备阶段

。

在 k e
nt

u -

c k州刊已开始了一项系谱选育的工作
。

以 n垃
。 is 州的 N目 so

。
及 N or ht C ar Q il o a

州的

B ur ot n
与 C

`
rt er 已经 培 育了具有胧氨酸与赖氨酸变异的群体

。

这两个课题均在等待

新的筛选方法
。

N比 厂as k 。 州的 S p o c
ht 与 W il il o m s

正用种子含硫量作选择 标 谁以鉴

定在增加含硫氨墓酸方面的作用 , 他们想对现有的资源进行筛选以估计现存的变异性
。
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普渡大学的 N e讨 so n已将球蛋 白及 刀一聚合球蛋白的主要亚单位提纯
,

并侧定了何者赖

氨酸最多
。

己经发现有些亚单位比之别的具有 9 倍的赖氨酸含量
。

一些亚单位的对性基

因已鉴别 出来
,

有关联饥研究也已开始迸行
” 。

“

众nt
“
ck 到对与 M in “ e s ot “

州的 o r f 和 A s
犷 “ w 公司的

.

M or
“ 。卜

“ 开始用一粒

传法选育低胰蛋自酶抑制物水平的工作
。

到
。
二

e r 公司的 火oe i1J 只称则用改良网交法选

育低胰蛋白酶抑 制物水平的工作 ”
。

一

谱渡大学的 人b助了 与 w il c 。 盆
尸

, 。 h :
。
州 的 w

二 1、 。 :
迸行抗病方面的种子 品质选

育
。

荚杆枯腐
、

炭估
、

茎腐及 P五。 。 。 p s i。
、

C盯 。 s p or
a
和 F o

a ir o m 的一些种可以引
起种子腐烂

。

尤其在生殖生长后期遇到高温多湿的环境条件
。

五右成了在晋渡大学正进

行一项引种资源的筛远计划
。

种子外观的育种早已有所成就
。

在东方
,

·

抗病方面的种子质量育种也早 已 是 成 功

的
。

但种子成分的育种则是新的方阿
,

没有现成的低亚麻油酸的神质资源
。

种予质量的
新目标与天豆加工工业和上产的发展是密切怕关的

。

如若这些 目标能够达到
,
大豆将成

为比人们日前所认为的作物更神奇`

二
(全文完 )
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