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摘 要

从三个栽培种及六个野生类型的大豆种子中分离出三种不同的球蛋白
,

即

11 5
,

7S 和 25球蛋白
,

并以超速离心和凝胶电泳加以鉴定
。

各类型大豆的 球

蛋白组成有很大差别
。

从野生
、

半野生和栽培的演化趋势来看 11 5 蛋白逐渐增

加
,

7 5 蛋白逐渐减少 (见表 么 )
。 2 5 蛋白在含量上表现为多种多样

。

同 时 在

半野生类型的大豆中找到了一个富含 1 15 球蛋白的类型
。

引 言

关于大豆贮存蛋白在经济上和在大豆生 民发育中的重要意义
、

以及贮存蛋白的研究

现状已有过评述山
。

将野生大豆与栽培大豆种子蛋白的构成进行比较
,

了解从野生到栽

培的过程中基因活动的情况
,
对于大豆遗传和育种的研究将是大有裨益的

。 已经知道组

成豆类球蛋白的亚基是由单基因控制的〔韵 ,
而球蛋白又构成了大豆种子蛋白的 绝 大 部

分
。

做为工作的起始
,

本文先将野生到栽培的若干类型大豆作一 球蛋 白组 成 的 初步

比较
。

材 料 和 方 法

1
。

大豆种子
:

东北地区的栽培品 种 (以yc 饭。 , 昨 )
:

黑农 2 6号
、

绥 农 8号
、

吉

林 4号
。

野生种 ( G ly ic 此 s oj
a

)
:
龙湘一 6盛03

,
龙 了g一 06 06 一 1

。

半野生种 价 lcy ien

盯邸 ii1
`
)t 龙 79 一 。7 0 1

,

龙 79 一 34 07 一 1
,

龙 了, 一
.

已e l l
,

龙 7。一 06 2。。

种子均收 获 于

黑龙江省农科院实验地
。

魂 本研究得到王连铮付研究员
.

张国徐付所长的指导银助
.

谨此致谢
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2
.

球蛋 白的分离
:
按 A p p u R a o

和 N a r a s i n g a R a o 的方法 〔 2〕,

以 M g + +

和不 同

饱和度的 ( N H 4 ) 2 5 0 ;
使 1 1 5

, 7 5 和 2 5 球蛋白分步沉淀
。

3
.

球蛋白的集定
。

沉降系数测定
:

7S 和 1 1 5 球蛋 白溶 于 I M N a
CI 中 以 U C A一

I A 型超速离心机
,

在 0℃ 下进行
。

聚丙烯酸胺凝胶电泳
:

各种球蛋 白分别溶于含有 2 0写 蔗糖的 O
.

05 M 磷 酸 缓 冲 液

( p H 7
.

8) 中
。

使 用 了
.

5 % 分离胶和 3肠 浓编胶
。

电泳缓冲液为 .0 妈M 磷酸缓冲 液 p H

为 7
.

8 ,

在每柱 s m A 电流下电泳
,

至指示剂澳酚兰移至柱前洽
。

染色剂 为 0
.

1写 考 马

斯亮兰 R一 2 5 0
。

脱色用醋酸
-

一甲醇
。

4
,

球 蛋 白含 量测定
:

紫外光分光光度计扫描
,

按下面的公式 推 算
,

并 以 F o l in

酚法的蛋 白测定闭加以校正
。

蛋白含量 ( m g / m l ) = ( 1
.

4 5 只 A Z s o一 0
.

7 4 只 A 2 6 o ) x 稀释倍数
。

妇聋

奋曰 果

分离出来的 11 5
, 7 5 球蛋白经过超速离心分析 其 沉 降 系 数 为 1 0

.

5 。和 7
.

00 (图

表 1

球蛋 白含量 (每克去皮 种子中的毫克数 〕
种 子 类 型
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野生龙 7 9一 6 4 0 3

野生龙 7 9一 0 6 0 6一 1犯

半野生龙 7 9一 0 7 0 1

半野生龙 7 9一 3 4 0 7一 1书

半野生龙 7 9一 6 6 1 1

半野生龙 7 9一 0 6 2 0诱

栽培黑农 28 号

栽培绥农 3号

栽培吉林 4号

3 9
.

3 4

3 7
.

72

3 8
.

CZ

. . . . . . . . ` 州 . . . . . . . . . . . 洲 .口 , . , 刀 . . . . . . . . . . . 州 . J

一
~ 泊.

一
.

一
一

. . ~
~ 吮` 侧. r . . . . . . 门. . 洪州 . . 祖 , 口 . 阳 . ~

一 ~
翻叫 ` “ ` 性` ` 洲

一
. , 口曰匕侧. 曰 J . . . .

. . . . . .
州. . . .

带
“ 苦 " 者为 8 2 年收的种子

.

其 余为 1 9 8 0年收获的种子
。

1 )
。

凝胶电泳表明所有样品中分 离 出

来的 J I S
、

7 5
、

2 5 球蛋白
、

均具 有 这

典球蛋白所特有的典型谱带
。

在我们的

实验条件下 1 15 蛋 白表现为一条 带
,

但

最终的样品在 户 疏基 乙 醇 中解 离 之

后
,

贝纽分成 A
、

B 两区
。

每区分布若干

不易分清的带
。

7 5 球蛋 白在电 泳 后 分

为 相 当 于 a 、 a / 、

口三 个 亚 基 的 三

条 带
。

2 5 球 蛋 白 的电泳谱带也 有 一

定的分布图式
,

但各带的粗细
、

染色深
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图 2大豆球蛋白的聚丙烯酸胺凝胶电泳图谱

1
.

75 蛋白
: 2

.

1 15蛋白
, 3

.

n s 蛋白在 。 .

U ` B一疏墓乙醇中解离 2` 小时
,

砚一 1 1
.

25 蛋白
,

蛋白样品来自野生龙 79 一 6 4 0 3
、

野生龙79 一 。向6一 1
、

半野生龙

衬一“ 了似
· 少

}百生龙阳一 6 61 卜 半野生龙字卜
。 6 20 黑农2 .6 吉林 4 号

、

绥衣3 号 (依

序宁1拌列 )
。

浅颇不相同 (图 2 )
。

三种球蛋白数量关系见表 1

大豆贮存蛋白主要 是 n s 蛋 白和 7 5 蛋白
,

近年的研究已知 2 5 蛋 白的组分中
,

并

表 2

种 子 类
在两种主要球蛋 白中所 占百分数 (拓 )

心JJ住内匕汽O冲盈ó卜óononno00阵̀
6
日性J任no,二J.lj..ùJ.孟舀几1野生龙 7 9一 6 4 03

半野生龙 7 9一 07 0 1

半野生龙了9一 66 1 1

栽培黑龙 2 6号

栽培绥农 3 号

注
·

19 8 0年收获的种子

表 3

在 两种主要球蛋白中所 占百分数 ( 另 )
种 子 类 型

一
1 1 5

8 4

7S一抢16

野生龙 7 9一 0 6 0 6一 1

半野生龙 7 9一 34 0 7一 1

半野生龙 79 一 0 6 2 0

注 : 用 19 8 2 年 收获的种子

6 一
一
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非完全是贮存蛋白
,

其中有不少组分具有蛋 自酶抑制剂的活性阵的
。

我们作了 1 15 蛋 白

和 7 5 蛋 白含
一

纂七的比较见表 ( 2
, 3 )

讨 论

大豆种子蛋 白中球蛋 白占绝大部分
。

因而提高大豆蛋 白的含量
,

改善其品质
,

主要

是应着眼于球蛋 白的数量和质量
。

从栽培
、

野生
、

半野生大豆共九个种子样品的分析来

看
,

各类种子球蛋 白的构成有很大差别
。

三种球蛋 白中含量最大的是 1 15 球蛋白
。

根据

表 1 的数据可以推算出
,

在多数品系中
,

11 5 球蛋 白占 70 一 80 环
。

其中
,

半野生龙 79 一

。 6 2 0 1 1 5 球蛋白占总量的 8了%
,

在两种主要球蛋白中
,

其 11 5 部分 占 94 %
。

这是值 得

注意的
,

在某些大豆食品工业中
,

为了改善食品品质
,

希望采用富于 1 15 球蛋白的大豆

作为原料
。

半野生龙 79 一 0 6 2 0
,

可能蕴含富于 1 15 球蛋 白的遗传特性
。

从野生到栽培的演变趋势来看
, 1 1 5 蛋白所占的比例逐渐增加

,
7 5 球蛋自 所 占的

比例逐渐下降
,

这似乎反映了在驯化种植过程 中
,

基因表现型的一个特点
。

2S 球蛋白在各类种子的含量表现颇不相同
。

一些研究表明
,

2S 球蛋白中某些组 分

具有胰酶抑制剂的活性
,

它在种子发育中的生理意义尚不清楚
。

T h o m s o n
和 D ol l口〕曾对种子贮存蛋白的遗传和演化进行过讨论

,

指出对种子球蛋

白
,

在亚基水平
.

上研究其基因活动系统和全 蛋白中各组分 的遗传调节是很有意义的
。

我

们将对大豆主要贮存蛋 白的亚基作更多遗传控制的研究
。
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