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大豆抱囊线虫病抗病性鉴定技术的研究
’

吴和礼 姚振纯 李秀兰 林 红

(黑龙江省农业科学院品种资源室 )

刘汉起 商绍刚 霍
.

虹

(黑龙江省农业科学院植保所 )

提 要

种植抗病品种是防治大豆抱 囊 线 虫 (万` t “ or de 阳 浏班动
` s) 病经济有效的

措施
,

而培育抗病品种的关键乃在于抗病性鉴定方法的正确与否
。

本文报道了

大豆品种资源与抗病转育后代对大豆抱囊线虫病抗病性简便
、

迅速
、

准确的鉴

定技术
,

其中包括病土的选用
、

种植管理
,
鉴定时间及病级标准等技术环节

,

将有助于从我国丰富的大豆资源中筛选出类型更多的抗大豆抱囊线虫病的抗源

材料 ; 并加速抗病育种进程
。
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疼二月

五十年代中期
,

美国在北卡罗来纳
、

阿肯色
、

密苏里等州陆续发现大豆 抱 囊 线 虫

( H 。 `。 ,
·

o d e , a 口了, c i ” 。 : )
,

并对大豆生产造成严重危害
。

他们先后 筛 选 出 “ P e k i n g ” 、

“
PI 88 78 扩 等抗源

,

至六十年代末便育成
“
皮科 特

” , 、 “
福 来 斯 蒂

” 、 “ 贝 德 福

德分 〔1
,

2
,

3
!

4〕等一批抗病品种
,

使大豆抱囊线虫的为害基本得到了控制
。

该病在我国东 北

地区发现已有八十余年历史〔旬,

近年来仍有蔓延趋势
,

目前除东 北 三 省 外
,

内蒙
、

河

南
、

河北
、

安徽
、

江苏
、

山东
、

山西等省都有发生
,

造成不同程度的减产
,

尤其是黑龙

江省西部凤砂干旱盐碱土地区的毁灭性病害
,

`

轻者减产10 %
,

重者颗粒无收
。

种植抗病

品种是防治该病经济有效的措施
,

目前我国抱囊线虫病病区尚无抗病品种
,

有关对该病

抗病性的鉴定方法也未见详细报道
。

我们于 1 9 7 6一 1 9 8 3年结合筛选抗源和 抗 病 育 种
,

对大豆抱囊线虫病抗病性鉴定方法进行了研究
,

兹将试验条件和鉴定方法报道如下
。
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试 验 条 件

试验用病土取自黑龙江省肇东县四方山军马场抱囊线虫病严重发全的地块
,

土壤为

碳酸盐土
,

哪参王
,

用芬奈维克漂俘器漂浮检甄 每百克土含线虫抱粼。砰石岭
。

玲巧

一1” 3年共鉴定了省内外各类型大豆王啊 l份材料和大量转育后代
,

共中栽培大京` 3 2份
,

半野生大豆韶 7份
,

野生大豆邓姗
, 1马昭年筛选出杭源后

,

用
“
龙杭 S CN一铭尹

、

魂龙扰 sC N一了外
”
为杭病对照

,

以
“
黑农 1护

、 “ 黑农邪 , 为感病对照
。

文中 所 沙

及的温度
,

生育期
,

线虫世代发育等均为哈尔滨地区资料
。

鉴
·

定 方 法

盆裁
、

病甸和礴区大田鉴定的比较

几年来
,

杭病性鉴定进行了三种种植方式的比
一

较
,
即分别播种在重病区— 肇东县

四方山军马场
,

本院病圃和盆钵中
,

结果表明
,

迸行抱囊线再病抚病性鉴定的种霍育方式

以盆钵优于病圃和病区大田
,
其主架原因是盆栽便于管理和控制试验条件的、 致 ,

诸如

对盆内病土经过充分混合
,

便抱囊分布均匀 ,
易控制水分

,

鉴定材料在较为干早角条怜

孔 有利线幽侵入 ; 娜盆鉴定时不握伤根痴 寒看根系抱囊数量准确可靠
,

鉴定出的执
病植株移栽成活率高等等

,
盆栽鉴定时

,

每盆留苗夕一 3 株为宜
,

株数过多
,

根系互

相缠绕
,

不易分离鉴定
,

盆钵大小以上口直径 1 6一 17 厚米即可
,

盆钵过大
,

需用病土

多
,

倒盆和搬运也较困难
。

二
、

病土的选用

`

只有被鉴定的材料种植在鸯着够充分发病的土壤上
,
才能真正的表现出其澎病或杭病

程度
,
因此选用有足够饱囊数量的

「

病土
, 作为鉴定杭病性盆栽用土财是墩重要的条件

。

多年多次鉴定调查结果表明
,

随着土壤内胸囊数量的增加
,

感病对取根系着生的袍囊数

也随之增加
,

当
卜汤

育克土内泡囊数达到 2。个以工时
,

感病对月线根系
一

着生抱 囊 1.5 看个
,

而当` 百克土内抱囊数少于加 个时
,

感病对跳则不易达到感病级 (表 土 ) 因此
,
只 有

裹 1 土娜内不闻抱雍庵鹰对大葺根系费您难释教遥的影响 {哪动

每百克病土饱鹿数蟹 (个 )

.
感病时照

珑 } 加

匀
,

仓 1盲
.

公

加 { ` { ”

琦 肠
.

吞
·

3公

根系者东袍
唯数徽 (个 )

(黑农那 )

机病 对照
龙抗。 CN 杯了{

一百克上内抱囊数量在 动 个左右滩七
,

才能选作盆栽病土
。
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表 2雄东县四方山大豆抱魏线虫病徽病区抱奋在土壤中的垂直分布

地号

土层 (心。 )

弱
.

6

2介
.

2

23一 2
ì

8
ù
。一 4

一一一一一

4
一

竺吧竺
。
屯
。一。 ;

ǔ卜一
ù
一
ó

3一肠一跳一肚
一

均
à

协。
一。

O一 5

6一 10

1 0一工 5

1肠一 2 0

2 0一 2 5

2导一 3习

3口一 3石

3 6

3 4

5 B

3石

1 1

…
!州

.

习,!l

一一
,

抱囊 饰 % 分布在 20 厘米以上表层土壤中 (表 2 )
,

为保证盆栽用土有足够的抱囊

数
,

病上应取自大豆抱囊线虫病重发区田间 2 0厘米以上表土
,

经充分混合后
,

用芬奈维

克漂浮器检查土壤中抱囊数量分布的均匀度
,
若每个样本 10 0克土内抱囊数量均在 2。个

(士 5 个 ) 时
,

就可作为鉴定用上
,
如达不到上述指标

,

则应从其它地块取土
,

或用芬

奈维克法漂浮出抱囊
,

均匀混进病土中
,

使之达到鉴定要求的数量
。

从病区取回做盆栽鉴定用的病土
,

使用忿一 3 年后
,

感病对照根系着生抱囊数量从

第一年的 42
, l个

,

第二年减为 23
.

5个
,

第三年则骤减为 4
.

3一 1 1
.

8 个
,

因此盆栽病 上

使用两年后则需更换
。

或到重病区重新采挖有足够数量抱囊的病土
,

或在病圃种植高感

大豆品种
,

`

繁殖线虫
,

以增加病土中抱囊数量
。

三
、

抗病性级glJ 的划分标准

大豆受抱囊线虫侵染为害后
,

地上部茎叶一般表现出明显的症状
,

但这种症状的轻

重还受上壤肥力或其它病虫害的千扰
,

如我们于 王。78 年在四方山军马场抗病鉴定 材料

中
,

·

高感品种
“
嫩丰七号

”
的一个试验重复小区

,

因土壤水肥条件较优越
,

植株生育良

好
,

而无明显受害状
,

根系却着生 招个抱囊 , 而高抗材料 “ 龙杭 5 C N一 7 8 1” 的与个重

复小区
,

根系虽仅有 仇 4个 袍囊
,

但由 于 受 大 豆 报潜 蝇 (盯 eI “ “ 酬撇 ,脚 sP
·

) 为

害
,

一

地上部症状十分明显
,

并与抱囊线虫病症状极为相低卿
,

’

因此
,

如果仅根据地上部

症状的轻重来鉴定供试材料抗病或腆病是不准确的
,

甚至会得出错误的结论
,

殆误杭病

表 3 大豆抱囊线虫病病级标准 性转育的进程
·

一感
ù
习一去ǔ以

抗 (感 ) 病级别 { 。

抗
卿

_

吧乡
_

李今
很系泡囊数 Z株 {

.

0

高安屯

1一 3

,

和杭
(径感 )

垂一 10

19 了6一均韶 年我们对 1 0 4 1份 大豆品种

资源和大量转育后代鉴定
,

筛选结果表明
:

只有适期检查根系上抱囊 (雌成虫
,

下同 )

的有无和多少作为鉴定大豆品种对抱囊线虫

病抗病或感病的根据是准确 可 靠 的
。

儿 年来
,
我们在筛选大豆杭袍囊线虫病的抗源 友

对抗病转育后代抗病性鉴定时采用的病级标谁如表 8 。
几

” 阳一 l ” 1年我们以此标准筛选出的四个抗源
:

龙抗 5 CN
一

扮玉
,

,

龙 抗 S C N 一 7 8 2 ,
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龙抗 SCN
,

路 1和龙杭 S C N
·

了92
,

在黑龙江省经多年
、

多点鉴定
,

都表现了稳定的抗病

性 我们认为只有抗性达到 。级
、 1 级才能作为抗病性的抗源材料进行抗病转育

。

抗性

为 2 级 (轻感 ) 的材料
,

对其中耐病性较强的品种也应予以注意
,
这样的材料在轻病区

可暂时利用
,

一

也可作为培育具有水平抗性品种的亲本
。

四
、

鉴定时间

鉴定材料可进行春播
、

夏播和冬季温室播种
,

但由于春播根系发育好
,

环境条件有

利于线虫侵入和发育
,

抱囊着生数量稳定
,

便于直观鉴定
,

且鉴定出的抗病植株能及时

移栽田间
,

秋季能正常成熟采种
,

保证抗源筛选或抗病基因转育工作的连续进行
。

而夏

播鉴定
,

山于降雨多
,

水份偏大
;
冬播温室鉴定

,

光照不足
,

温度也难以控制等原因
,

影响了线虫对大豆的侵染和发育
,

由表 4 可看出
,

同一感病品种
,

夏播
、

冬播根系着生

表 4 不同播期黑农26 大豆根系抱襄猎生数泛 (给尔滨 )

、 、 \
、

_

袍囊数虽 (个 )

年份

1 9了9

播期

春 播 复 播 } 冬播 (温室 )

三年 平均 邓
.

3

444
.

555 1 444

888
.

333 1444

444
.

555 1 444

888
.

333 1444

抱囊数比春播明显减少
,

8从 貂年夏播的感病品种根系着生抱囊数量尚未达到感病级
,

抱囊发育也较小
,

鉴定时难以察看
。

其次
,

夏播和冬季温室播种
,

鉴定出的 抗 病株移

栽
、

采种困难
,

对转育后代的抗性分离世代
,

更不宜夏播或温室播种鉴定
。

在哈尔滨地区
,

盆栽鉴定材料
,

一般于 6 月 10 日前后播种
, 5 月邵日左右出苗

,

山

表 5 不同鉴定时间大豆根系抱囊着生情况可看出
,

、 卜

出苗 后 既一妨 天 (六 月末至 七 月

表 6 不同鉴定时间根系袍裹餐生情况 (拍 83 哈尔浪 )

丽藻巍花天厂
-

一牙石一茄
一 ’

节
.

百犷有
~

几不下而一而 , 万丽万不矿
一

烹
曰

…篇睑
_

娜方参益鑫
初 )

,

地上部展开四片复叶时
,

大最抱囊线虫第一代雌虫已突破根部表皮
,

形成肉眼可

见的自色柠檬 ,}尤囊
,

个体大
,

义极少脱落
,

是鉴定抗病性址适宜的时间
。

表 岛还可以石

出
,

在出苗后 2 5天前鉴定
,

虫体刚刚露出根表皮形成白色小囊
,

数量少
,

肉眼难以辫认
。

而当出苗 45 天以后
,

抱囊陆续变黄而脱落
, 6。天以后

,

根系儿乎无抱囊着生
。

可见
,
过
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早或过晚鉴定抱聋线虫病抗病性的结果都是不准确的
。

上述对大豆抱囊线虫病抗病性鉴定时间与近年对大豆抱囊线虫世代发育的研 究 结

果川是一致的
,

研究结果表明
,

大豆抱囊线虫在哈尔滨地区大豆田间每年完成三个世代

(表 6 )
,

第一世代由子地温较低
,

播后历期邪天
,

于 7 月15 日完成第一世代
。

第二
、

表 6 抱囊线虫各世代历期与虫盘变化 (1 3引哈尔滨 )

世 代

第一世代

第二世代

第三世代

世代历期 〔天 ) 一功屋米地 淑 (七 ) 1完成各世代日期 (月 日〕 {线血数量变化 (仑j 克根 )

播后五6 2含
。

2
一

25
.

3 8
.

11

仑
.

16

歇 2
、
了

18与
.

3
一咖

2土
.

3 1 2
.

2

2T
一

那

第三世代历期 27 和 3 6天
,
并分别于 8 月 11 日与

·

。 月 16 日完成世代发育
,

世代间有重叠现

象
。

研究还表明
,
大豆抱囊线虫不同世代侵人大豆的数量变动较大

,
而以第一世代最多

(表 6 )
。

因此
,

无论从对大豆抱囊线么病抗病性鉴定的实际工作情况
,

还是从抱囊线曳世代

发育的规律表明
,
抗病性鉴定材料以春播为宜

,

在出苗后奶天前后检查根系抱囊着生数

量
,

并力争七天内完成
,

最晚不能晚于 7 月 15 日 ,
否则因抱囊脱落

,

致使鉴定结 果 不

准确
。

若鉴定份数或株数多
,

应考虑春季分期播种
,

以避免鉴定时间拖晚
,

抱囊脱落
,

而导致试材报废
。

结 斗五
月 4

在碌一百克上内
,

含有抱囊20 个以上的病土进行春播盆栽
,

控制水分
,

出苗后如天

前后检查根系着生抱囊 (雌成虫 ) 数量
,

并以大豆根系无抱 囊着 生 为 。 级 (免疫 )
、

1厂 3 个抱囊为 1 级 (高杭 )
、

4一 10 个抱囊罕级 崛感 )
、

抱囊在 11 个以上为 3 级
(感病 ) 做病级标准

,

只有抗病性为 。级
、 ` ’

f 级的材料才可作为抗源
。

上述对大豆抱囊

线虫 ( H
e t e : 。 d e r a g ly 。

玩 es ) 病抗病性鉴定方法是简便
、

准确
、

可靠的
。

1 0 7 6一 1 98 3

年以此方法鉴定出的抗源在黑龙江省内经多年
、

多点
、

不同播期反复鉴定
,

都稳定地表

现了高抗或免疫
,

井在以其为抗源的杭病转育后代中
,

鉴定出释定的抗病株系
。
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