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(南京农学院大豆遗传育种研究室 )

三
、

大豆育种进展有关因素的分析

A
.

非技术性因素

1 9 3 6 年在 H l i n io : 州的 U r 下) a , l a 建立美国区域大豆工业产品实验室是大豆品种改良

史上的垂要一步
。

该实验室与 12 个 中北部州试验站合作
。

干 1 9 ` 2 年与大豆的工业利用有

关的工作转至在 11 11: 01 5 州的 P e
or ia 新建立的北方区域研究实验 室

,

留在 U r b a n a 的

部分改称为美 i习区域大豆实验空
。

与这同时
,

整个研究 计划扩展至 与 12 个南部州试验站

的合作
。

一

大豆病理方而的工作 也从这时起始
。

以后
,

合作又进一步扩展到包括所有对大豆

生产研究有兴趣的州农业 i式验站
。

合作研究便于制定一个广泛的育种计划以集中配备油

分和蛋自质的分析设备
。

_

川画第一
、

二轮的改良屏
.

种主要由美国区域大豆 实验室及其合

作计划的参 与者所育成
。

随着大豆生产的扩展
,

大豆育种计划也增加并扩大
。

大多数的产豆州均有它们 自己

的大豆育种家
、

病理学家
、

昆虫学家
、

生理学家及其他方面的科学家
。

因此
,

在 1 9 7 8 年

北国区域大豆实验室就 撤消了
。

实际上
,

代之而起的不是一个而是许 多个实验室
。

自六

十年代后期起
,

私营企业的育种工作相继建立
。

据 B r i m 在 1 9 8 2 年衣阿华州大豆 年 会

上的介绍
, 1 9 6 1 年农部及州试验 .lj七的大豆科学家为 38 个

, 1 9 7 1 年 13 9 个
, 1 9 7 9年 23 0

个
;私营企业 11勺育种家人数在 1 9 6 1 年为 i 个

,

2 9 7一年 6 个
、

1 0 7 9 年 3 6 个
。

S e h i l l i n g e r

在 同一会上指出
,

在衣阿华州 : g llr 年由公营部门的大豆育种家提供的产量试验品系数
、

私

营企业的品系数
、

以及私营公 司数分别为 2 1
、

5 1和 d ; 到 1 9 8 1 年
,

则分别为 2 9
、

23 3和 1 4。

大豆育种家与具他领域的科学家之间的合作是 另一个重要的非技术性因素
。

过去
,

大豆育种家本身也是大豆遗传学家
。

现在这也仍然如此
,

但有一种 专门化的倾向
。

大豆

育种家 与病理学家间的合作是育成抗病 品种的一个重要因素
。

通常植物病理学家为合作

州
`

划做抗性鉴定
,

但在一些单位植病家也有其自己独立的育利
1

计划
。

育种家与昆虫学家间

有类似的合作
。

与生理学家的合作己导致对有效利用太阳能和理想型育种的进 一 步 理

解
,

对囚氮育种
、

抗寒育种以及其他耐逆性育种的迸一步理解
。

与农业工程和商业界的

合作改迸了田间育种工作和实验室工作 的机械化
、

自动化程度
。

现在育种家所作的产量

测定的材料数 比过去要多得多
。
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大豆育手}
`
工作者年会 ( S o y b e a n B r e c d e r` 5

W
o ,

k s h o p ) 为交流 l
’

,̀全报与思红各
,

为

大豆区域试验的决策提供了极好 的机会
。

有时这种年会采取 与土七他学科联合内勺形式
。

例

如 1 9 8 1 年与大豆昆虫学家的联 合讨论 会
, 1 9 8 2 年与生理学家的联合讨论会

。

这种 合 作

简化了不同学科之间的交流
,

加深 了相互间了解
,

址终改迸了育种工竹
。

美国大豆协会及各州大豆 协会通过一种提成的制度 (农民每出售一蒲式耳大豆需捉

交 0
.

5一 2 美分 )及其他来源资助一些单位的育种工 作
,

这有很好 I为促进作 i)J
。

美国大豆

协会特另lJ有兴趣于种质资源的交换和组织一些特殊育种 i
一

1划
,

例如降 f氏亚麻 油 酸 的 育

种
。

这种课题有助于将种植者和加工者联络起来
,

并有助于扩展大豆 的市场
。

B
.

大豆资源的利用

大豆育种的全部成就录终是种质资源利川 的成就
。

谈到资源的研究
,

通常总涉及其搜

集
、

研究
、

不111 1拜 !1保存等方面
。

I l ar t w i g ( 19 7 3 ) 评述了大豆 资源搜集为厉 史

表 8 美国大豆引种历史
“
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卜 门 工 t ,
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以 产

峥一月工O口6,éUn比口n,
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b 引 乖

北
一
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个人交流
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h P 〔一 lP an t 玩 t旧 d叽 it on
,

为 美国谊物 引种 的统一 冷号及编码方
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表 01 美国迄 1 9 7 7年为止的按成熟期组的大豆种质搜集 数 (包括 PI 与F C编码 )
“

X切代的

一n口

丽皿引一污成翔 )期组 …0 0 0 “ 0 0 1 1 1 F V 牡 、 I

弓, 入 数 6 5 2“ 4 7。。 ,。 2 5 】` 3 8 `。0 8 2 , 2 5

4
1 3 5 5 4 0 4 2。。

总 计 { 北方 6 4 0 5 {幸J 勺

t

摘自 B e r n a , d
,

R
.

L
.

19 8 1
.

S o y b e a n G e n c t i c s N e w s le t t o r V o l
.

8
.

8马44

(表 8
、

9
、

10 )
。

关 国 的 大 多 数 引 种 材料 乃 来 自
`
1

,

!面
、

朝 鲜
、

「l 木 和 苏 联
。

其 中
,

来 自中国的材料主要地是于 1 9 2 7 年前二年半及 1 9 2 9一 1 9 3 1 期间在中国东北征集

的
,

和 1 9 2了年在南京征集 的
。

最近
,

在 1 9 7 5一 1 9 7 8 年
,

从朝鲜和 日本新征集得大量材

料 ( 3 2 33 份 )
。

在 1 9 7 9一 1 9 8 0年又从苏联征得壹仟柒佰多份材料
,

其 「
}
“

有七百多份原产

于中国
。

1 9 4 9 年以前
,

并无专门的工作以保存大豆 的引人 讨料
。

许 多材料在初步 观 察 后
,

若当时未发现其用处便弃去了
。

从 1 9 4 9 年起十分注垂 对每
一

弓 !入材料 按特征进行 归 类

并保存有生活力的种子
。

成熟期 组 万 及 更 人t 的 材料 山 R
.

L
.

B
〔: r o a r d 及 日 同 事 在

ll il n io s
州的 U r b a n a 鉴定 和保存

;
成熟期组 V以及更迟的材料则 山 E

.

E
.

H : r t 、
、
电 及

其 同事在 M i s s i s s i p p i 州的 S t o n e v i l l e
鉴定和保存

。

在 C o l o r a d o 州的 F o r t C o l l i n s的

国 立 种 子 贮藏实验室还保存了种子的复本
,

作为 长时期的贮存
。

一些有关形态
、

且J 甩性

表 11 美国北部诸州 1 9 7 8 年主要大豆品种所占面积的百分率
a

血缘关系

品种

占北部大

豆面积百

分率 (拓 )
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W
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d

W
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r t h

飞V o l l :

B e e s o n

H
o

d g s o n

M i t e h e l l

C
u t l

e r
( 7 1 )

( X )

;
`

;
3

.

0

2 T

总金卜 6 5
.

8

.

摘自 B er o ar d
.

R
.

L
.

个人交流
。

“ N C 二中国东北
.

J = 日本
,

C ~ 巾国中部
,

地名缩写下的 数宇为引入时的年份
.

状
、

产量因素
、

种子及油分品质
、

抗病性
、

以及共他农艺性状的资料己经汇编成册
,

供

应用单位素取
。

最早成功地利用引入材料
,

是把那些中国东北的材料用千 美国中北部诸州
。

关键性
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的一点是这二个地区位在相近纬度 具有相似的气候与土壤条件
。

因此之故
,

美国可以借

光于中国农民长期育种的成果
,

即中国东北的优良品种
。

中北部诸州的首批商用品种有 M a n C h 。 、

R I C h l a n d
、

入I 。 k d e : : 、

D u n f i 。 z d
、

M
a 。 d a -

r i n 、

A
.

K
.

(及选 自 A
.

K
.

的 1 l l i in )
。

这些品种源于中国东北
,

组 成了以后第一轮杂交

育成品种的主要亲本 ( J o h n s o n 一 B e r n a r d
, 1 9 6 3 )

。

B e r

an
r d 归纳了 1 9 7 8 年占中北部地区 65

.

8 % 生产面积的主 要 大 豆 得
,

种 的 亲 本

(表 1 1 )
。

上述 6 个品种仍然是 第 二轮 11 个育成品种的主要亲本
。

第二轮的其他亲本有

P l 5 4 6 10
、

T o k i o 、

C N S
、

M
.

1 7 1及 P l 1 8 0 5 0 1 等 (见表 1 1 )
。

南部诸州并未直接利用相似纬度地区的中国引入种
。

理由可能是 山于轮作复种制度

的截然不同
,

中国南方二熟制
,

而美国为一熟制
。

另一个原因可能是过去所搜集介勺种质

资源主要着眼在中国东北
。

因此
,

无适当的 山中国中部及南部引入的材料
,

尤其具抗裂

荚的材料
,

可资直接利用
。

南部诸州第一轮育成品种的亲本材料有 C N s
、

A
.

K
. 、

P I 5 4 6 1 0
、

T o k i o 、

A r k s o y及 D u n f i e l d ( J o } , n s o n
与 B e r n a r d

,
2 9 6 3 )

。

第二轮育成
「
导

;

种的亲本 除

以上几个外
,

还有 R o a n o k e 、

p a l m e t t o 、

H a r b e r l a n d t
、

P e k i n 只
、

p a t o l
、 a 及 P I 8 z c 4 1

(表 1 2)
。

有趣的是许多南方品种的亲本来自中国东北
,

这些亲本 与中国南方 的 品 种 相

比
,

J飞有很不 相同的特征及遗传墓础
。

表 12 美国南部诸州 1 9 7 8 年主要大豆品种所 占面积 的百分率
“
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k a 吕10 4 1
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C七
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N C
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1。

;
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1 9 1 4

U n k
.

N C

19 13

C

1马2 7

K

19 U I

C N C J

1 9 0 6 1 9 2 9

品种名称

X X \

\

( X )

X 入

X X

X

X X X

X X X X

入 X 入

XXXXXX入XX入XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXX;l’ 〔 r: e s t 1 8
.

7

B r a g g 1 5
.

了

I c e ( 6 8
,

74 ) 1 1
.

2

r ) a v l s 1 0
.

2

P i e k e t t ( 7 1 ) 9
.

8

E
s s e x 7

.

2

Y o r k 3
.

8

R a n s o m 3
.

3

D a r e 3
.

0

X X

总计 8 2
.

9

`

摘自 B e r n a r d
.

l之
.

L
.

个人交流
。

“ C 一 巾国 山部
,

N C 一中国东北
,

J~ 日本
,

K ~ 朝鲜
,

U o k 一不 洋地名纤;写下的数宁
二
为引人 }{寸的年份

。

1 9 7 0 年以后
,

许多美国大豆育种家忧虑着现行大豆品种的遗传脆 弱性
,

井 正 试 图

拓宽品种的遗传基础
。

实际上
,

美国品的种遗传基础大大宽于中国解
l

种
,

直接的着重点

仍应放在发现所需的基因
,

而加宽遗传基础仅只是一种间接的关心
。

所以过分强调加宽

遗传墓础而不注重有用的基因的选用可能并不恰当
。

利用种质资源的第二个成功之处是成功地筛选了一些特定的基因
,

或特定的遗传材

料
。

表 1 3列出了对抗病
、

抗虫以及耐逆性方面广泛的筛选工作和有关材料
。

一旦发现了抗
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表 1 3 对各种抗病
、

虫及抗逆性筛选得的种质资源
“ ’ “

抗 件 对 象

裂 乡笔 少{

倒 别之 十卜

缺 铁 掩 化

拉 寒件 (阪 从发芽〕

疫霉根腐病

( I
’

} l y t o p h l, o r a 门 l e -

g o s p e f r口 a )

抗 性 于j
一

以 } 遗传基 础

C N S ( S C )
,

大部分现行推 J
’ `

钾利
!

S h l 5 11 2

大吝巧;全现行““ 广
t

“占矛̀】

{ 数、 遗传

P I 6 8 7 2 2 ( N E ) ,

P l l 5 3 3 14 ( F R )
,

P l l 8 0 5 0 8 ( G M )
,

P l l 8 9 9 3 8 ( F R )
,

Pl l 9 46 2 5 ( S D )
,

P I Z马13 2 0 A ( 呵E )
,

A Z ( N U )
,

人 g r lp : 0 1 12 0 ( N飞万) }

Pl了22 6 1 〔N E )
.

P l t 5 3 2 3 s ( B E )
,

P l z 8 9 g o l ( F l之z
,

P r s 5 8 s 2 1
.

P I3 g o 1 4 5
,

l

P I 3 72 4 2 1B
,

P I 24 8 4 0 1 ( Y U )
,

P I 3 6 1 0 9 5
,

P I2 9 1 3 3 1 B ( N E )
,

P I 6 87 6 1 ( N E )

P I 6 8 63 9 ( N E )
,

P I 6 84 6 1 ( N E )
,

M c C a l l ( N U )
.

W
e l l s ( N U )

卜币u k d e n ( N E )
.

Il li n i ( N E )
,

A
r k s o y ( K R )

,

C N S ( S C )
,

F C 3 0 7 4 5
,

R p s
,

r P s Z

I
〕

15 4 6 1 5
一

1 ( N E )
,

P I 8 6 9 72
一

l ( N E )
,

l
〕

18 46 3 T ( K R )
,

F l l 7 14 42 ( S C )
,

人 I士0 1、 a ( N U )
,

K i n g w a ( N C )
,

M a ( 1; ( 5 1丁)
,

s a , l g a ( N E )
,

S o m m e s ( S U )

成热期组V 的引人种几乎占 40 拓
。

P T9 0 13 8
,

P 122 4 2 7 2 ( JP )
,

P I2 7 4 4 5 5

数 从遗了专

、 ,尹P,一
1

甲J
一

P
r

;

了̀、 l

褐色草不丁病

(吸刃叩 {l a l。 、 p o r i u m g r c -

g a十: m )

P 18 4 4 9 6
一

2 ( K R )
,

P I 8 6 1 5 0

P I 8 3 8 2 0 ( K R )

宇忍习丙 ( P h a k o p s o r a p a -

。上 )
一

r l」12 ; )
P I2 3 09 7 1

褐轮纹斑病 ( C
o r 丁, , e -

S P o r a c a s s i i e o la )
J a c k s o 几 ( S U )

,

大多数 i壮{
’

乳工” ; ( 1
) 。 r o 。 `巧 p o : a K a n r i e h ( N U )

,

P i n e D e l l }
, e r f e e t i o n ( S飞) )

,

I
,

116 6 14 0 ( I D )
,

P l l了1 44 3

R P r n

m a n s h 、 : r ie a ) ( S C )
,

P l l 7 4 8 85
,

P l l 8 3 9 3 0 ( ID )
,

P王2 0 0 5 2 7 ( J P )
,

1
1
工2 0 14 2 2 ( S C )

瘾汀核病 ( S
e le r o t i n i a

s e le r o t i o r u m )
N o r m a n

( N U )
,

C l
a y ( N U )

,

C o r s o y ( N U )
,

B e e s o n
( N U )

水嘴“ (

舞翼彗{就
。 ) } M ·

n d a r i n
( N E )

,

I
J

i n
d

a r i n
( N U )

细菌性叶烧病

( P 、 e t:
d

o m o n a s g l y -

e i n e a )

Pl l 32 2 07 ( N D )
,

P l l 89 9 68 ( F R )
,

N a r e l l ie f ( N U )
,

H a r o s o y ( N U )

W
a y n e

( N U )
,

W il lia m s
( N U )

R P g l

细菌性斑疹病

( X a :: t h o口 o n a s

P 11 a s e o l i)

细菌性野火病

( P : e o d o m o n a s

t a b o e i )

C N S ( S C )
.

F C 3 1 5 9 2 ( I N )
,

P I2 19 6 5 6 ( I N ) r X P

C N S ( S C )

灰 斑

( C e r e o s p o r a

L i n e o l n ( N U )
.

W
a b a s h ( N U )

,

K e n t ( N U )
,

C N S ( S C )
,

D o r m a n

R e 5 1

s o J i n a

.

(弓U )
,

H o o d e S U )
,

K
a n r l e h ( N U )

,

K ; m ( N U )
,

L e c ( S U )
,

O g d e ;:

一( S U )
,

R o a n o k e ( S C )
l之e s Z

褐 斑 病 { p l l 8 0 5 2 4 ( G M )
,

p l l 7 9 88 2
,

p I 2 0 OS马5 ( B E )
,

P le 8 7 0 8 ( N E )
,

( S o p t o r三a g l y e i。 。 、 ) 1p x2 0 5 o g Z ( 15 )
,

P l l 6了4主6 ( K R )
,

P xo 3 3 3 s ( K R )
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续表 31

于包囊线土

(日。 t e r o d c f茫 1

9 l y e i r: e s

根结线 虫

( M
e l i o d o g y n e

i : e o g n i t a )

P o k i, , g ( N C )
,

I l s o y ( N U )
,

P工9 0了6 3 ( N C )
,

P ] 20 3 3 3 2 ( J P )
,

l
,
18 4了5 1

( K R )
,

P 18 3 7 8 8 ( N E )
,

r
,
18 3了7 2 ( N C )

.

P 工8 7 6 3 1
一

1 ( J P )
,

r
,
l了〕6 9 3 ( N E )

.

〔二u s t e r C l o u 、
l

,

I
,
183了5 1

,

P T毛1 6 7 62 ( JP )
,

C o l u m b i a ( N C )

r h g l

r h g 3

r
b g Z

,

r h g 4

C h i t w o o d
.

L
a r o d o ( S C )

,

P a lm e t t o ( S C )
,

F C 3 32生3 ( N U )
,

P e k i n g ( N C )

大豆花叶病毒

牺览环斑病毒

川
一

汉贵斑病毒

P I9 6 9 8 3 ( K R )
,

P I g三7 1 8
一

2 ( N C )
,

T o k y o ( J P )
,

B u f f a l o
( P I 4 2 4 1 3 1 ) ( R D )

,

P I 36 08 s 5
,

M a r s
h

a
l l

,

O g d e n ( S U )
,

H o o d ( S U )
,

Y o r k ( S U )
,

P I 23 0 9 7 3

〔J P )
,

P I 2 2 7 5 5 5 ( J P )
,

K w a : g g y o ( P I 4 0 6 7 1 0 ) ( K R )
,

D a v i s ( S I J )
,

C l a r k

( N U )
,

P工17 0 89 3 ( S A )
,

P l l 4 8 2 6 0 ( S U )

P I3 4 2 4 34 ( JP )
,

F I 3 7 8 69 3B ( J P )
,

P I4 u 7 2 8 7 ( J P ) ( C r e g a n
,

个夕
、 交流 )

B i e n v i l le ( S U )
,

B r a g g ( S U )
,

C N S ( S C )
.

D a r e ( S U )
,

D 3
一

e r ( S U )
,

r li工1( S U )
,

Ll a r d e e ( S U )
,

L
e e ( S U )

,

P i e k e t t ( S U 〕
,

S e m ,n c : ( S U )
,

S t u a r t ( S U )

缤斑 ,丙 ( C
e r e o s p e r a

k i k u e h i i

P I8 0 7 8 3
,

C N S ( S〔
’

)

黑
.

从病 ( D i 、 f o r th
e

一F I 8 0 8 37
p h

a s e o lo r u m )
P l l 6 15 5 0

,

D
e
l m a r ( N l丁)

呆西哥豆瓢虫

( E p l l a e h n a

: 几r i v e o t ; 、 )

_

夕̀豆夜娥

( P s e u d o p lu s i
:、

Fl l 7 1 4 5 1 }
〕

12 27 6 8 7 l
〕
丁2 2 9 3 5 3 ( J P )

,

( J尸)

( J P )
,

P J2 2 9 3 5 1 ( J P )

(jl’)曲一()JP

曲
一

阴

玛一」(J
一(

P l l 7 1 4 5 1 ( J P )
,

1
’

12 2了6 8 T l
’
12 2 9 3 5 3 P 12 2 3 35 1

i :、 e l u d。 n 、 )

棉 铃 小

( H e li o t h i S z o a )

烟草芽夜蛾

P l l 7 1 4 5 1 ( JP )
,

P I 2 2 7 6 8 7 ( J P )
,

P I 2 2 9 3 5 8 P I 2 2 9 3 5 1

( H e l io t h i s

P l l 7 1 4 5 1 ( JP )
,

P I 2 2 7 6 3了 〔J P)
,

P I 2 2 9 3 5 3 〔J P ) P I 2 2 9 35 1

V l r e S C e n S

红 蜘 蛛 S
一

10 0 ( N E )
,

D 5 4
一

2 4 3 7 ( S U )
,

D 6 5
一

3 0 5 4 ( S U ) (壬于
a r r二 19

,

个人交 2益)

人
·

时亡平斗来源
:

A t ll
o w ( 19 7 3 )

,

B e r n a r d a n d w
。 15 ; ( 19 7 3 )

,

D u n le a v y ( 19 7 3 )
,

G o o d ( 19 T 3 )
,

I
一

I a r t w ig

( 1 97 3
、

19 8 1 )
,

I l a t e h e t t e 老 a l
.

( 1 9 76
、

19 7 9 )
,

H Y m o w l t 乙 e t a l
.

( 10 1了)
,

J o
l

l n : 0 1、 a rt .I B : r , 1几 r 汪( 1 9 5 3 )
,

K
e n -

: 、e d y a , l d T
a e h ib a n a ( 13 7 3 )

,

T i s s e l l i e t a l
.

( 1 9 8 0 )
,

T u r o ip s o e d ( 19 7 3 )
,

V a n D u y n e t a l
.

( 1 9 T I
、

1 9 T 2)
.

B
.

杭 性材料的来源
.

00 一 IV 组根据 B e r
o rd

,

R
.

工
. ,

V 一X 组 棍据 H a r t w ig
,

E
.

E
.

听编大豆种质资源 鉴 定
报告

。

括呱中 忆源的缩写为
:

B E 比利 扭
、

{
一

J P I } {: l丈D
t

界得西 选匕

l
了

R 法 口几 I弋R 朝 负获 S A 南 习卜

G M 德 川 N C 中国北方 S C 山国南方

〕D 印 度 N D 荷 二气 S D 瑞 典
IN 印 尼 N E 中国东北 S U 美国南部
丁S 以色列 N U 美国北部 y U 南斯拉失
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性材料
,

紧接着就做遗传研究工作
。

由于上述优异的工作
,

一些全国范围的问题
,

包括

一些局部乖要的问题
,

例如疫霉根腐病
、

抱囊线虫病
、

揭色茎腐病
,

细菌性斑疹病
、

裂

英
、

倒伏等等得以有效地控制或显著压低
。

表 1 3还说明为 各种 目标而筛选得的种质材料

不仅来 自中国
,

还有来 自日本
、

朝鲜和其他国家
。

例如
,

广泛应用的抗饲叶害虫的引入

材争卜
,

p l 17 1 4 5 1
、

P I 2 2 7 6 8 7
、

P I 2 2 9 3 5 8 等
,

来 l
’

1 日本
。

抗锈 l为引种材料
,

P l 2 3 0 9 7 0
、

P l 2 3 0 9了1 等
,

也来 自日本
。

一些对疫霉根腐病的抗性亲本
,

如 A r 工: s o J
,

及一些褐色茎

腐病的抗性亲本
,

如 P l 8 4 9注6一 2 则来 自朝鲜
。 `

因此
,

为 了适应对垫因资源不断增 长 的

需要
,

在全世界范围内搜集大豆种质资源是十分重要的
,

而且要尽快搜集以防止丧失
。

这在具有长期大豆栽培历史的国家特别紧迫
。

C
.

育种策略

这里育种策略一词不是指具体育种方法或技术
,

l(lj 是指新品种选育计划的策略性考

虑
,

用以捉高育种工 作效率缩短育种周期
。

通常
,

在惊个产大豆州
,

美国农部农业研究

服务件和州农业 试 验 站 有一个大豆科学家小细
. 。

! :ll !
“
有一个或儿个育利

`
家

。

他们的工

作是为本州捉供适于当地 自然栽培条件的新品种
。

同时 也可以为 ”封 }{捉供新韶
:

种
。

育种家们各有 自己的韬格
。

根据我的观察和分析
,

其中也有一些共同的特点
。

1
.

长
、

短期相结合 的育种 目标

一 个
11

矛
,

种
.

从杂交到育成
,

通常至少要经 过 10 个 世代
。

一个成功的育种家必须很好

地将烦期 日标与长期 目标结合起来
,

以便源源不断的育出符合变化着的育利
,

目标的新品

利
,。

叙乏期育种 目标通常为改良现行的品
.

种以超过对照种或增加某种抗病
、

或抗虫
、

或耐

逆性的某因
。

至 于
一

民期性育种 目标则因育种家 而异
, ’

与然与翅冬通常为高产潜力
。

oI w a 州

F o h l’j 均育种计划为每年将 10 个高产的材料进行 双列杂交
,

这些材料协年选 自区 域 试

验
,

州 守
、

种试验以及他 自己的品种比较试验
。

杂 交后
,

他采用一粒传方法将 队 代 从 !任

推 迸 万,ll F 4 ,

在 厂;
选 择

,

然 后进行一年的穴区产最比较试验
、

一年 4行 区比较试验
、

一年予备性区域试验
、

二年正式区域试验
。

在此同时他还进行群体改良 工 作 (轮 回 选

择 )
, 、女良的方向分别为高产

、

抗褐色茎腐病
、

抗缺铁黄化
、

降低豆油的亚麻 油 酸
、

抗

疫霖 根腐病 ( 与 O h i o 州合作 ) 以及抱囊线虫病 (9] i]开始 )
。

另外还有一个利用 大 豆 野

生种 ( G l邢 i xle
s oj a ) 的回交计划

。

一旦在这些群 沐改良计划中发现了有特色的选 系
,

就通过回交或单交将该特点的基因转移或者综合到常规育种计划的优系中去
。

1l l i n
io

s 州的 13e r n a r d
,

作为北部种质资源的负责人
,

就其应用引种资源的便利 条

件
,

他的长期计划涉及到许 多种病
、

虫的抗性问题
。

其中有抱囊线虫
、

疫霉根腐病
、

揭

色茎腐病
、

大豆花叶病毒
、

豆英病毒
,

班豆花叶 病 毒
、

黑 点 病
、

霜霉病
、

以及墨西哥

豆卿等的抗性问题
。

另一个
一

民期性的计划是选育不同结英习性的高产品种
。

从上述计划

中若选得具有各该特殊性状的优 良材料
,

就设法将它转移到高产的商用 品 种 上 去
。

所

以
,

回交是他的育种工作中一种极为重要的方法
。

南部大豆种质资源的负责人
,

M i s s i s s iP p i 州的 H a r t w i只 ,

也专注于杭性育种
,

例
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如抗疫霖根腐病
、

抱囊线虫
、

大豆花叶病毒
、

根结线虫
、

揭轮纹斑病
、

右之轮纹斑病
、

饲叶去虫

(大豆夜娥 等 ) 盲山春象以及耐除劳剂等等
。

N o r t h C a r o l i n a
州的 B u r t o n

等将改进固氮效率
、

抗饲叶害虫 (斗鉴砂` i哥 豆 呷 ) 及

J尔员
、

含油量
、

含蛋白质量
、

低亚麻油酸含量的群体改 良等作为 长 }州
_

}标
。

! {中群体改

良工作主要为利用雄性不育材料 ( m s l ) 进行轮回选择
。

显然
,

大豆育种家不仅仅是 大

豆育种方面 的专家
,

并且还 是遗传学家
、

植病学家
,

或者在开创华寿
一个折的育种 目标领

域的专家
。

2
.

个别性状改良和逐步累积

回顾美国大豆育种的历史
,

成功的策略之一是个别性状改良不
i :优良侧状逐步黑积

。

在全 国范围内
,

大豆育种第一步是引种材料的直接利用
,

第二步是改进 讥诫 }匕栽培的有

关性状
,

然后再逐步加进抗疫霉根腐病
、

抗袍囊线虫病以及对 其他病虫仁: 的抗性等
。

在这

过程 中
,

产量得到不断的改进
。

对于一个课题来说
,

育利
“
家通常设立儿个全}对个另引

一

!标的

计划
,

而并不企图在一个计划中解决所有的育种 目际问题
。

在 落一个计 划 中
,

除 产 量

外
,

通常有一个主要 目标
,

例如抱囊线虫的打
`

性
、

低亚麻油酸等
。

产童 当然 洁包括在每

一个计划之中的
。

这样
,

在同一时期内可以育成除产量作为共同 口标以外的士称他各种具

有特定要求的材料
,

然后再将它 们两 两综合
,

下一步再作迸 一步的炼 合
,

一直到育成理想

的综合性状优 良的品种
。

为了说明这种策略的优点
,

下而用一个简单情况作为例子
。

似定一个高产行
;

种需改

良四个性状
,

例如四种单个显性基因控制的抗病性
,

每种抗性 华囚有 一 个 亲 本
。

第一

步
,

可以通过四个回交计划分别将各个抗性基因转移到这个高产
1

异
,

种上
。

若征个回交计

划连续回交五次
,

则回交后代 B C S F :
中 63 64 的产量墓因将来 自轮回亲木

,

且 1 / 4 的 华

因型将为同质结合抗性 类型
,

亦 即 6 3 / 64 x l / 4 将为理想的类型
。

换言之
,

山齐个 回 交

计划可以分别得到上述 比例的 Y Y A A
、

Y Y B B
、

Y Y C C
、

丫 Y D D 华 囚 烈 的 L C : F : 系

统
。

此处 Y Y 代表产量基因 (可能是大量的基因 ) ,
A A

、

B B
、

C C
、

D O 代表齐个显性

基因
。

第二步
,

通过 Y Y A A 火 Y Y B B 等的成对杂交可以得到 Y 丫A 人川孚
,

少: 比例在 F 3
将

为 1 / 1 6
。

按 同 法 得 Y Y A A C C
、

Y Y A A D D
。

再 下一步
,

按上而的方法又进一步可得

到上面比例的 Y Y A A B B C C 与 Y Y A A B B D D
。

最后再得到 、 丫A A B B C C D D
。

显然这种策略有其特点
。

因在每一步都可以取 得育种迸 展
,

、 Y A 八
、

Y Y A 八 B B
、

Y Y A A B B c c 及 Y Y A A B B c c D D 都可以在生产中直接应用
。

共次
,

每一步都可 能 得

到一些优良的基因型
。

第三
,

由于回交后代只在 所转移的甚因有分离
,

而产是从因堪本

上是 同质结合的
,

所需要的优良材料易于鉴别 出来
。

这 甩举 出的是峨简 单的情况
,

只涉

及到回交及单基因分离比例
,

如若每个性状涉及 二个或多个
_

归川
,

征一步的育种力法可

能更复杂些
。

相反
,

如果在单一育种计划中同时考虑几个 目标
,

而不采丈}1逐步改良法
,

影};么这种

育种计划将复杂些
。

在这情况下
,

可以有几种途径
。

一种是将全部亲本迸行互交
,

由所

得的群体分离出理想的基因型来
。

另一种途径是找到一个高产亲本
,

一个具有全部各种
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抗性的亲本
,

由成对杂交的杂种后代选 出理想的分离材料
。

这一类型的计划
,

不论何种

途径
,

杂种群体 的产量丛囚和抗性基因都在分离
。

若只考虑 四个显性基 因
,

在 F 3
将有

(
,

奋了
~

六为 A “ “ B C C D D
,

这里假定无连锁
。

进而
,

若产量基因只涉及 。 个位 点
,

一 二

奥
万

将为 5对拢因均同质结合的高产类型
,

I U乙么

1 6

1 0 2 4
为至少有 4 对基因同质结合的

、
、 t夕书/i一4

卯

高产类型
。

这样仅、翁
“ 、

; ;
、 一丽食丽 将为 具 有 至 少 4 对 同 质 结 合 高 产 基 因 的

A A B B C C D D 材料
。

这个比例很小
,

在 F :
代或 F 3 株行就需要一个 很 大 的 群 体 (多

于 2 0 0 0 0 )
。

若汉种 2 0 0 。 株
,

山于抽样波动的影响
,

可能会丢失理想的基因型
,

而且发现 理

想二川型的、 仅为 1一

(
` 一漏丽 )

2 00
仁卜 。

·

8 8 5 一 。
·

“ 5
。

这说 明了直接应用 引 种

材料进行成对杂交时失于得到理想型的原因
。

应用这种策略
,

在最后阶段也许能得到很

好的材料
,

但通常在 早期价段
,

所得的材料常常难以直接利用
。

因为各种性状均处于分离

状态
,

优 良塑的概率又相 当小
。

而且
.

由于大量的变异以及试验误差
,

要从一个很大群体

中集定出优良旅因型 也很不容易
。

通过个另lJ性状改良与逐步粱积的办法
,

美国大豆育种工作者得到 了不断的进展
,

在

征一阶段都为农民提供了新
.

异
1

种
,

为美国大豆生产作出了显著的贡献
。

3
.

扩大产蟹测验 的容量

111 间产 }。全i戎验怂鉴定高产基因型的最重要的方法
。

一个育种计划的产量测验容量对

于育成优良品种说来是极端重要的
。

首要的是提高田间操作以及室内测定的效率
。

其途

径为改迸试验 设备
。

在以往的十多年间
,

大豆 田间试验用的设备
,

改进十分显著
。

目前已

有一系列的机械川于各种田间操作
,

例如具有分种机构的小区条播机
、

穴 区播种机
,

行

端剂除机
、

穴区康拜囚
、

行区康拜因
、

品种提纯用的种子分级机
、

中耕机
、

除草剂喷布

机
、

小区 U兑宇立机
、

单株脱拉机等
。

山于田间操作效率的改进
,

目前大豆育种家能够产量

比较的材料数 已经数倍 1
几 1 5 年前

。

例如
,

一个大豆育种家通常设有 1 5 0 。一 2 0 。。 个系
、

2 个重复的第一年产量比较试验
, 1 00 一 2 00 个系

、
2 一 4 个地点

、

各 具 2 一 3 重 复 的

第二年产从比较试验
,

50 一 10 0 个系
,

10 个左右地点
、

各其二个重复的予备 性 区 域 试

验
,

以及 30一沁 个系 10 个左右地 点
、

各具四个重复的正式区域试验
。

换言之
,

一个大

豆育种家通活有 5 0 0 。一 1 0 0 0 。个产量比较的小区
。

在衣 阿华州立 大 学 F e h r 用 穴 区 进

行 6 0 。。个系
、

二个地点
、

每点二个重复的第一年产量比较试验
。

他的第二年产比 试 验

通常有 6 00 个系
,

气个地 点
、

每点二个重复
。

每年产量比较小区总数约为 3 0 0 0 0 左右
。

目前衣阿华川立大学大豆 育种试验的面积大约为 15 至 20 年前的 10 倍左右
。

发展 机 械

设备不汉是 久扎工程娜们为职责
,

同时也是大豆育种工作者的职责
。

例 如 F e
hr 就 曾与

农机工作者 合作对他的试验机器设备作了重大 为改进
。

电子汁算机
、

种子花操讥及其他实检室仪洛设备的应用也促进 了产量比较试验容量

的扩大
,

lk1 而增大 了试验规模
。

提高操作效率同样对进行冬繁加代也是十分重要的
,

因
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为二个播种季节间可以用于收获
、

资料整理
、

决策以及种 子准备的时间是非常偏促的
。

4
.

冬繁及缩短育种周期

正如 F o h r ( 1 9? 6) 所指 出
,

评价一个育种计划的最重要标准是年遗传进度
。

这种想

法直接 与大豆生产有关
,

具有实际意义
。

I了e h r 用 E b o r il e : t 所捉出的予测式以解 释 J
一

曾

加年遗传进度的可能途径
:

G
, 一

ha
:

式中 G
、

~ 年遗传进度

介一标准选择差或选择强度

夕一每选择周期的年数

.oz
:

一 系间加性遗传方差
叮 p一 表现型标准差

冬繁结合一粒 传法大大减少了培育一个品种的时间
。

速 了大豆新品种的育成
。

F o h r 设计并实行了一个育成大豆
.异

,

种的八年计划
,

个新计划舔年在波多黎各加二代 (以}] 1 1 月 1 日至 2 ) 1 1 0

而增加年遗传进度
。

自从六十年代末期以来
,

这加

以代换过去的十五年 计 划
。

这

日与 2 月 10 日 至 5 月 20 日 )
,

再加上在 oI w a 州的正常季节 ( 5 月 30 日至 10 月 20 日 )
。

许 多少封也大豆育种工作者 的

计划大致与此相叭
。

5
.

多个环境测验

鉴于基因塑 火 环境的互作
,

在第二年产量试验时大豆育种工作者常设置多个试点
,

有的甚至第一年产量试验起就进行多点鉴定
。

通常
,

环境包括地 点 和 年 分两个方面
。

S c h ut z 和 B e r n : r d ( 19 67 )指出
,

增设地点可以有效他代朴年分数
,

以便尽快地周 转 育

种材料
。

有好些育种家用 增加地点数以减少产量试验的年分数
。

此 外
,

C 。 。
娜

r ( 19 7。
、

19 8 1 ) 在月
:

半矮生型高产育种计划中还用施肥水平及密度作为产业试验 }l{rJ 附 加 环 境 囚

素
。

变 异系数 15
` ’ , `

洁作为一个试验能否提供确实的产量情报的标准
。

!ilB 盯
,

丫了科
:

家 们

通常可以根据充足 的情报决定哪些材料可以提 出参加区域试验
。

D
.

亲本与组合

美国第一个有名的杂交育 成品种是 L in c ol n 。

这个品种选 自 M a llL ! a r in 火 M
a n o h u

干 1 9 4 3 年育成
。

这以前大多数商用 品种是选 白引种材料的纯系品种
。

此后
,

杂交 育 种

不断发展
。

美国靛
:

种的主要亲本列于表 1 1
、

1 2
。

很据育种 目标及已育成商用品种表现和系谱
,

最常用 的杂交体系有 两 类
。

一 是 成

对杂交
、

或三交
、

四交
,

这主要用于产量改进和组合亲本 优点
。

另一个是回交法
,

这主

要用 j
几
转移个 别基因或者某些简单遗传的性状到高产 品种上去

。
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大多数卓著的育种家强调用
“

优 x优
”

组合
,

这意味着采用优 良材料作亲本
。

这些种质

材料可以是商用品种
、

自己选育的优系或别人的优系
。

例如
,

F e h r
每 年从区域试 验

,

区域予备试验
、

oI w a
州的品种试验中选 出 10 个最高产的材料作为亲本

,

然后进行双列

杂交
。

几乎所有他的育成品种均选 自
“
优 x 优

”
成对杂交的组合

。

“

优 x 优
”
法实际上相 当于轮回选择

,

所不同者
,

亲本选 自更广泛的产量 试 验
,

其

来源比严格的轮回选择计划更广而弹性大些
。

所以实际
“
优 x

优
” 法乃是一种松散的逐

步改良方式
。

有些育种家强调使用引入材料时
,

宁可先将所需的性状转移到一个高产品

种上去
,

然后将这个中间材料作亲本以期获得更优异的后代
。

虽然 “
优 x 优

”
亲本的祖先常相近

,

但大多数育种家仍认为有提高产量的潜力
。

我

甚赞同这种观点
,

因为实际上美国品种的原始亲本来 自中国东北
、

华北
、

日本
、

朝鲜等

不同地理 区域
,

具有差异甚大的遗传墓础 (表 1 1
、

1 2
、

1 3 )
。

有些育种家顾虑由这种育 种

计划出来的品种其遗传背景太狭窄
,

会产生遗传脆 弱性
,

因而他们试图加宽遗传基础
。

上面 己指出
,

直接的育种 目标是高产
、

稳产以及对病
、

虫
、

不良环境 的 抗 性 或 耐

性
。

除
“
优

X
优

” 想法外
,

C 。 。 P e r
在其半矮生高产育种计划中还强 调利用北方无 限 结

荚高产类型与南方有限结荚高产类型进行杂交
。

每年杂交组合数因不同育种家而异
,

大致从 10 个到 1 00 个左右
。

每组合 F Z
群体的大

小从 3 00 株至 3 0 0 0 株
,

这依两亲本的差异大小
,

以及组合数与允许的试验规模大 小 il(j

定
。

习惯上
,

F :
群体宜较大

,

如 2 0 0 0 ,

以保证所需 的重组类型出现
。

但就有一些 育 种

家仅用 3 00 到 4 00 株
,

而且从中已经育成了一些优良品
.

种
。

这可能因为当两亲本亲缘关

系较近时
,

并不需太大群体
。

选系之间的杂交组合也可以看成相当于回交的组合
。 一

旱一

周期的选 系与后一周期的选系之间的杂交组合则可看作相当于三交的组合
。

引人种广泛地用于回交育种
,

用作非轮回亲本以转移其抗病性基因到优 良的商用品

种上去
。

这在抗一些主要病害的育种 中
,

如疫霉根腐病
、

袍囊线虫病
、

纸菌性斑疹病等
,

是很成功的
。

许 多良利
, ,

如 C l a r k 6 3
、

L e e 6 5
、

P i e k e t t
、

C u s t e r 等
,

均由利用引人种

进行回交而育成
。

以后这改良的抗性品种又用于第二轮回交育种
,

作为非轮回亲本
。

有

些单基因性状的转育很 成功
,

而 在另一些情况下
,

很难完全恢复到非轮回亲本的抗性表

现
。

例如
, “ P e k in g

”
的抗抱囊线虫由儿对基因控制

,

在 !甘回交育成的
.

钻种中
,

没有能

恢复到
“ P e k i o g ” 的抗性

。

匕
.

育种方法

根据 tS
.

M ar t in 为 19 3 2 年全美大豆育种年会所作 的调查
,

15 位大豆育种 家 的 方

法为
:

一粒传法 (1 l人 )
、

系谱法 ( 6 人 )
、

早代测定法 ( 4 人 )
、

棍合法 ( 2 人 )
、

集团

选择法 ( 1 人 )
、

回交法 ( 5 人 ) :认及轮回选择去 ( 。 人 )
。

从个别 交流
,

我 发 现 12 位

育种家中有 8 位以一位
`
份/ 。 其上要育冲

、

法 3 立贝J 活 谱法 1 位用早代测定法
。

鉴

于这些方法各有其长处
,

育种家常远用 池
,

门认 / 。
么于 白己情况

,

)勺一种或儿种
。

一粒传法是由 B r i m ( 19 7 3) 提 出的
。

在以往
:、勺十年中已被广泛应用

,

其主要 的 长

处是便于保存遗传力较低性状的遗传变异度
。

其次
,

便于 与冬繁结 合加速世代
、

增加年
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遗传进度
。

再次
,

这种方法省地
、

省工
、

省钱
。

目前许多育种家常通过一粒传将世代推

移至 F 4
或 F S ,

然后在 F
: 、

F 6
建立株系

。

有些育种家
,

尤其抗病与高产兼顾的
,

倾向用系谱法
。

他们在冬季 (温室 ) 种 F : ,

夏季 (大田 ) 种 F Z ,

F 3
种成株行并迸行选择

。

在 F 3 ,

于温室中对抗病性进行严格的鉴

定
,

然后播种或移植抗性材料到大田中去
,

以进一步刘
一

产敛做鉴定和选择
。

这样
,

升到

产量试验的材料将有把握是抗病 的
。

有些育种家相信
一

早代测定法
。

若亲本差异大
,

组合数多
,

又需及早淘汰组合
,

那么

早代测定法是很有用的
。

组合间的选择通常依据 F :
株在 F 3

系的表现
。

组合内选择则从

F
4

开始
,

依 F :
在 F ; 衍生系的表现进行

。

同时
,

在优系中选 优 株
。

这 样
,

建 立 F ; 在

F :
及 F 6 的衍生系

,

从中选优系以进行产量试验
。

儿乎所有美国大豆育种家都不以单株表现做产量选择
。

产量试验小区行距控制是严

格的
,

株距并不严格
,

但对株数有控制
。

以上所述 各种育种方沙都对大豆品种的育成有所贡献
,

很难说哪一种 方法一定优
一

」
1

别的方法
。

因此
,

育种家应该选用适于 自己的育种 目标
、

亲本的遗传背 景
、

杂 交 组 合

数
、

场地设备条 件的方法
。

如呆育种 目标集中在产量
,

一粒传法比较经济实用
,

它可用

少最的土地
、

劳力维持尽可能大 的遗传变异度
。

表 14 列 出 F :
后的 自交群体三种育种方法

的期望遗传方差分量
。

理论上
,

若是无限总体
,

这三种育种方法 的总遗传方差应是相等

的
。

由 于 自交
,

在 F 一 世代与加性有关的遗传方差增加到 o2
* 2十 如

“

、 、 2 。

显性效应可能干

扰在早代对加性和加性 x 加性效应 的选择
,

尤其是像产量这种遗传力不 高 的 性 状
。

因

而
,

利用适当的群体大小将群体推移到后期世代以保持良好 的加性和加性 x 加 性 变 异

度
,

是一种较合理的育种策略
。

在这三种育种方法中
,

一粒传是维持一个相对较大的群

体及加性遗传变异度 的最简便的方法
。

所以
,

当有条件冬繁 时
,

一 粒 传 法 是 最 可 采

纳的
。

表 15 列 出丧失一个优型的概率及获得至少 1
、

2
、

3
、

4
、

5 个优型个体的概率 (给

定优 型比率及样本大小 )
。

若优 型 比 率 甚 低
,

例 如 仅 1/’ 1 。。O或 ] / 2。。 o ,

则样本容量

为 2 0 0 。时 出现一个优型个体的概率仅为 0
.

8 65 或 0
.

6 3 2
。

这说明在 给 定 优 型 比 率 为

1 10 0 0 时
,

F : 应该种 2 9 9 4 或 4 6 0 2 株才能在 9 5灿 或 9 9 % 置信系数下保证至少有 一 个

优型单株出现
。

如果 F : 代不作选择
,

那么便需在 玛 种植上述数量的株 系
。

这 个 要 求

只有一粒传法才比较容易满足或接近满足它
。

自从 19 5。 年抗病性成为重要 的育种 目标以来 (尤其抗疫霉根腐病 )
,

回交法广泛而

成功地川于大豆育种
。

现在
,

儿乎难以找到一个没有回交的育种计划
。

有些计划
, 二

1三要

地就靠回交法
。

回交法的一般程序可在任何一本教材 中找到
,

这里不再赘述
。

回交法之

应用于大豆育种常有二种情况
,

其一是转移一个基因到商用 品 种 上 去
,

所 选 育 得 的

材 料 的 遗 传 结 构 将 是 轮 回 亲 本的基因型加上一个从非轮回亲本转移来的甚因
。

这

是 通 常 所 J月的方法
, _

由此育成了许 多 品 种
,

女「, C l a 工
·

k 6 3
、

A , n s o 了 了1
、

B e e s 。 : 1 8 0
、

W il l i a m s 82 等
。

这里一般进行 5 次以上的回交
。

第二种情况是转移一个基囚到一个 需

进一步改良的材料上
。

E
.

E
·

H a r t w i g (个别交流 ) 称之为改良回交 法
。 “ B e d fo r d

”

的
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表 1 4 F :及以后世代 自交群体的予期遗传方差成分

棍合法和 一粒传
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早 代 测 定

F : 衍生系 F S衍生系 F `衍生系 F 。 衍生系

。

一
a

一

系 内

a d

F : 1 1

F a 1 12 1 / 2

F 一 3 /4 3 / 8

系 问 系 内 ! 系 间
1

系 内 { 系 间

1 · d

l
a d

」
a d

l
a d l

·

F 。 7 / 8 7 / 3 2

F 0 1 5 / 1 6 1 5 11 2 8

3 / 1 6一3 12

7 164
.

3 / 2

3 116

3 / 6 4

3 / 2 5 6

3 / 2

7 / 4

1 / 8

3 { 1 6

3 / 4

7 / 16

1 / 8

3 / 3 2

{l

3 /2

一7 j 4
_

7 /“ 4
一
` 5 `“

7 / 2 5 6 一1 / 1 6

3 /4

7 / 16 1

1 5 /6连 J

1 2 16 一1 5 28 1 0 22 5。

。
忘

拭
注 : 1

.

基本群体 F : 。 2 。 一 a Z ` + o Z n
一

卜 0 1 ^ ^ + O Z n 。 + o 么 ^ D + …
’
二

2
. “

I
”

代表系内株间
. “

I
”

代表次级家系内系问
, “

l
”

代表家系 内次级家系 间等等
。

3
.

a
与 d 分别为

。 2 ^ 及 o Z D

的系数
,

计算方法参照 C o e k e r h a m
,

C
.

C
.

( 19 6 3 )
.

育成是一个例子
。

其要点是不一定只用一个轮回亲本
,

而可在不同的回交周期中使用二

个或二个以上的轮回亲本
。 “ B e d fo r

d,, 的非回轮亲本是 lP 8 8 7 8 8 ,

它具有对抱囊线 虫

小种
“ 4 ” 的抗性

。

第一个轮回亲本是 D 68 一 18
,

具有对小种
“ 3 ” 及根结 线 虫 的 杭

性
。

以后将 杂 种 用 另 一 个 轮 回 亲 本 D 68 一 128 回 交
。

D 68 一12 8 具 有 高 产 潜 力
。

“ B e d fo r

d,, 从三个亲本获得优良性状
。

这种方法使 育种家可以利用最新培育介勺优 系
。

为 了避免向一个轮回亲本固定
,

每个轮回亲本不宜回交次数太 多
。

使用 il1r 交法时
,

若涉

及抗病性问题
,

通常在回交后采用系谱法
。

改良回交法在分离世代应该有比一般卜
, ’

交法

大一些的群体
。

F
.

区域试验体系

美国大豆育种 的成功
,

其另一个因素是有效的区域试验体系
。

这种制度是于切年代

初期由 M or
s e 、 ,

C ar t t e r
及 W ill ia m s

所开创 的
。

这是美国农部和州试验站间的一项合

作计划
。

表 16 列 出 1 9 8 。 年大豆 区域试验的基本统计数字
,

这可作义美国大 豆 区 试验

近年来规模的一个例子
,

该年区试包括有 11 个组 10 0 多个材料
,

另有予备性 区 试 9 组

25 0 个材料
,

32 个州和省 ()J 口拿大 ) 共计 70 个公营部门的育种家参加了这种区域试验
。

这个区域试验体系的主要特点为
: ( 1) 供试材料按成熟期组进行归组

,

试验环境条

件就是将来生产利用的条件
。

加之
,

在美国一般同一个成熟期组的地理区域 内大豆生产技
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表 1 5 各种情况丧失一个优良类型的概率及获得至少 1个至 5个

优七 良 类 型 个 体 的 概 率
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所占比例
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子七型
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1

硼扁

术及环境条件变化不大
,

所以试验结果的实用性较大
。

( 2 ) 在一个试验组内
,

通 过 设

置多种环境以估 计基 尽型 x 环境互作
。

因为增设试点可以有效地代替年 份 数
。

确 定一

个材料是否能推广一般经过二年
,

每年 20 到 30 地点的试验
。

( 3 ) 区域试验十分 强 调

试验的精确性
。

只有试验小区具有保护行的试验材料
,

而且全试验变异系 数 低 于 15 %

才能参加区域试脸的平均
。

( 4 ) 予备性区域试验保证了参加正式区域试验的材料 有 良

好的表 现
,

也缩小 了区试灼规模
,

不致过分臃肿
。

在美国
,

通过这种区域试验每年有 5 到 10 个新品种育成
。

此外
,

美国大豆育 种 家

也体会到在南部要选得广泛适应的品种
,

比在北邹地区还困难
,

所以 在南部有时宁可选

育地区性稍强的品种
。

私营种 子公司一般并不参加上述国家区域试验体系
。

他们有 自己的一套类似这种体

系的内部试验的计划
,

但他们常参加各州试验站主持的州品种试验
。
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