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不 同施 肥 方 法 对 大 豆 结 瘤 固

氮 和 产 量 的 影 响

李 淑 贞 赵 乃 新

( 黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

提 要

本试验采用乙炔—
乙烯还原法 ( Ha rd y 等 人 1 9 68)使 用 S P一 23 0 5型

气相色谱仪研究了不同施肥方法对大豆结瘤 固氮和产量的影响
。

其主要结果如

下
: 1

、

大豆施肥必须考虑大豆共生 固氮的特点
,

施肥既能促进根瘤的发育发

挥其固氮能力
,

又能给大豆补充营养
。

2
、

在当前生产条件下
,

种肥每亩施磷

5 ~ 10 斤于种 籽 下 3 ~ 5厘 米时
,

据大豆根瘤菌的 固氮酶活性测定
,

大豆生

育期的单株固氮量较 对照 增 加 6 1
.

4%
,

达到 了 “ 以磷增氮
”

的效 果
。

增 产

7
.

9 ~ 1 4
.

9 %
。

因此
,

大豆 增产重视磷肥的施用是 必要的
,

在缺磷的土壤上 效

果更显著
。

3
、

氮素作追肥
,

亩追施氮 7 斤于垅侧开沟深施复上和结荚鼓粒 期

叶面喷氮肥
,

亩施尿素 1
。

5 ~ 2 斤加水 60 ~ 80 斤
。

氮素主要抑 制 大豆主根 根

瘤的发育
,

对侧根根瘤的发育是促进的
,

单株根瘤数比对照高 16
.

2 ~ 6 7
.

6%
,

单株根瘤重增加 4 ~ 1 4
.

9 %
,

增产 10
.

1 ~ 1 3
.

1写
。

结荚鼓粒期叶面喷氮肥
,

增

产 4
.

3 ~ 5
。

9%
。

大豆具有豆科作物共生固氮的特点
。

固氮作用每亩可固定 氮 素 10 ~ 15 斤
,

仅能满

足大豆需氮的 1 / 3 ~ 1 / 2
,

为 了促进大豆增产
,

仍需施肥
。

但大豆 施肥必须考虑根瘤菌的

固氮特点
,

施用的肥料既能够促进根瘤的生育
,

又能给大豆补充养分
,

这是大豆合理施

肥技术中的关键问题
。

几年来我们进行 了大豆不同施肥法对结瘤固氮和产量的试验
,

为

大豆合理施肥提供依据
。

一
、

磷作种肥对大豆根瘤发育和生育产量的影响

.

磷对大豆的结瘤密度有促进作用
,

并显著地促进根瘤生长

分枝期瘤重比无肥增加 40 写
,

盛花期增加 3
.

4% 鼓粒期增加 1 8
.

4 %
,

三个时期瘤重 乎

签 丁希明同志参加部分工作
.
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均增加 20
.

6%
。

根瘤的数量分枝期施磷比对照多 24
.

5%
,

盛花期增多 85
.

9%
,

鼓粒期增

多 47
.

2%
。

三个时期的根瘤数比对照平均增加 52
.

5写
。

特别值得注意的是以磷做 种 肥

对大豆生育期主根根瘤的发育都是促进的
。

分枝期
、

花期
、

鼓粒 期三个时期主根瘤重平

均 增加 2 0
.

96 写
,

主根瘤数平均增加 22
.

9 %
。

2
.

磷做种肥增强了大豆单株固氮能力
,

达到了
“
以磷增氮

” 的效果

据大豆根瘤的固氮酶活性测定
,

平均单株固氮能力显著高于对照
。

田间试验和盆栽



3期 李淑贞等
:

不同施肥方法对大豆结瘤 固氮和产量的影响 1 2 9

试验都得到同样趋势
。

盆栽条件下
,

大豆分枝期
,

盛花期
,

鼓粒期三个时期的单株固氮

表 2 施磷肥对大豆草株固氯量 的影响
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19 7 4
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.
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.

7 7
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.
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量总和
,

施磷为 1 2 5
、

82 毫克 /株
、

天
。

较对照 7 7
.

9 4 毫克 /株
、

夭
。

士曾加 6 1
.

4 3夕石
。

表明施磷

肥能增迸大豆根瘤的固氮作用
。

而且
,

在大豆生育期中址大根瘤重和最高的单株固氮童

维持时间较 长
,

在曲线图上表现下降的陡度较缓慢
,

这就 增加了大豆根瘤的 有 效 固 氮

量
,

达到 了 “ 以磷增氮
”
的效果

。

3
.

磷做种肥促进 了大豆 的生长发育

大豆施磷肥出苗快
,

苗整齐健壮
,

分枝期株高平均比对 1照高 3
.

6厘米
。

叶而积系数

增加
,

分枝期增加 6 0
.

1 %
,

盛花期增加 44
.

3 ;石
,

鼓粒期增加 3九干物质积累增 加
。

表 3 磷肥对大豆干物质积累的影晌 (单位
:
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0 2 4 2
、

5 3 3

4
.

做种肥对大豆的增产作用

磷做种肥促进 了大豆的生长发育
,

提高了根瘤的固氮能力
,

因而在缺磷七壤上施磷

肥一般都表现 增产
。

增产主要怂磷 肥促进
一

r 大豆的
`【几爪生 长

。

4试 10 7 9 年川 问调 八
:

中株英数比刘 照 增

加 2 1
.

2旦石
,

百粒重增 i ~ 1
.

9 克
,

枕英数减少
。
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施磷对大豆根瘤重及固氛量 的影响

3卷

一一一一一 磷对大豆根瘤重量的影响

根穷

重ē克à
单株

固氮量 I n g /株
·

分枝期
’

盛花期 结英期 鼓粒期 初熟期

表 4大 豆 施 磷 肥 的 产 量 结 果

年 度
’

处 理 施 肥 量 (斤 /亩 )产 量 (斤 /亩 )

1。了。 」
弩

P 7斤

{;
`

1 9?6

!
!“

罗
P` 斤

{』
1。了 9

…
平

罗
`’ `
听

{厂 过 石 1 2

3 74
.

6

3 t8
.

8

1 T 0

1 0 0

二
、

大豆生育中期和后期追肥对根瘤固

氮及生育产量的影响

(一 )大豆始花期氮磷配合根部追肥

1
.

对大豆生育产量的影响
:

两年试验均在始花期亩追 N7斤
、

P 7斤
、

垅 侧 开 沟

深施复土
,

深 5 ~ 10 厘米
,

距植株 5 ~ 10 厘米
。

促迸了大豆的生殖生长
,

增加 产量
。

表明了大豆生育中期补充营养的必 要性
。

2
.

对大豆根瘤发育的彩响
:

在田间条件 .1I
,

于恨部追肥后 20 天 调查
,

一

单株根瘤数

比 .ll 照高 1 6
.

2写
, 扩仁株根瘤重增加 12

.

2夕
。 。

盆栽则以两个氮虽分别追肥
, 2 0天后 调查

:

追氮肥对主根根瘤仍表现抑制
,

主根瘤数比对照减少 3 5
.

7 ~ 43 写
,

主根瘤重 减 少 50 ~
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表 6大 豆 根 部 追 肥 的 产 量 结 果 (哈尔滨 )
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表 G 根部追肥对大豆产盘因素的影 响 (哈尔滨 )
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“ 写
。

然而
,

对侧须根瘤的发育则明显促进
。

侧须根瘤数比对照 高 5 0
.

2 ~ 5 5
.

8 %
,

瘤重

增 1 0 ~ 2 7
.

4 %
。

}旦此
,

单株根瘤数仍比对照增加 4 7
.

5 ~ 5 2
.

7%
,

单株根瘤重 增 加 4 ~

2 1
.

3 %
。

素 7 始花期追肥对大豆根瘤发育的影响 1 9 7 8 (盆裁 )

川
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N Z每公斤盆土追氮 0
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4克

(二 ) 大豆生育后期叶面喷肥

1
.

对人豆生育产 缺的作用
:

为防 止大显生育后 期脱 肥 百 粒重 卜降 和 批 粒 }、勺形

成
,

自 1 9 7 8 一 1 97 9年在大豆结 荚鼓粒期两次叶而喷 卜{
、

P
、

K
、

S
、

M
( )

等液体复合吧
,

对大豆产虽囚奈有促迸作用
,

产鱼有一定提高
。
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叶面喷氮对根瘤发育的影响
。
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氮索作追肥施月l
,

得出以
一

};结果
:

对大豆根瘤发育的影响
,

从始花期追 氮肥和结美鼓粒期 叶 面
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:

不同施肥方法对大豆结瘤固氮和产量的影响 2 2 3

喷氮肥的试验结果一致表明
,

氮素主要抑制 大 豆 主 根疤的发育
,

对侧根根瘤
、

须根根

瘤的发育是促进的
。

所以
,

对大豆单株根瘤的发育均优于 无氮处理
,

从这个意义上讲
,

在大豆发育中期施一定量氮肥
,

能促进大豆根瘤菌的发育
,

增加单株固氮 量
,

提 高 产

量
。

但补充适量氮肥的指标如何确定
,

有待进 一步研究
。

2
.

大豆施肥技术必须考虑大豆共生固氮的特点
,

既促进根瘤的发育充分发挥 其 固

氮能力
,

又能给大豆补充营养
。

为此
,

以速效磷做大豆种肥非常必要
,

它对
一

结瘤密度和

瘤重有很大的促进作用
,

显著地增进根瘤的生育
,

增加氮固量
。

氮磷配合于始花期根部

追肥
,

能促进根瘤发育固氮
,

提高大豆产量
。

结荚鼓粒期进行叶而喷氮磷钾硫铂的复合

液肥
,

也能促进根瘤发育
,

增加产量
。

}引此
,

针对大豆需肥特点及土壤的供肥能力
,

合

理施肥能显著促进结瘤固氮和提高大豆产量
。
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