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中国不同纬度野生大豆的光温生态分析

徐 豹 路琴华
*

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

本文对 中国 4 2一 5 2
“

N的野生大豆
、

中间型大豆 (包括正常 (W
: )

、

大粒 (W
:

)
、

平原 (P )
,

高海拔 ( H ) 四种类型 ) 59 份和地方栽培品种 ( C ) 14 份进行了光周期

分析
。

全部材料表现为短 日性
,

短 日性强度与纬度绝大多数呈显著负相关
。

在

相同的纬度条件下
,

强度一般为
:

正常型 ( W
I ) > 大粒 型 ( W

Z ) > 栽 培 种

( C )
,

而大粒塑近似正常型
,

平原型 ( W
I P

、

W
Z P ) > 高海 拔类型 ( W

I H
、

W
: H )

。

即高海拔材料的反应与较高纬度的平原材料表现相似
。

论述了高海 拔

条件
,

特别是低温和昼夜温差大对光周期特性形成的重要影响
。

对 中国 2 5一 s l
O

N 代表性纬度野生大豆 (均为 W
: P型 ) ,

栽培大豆各 8 份进

行了昼夜温度反应分析
。

首次发现
:

(1 ) 30
。

/ 20 ℃
,

20
“

/ 20 ℃
,

30
“

八 。℃
,

20
“

八 O℃四种温度下开花 日数
、

花期指数与纬度均呈负相关
。

( 2) 不同纬度材

料的开花对昼高温
、

夜低温
、

大的昼夜温差呈规律性反应
。

表现高纬度材料对昼

高温 ( 30 ℃ )敏感
,

提早开花显著 ; 对夜低温 (1 O℃ ) 迟钝
,

延迟开花不显

著
;
特别对昼夜大的温差反应迟钝 ; 而低纬度的相反

。

25
“

N 的材料
,

昼高温不

但不促迸开花
,

反而延迟
。

( 3 ) 35 一 40
“

N 地 区野生大豆的温度反应表 现 出

明显的临界性
。

( 4 ) 对温度反应的敏感程度和光周期反应一样
,

也表现为野

生大豆 > 栽培大豆
。

综合光温生态分析
,

将中国平原地区野生大豆初步分为七个生 态 类 型 地

区
。

根据不同纬度野生大豆和栽培大豆在光温生态反应上的异同
,

论证了我国

黄河流域 ( 35
“

一 40
”

N ) 为栽培大豆重要起源地的可能性
。

野生大豆 ( G
. : oj a) 的

一

世界分布限于东亚的中北部
。

中国是野生大豆分布广泛
、

类型

最丰富的国家
。

它们是大豆育种极为重要的种质资源
,

是研究大豆分类
、

起源
、

进化的宝

书
本所赵福林参加部分试验

,

邹淑华协助部分工作
.
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贵材料
。

大豆对光照生态特性的反应敏感
。

王金陵卿 关于中国南北地区野
/纽大豆光照 生 态

的初步分析提供了宝贵的结果
。

邵启全等川 关 于夜间温度对野
’
认大 豆发育的影响 也获得

了一些结果
。

近年
,

在广泛收集全国野生大豆资源的墓础上
,

我红j
一

于 1 9 8 1一 1 9 8 2 年在

公主岭 ( 4 3
“
3 1 `

N
,

1 2 4
0

4 5 `
E

, 2 0 3 M ) 选用当时收集到的我国最 南 到 最 北 ( 2 4
。

一 5 2
“

N ) 各个纬度的平原地区野生大豆以及一些高海拔地区野生大豆
、

大粒中间型 大 豆
*

和

一些栽培大豆
,

进行了光周期反应的分析
;
并选择代表性纬度年

,

野生大豆和栽培大豆
,

在控制条件下进行了昼夜温度反应分析
。

材 料 与 方 法

由于野生大豆与栽培大豆之间过渡类型的分类还有争论
,

而根 据 我 们 1 9 8 0一 1 9 8 1

年的试验
,

发现种粒的大小对光周期反应有一定差别
。

本试验中将供试材料分为正常野

生型 ( 百粒重 < 3 克 ) 和 大 粒 中间型 ( 百粒重 3一 10 克 ) 两类
,

简称 W
; 与W

Z 。

结 合

海拔分为四类
,

即平原 (海拔 4 00 米以下 ) 正常型 ( W
I
均

, ,

气海拔 (海拔 1 0。。 米以上 )

正常型 ( W
, H )

,

平原大粒型 (W
Z
)P

,

高海拔大粒型 ( W Z H )
。

乎原正常型为本试验最

基本的材料
。

文 中提到野生大豆
,

除特殊说明外
,

均指此类塑
。

栽培大豆简称 C
。

一
、

光周期反应

试验材料 73 份
,

地理位置见图 1
。

i
.

w
, P 型

:
北纬 2 4

”

一 5 2
“

包括每 i 纬度计 3 6份
。

2
.

W
I H 型

:

北纬 2 7
“

一 4 3
“

的 1 0份
,

海拔 10 0 0一 1 4 0 0 米的 。 份
,

海拔 2 6 5 0 米的

1份
。

3
.

W
Z P 型

:

北纬 2 5
。

一 4 8
。

的 8 份
。

连
.

W
z H 型

:

北纬 2 4
“

一 ; o
“

的 5 份
。

5
.

栽培大豆
:

北纬 25
。

一 51
“

地方品种 1 4 份
。

试验处理和方法
:

1
.

光期 12 小时
,

上午 6 点到下午 6 点在室外
,

其它日j
、

间移人暗空
。

2
.

当地 自然 日照
,

试验期 间的可照时数为 1 4
.

8一儿
.

2一 1 2
.

4 小时
。

3
.

部分材料光期 13
.

5 小时和 18 小时
。

延 长光照用白炽灯加尤
,

每平方米 20 0瓦
。

全部盆栽试验
,

盆深 30 厘米
,

面积 l / 20 平方米
,

每盆 8 袜
,

重复一次
。

5 月 19 日

播种
, 5 月 2 5一 2G 日出苗

。

出苗当 日 (子叶未展 ) 开始光照处理
。

, 月 10 日结束
,

试

验期为 10 8 天
。

调查每株的开花始期 (出现第一朵花 )
,

计算开花 日数 (出苗到开花 始 期

的天数 )
。

补 计料除了本所品种资源室收集外
,

山各省农业科学院和中国 农牛斗沉设供
,

谨坎 L射百
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二
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昼夜温度反应

试验材料
:

原产 2 5
“ 、

2 6
“ 、

3 0
“ 、

3 5
“ 、

4 0
“ 、

4 4
。 、

5 0
。 、

s z
O

N 的野生大豆各一个
。

相同 纬 度

的栽培大豆品种 各一个 (缺 50
“

N 品种
, 4 4

“

N 用 2 个品种 )
。

试验处理和方法
:

用 5 5一 4 0 0 A 型人工气候箱
,

昼温 /夜温
: 3 0 。

/ 2 0℃
, 2 0

“

/ 2 0 oC
, 3 0

“

/ 1 0℃
, 2 0

。

/

10 ℃
,

四个处理
。

光期暗期各 12 小时
,

光期光照强度为 1 4 0 00 到 2 0 o 00 L u x 。

出 苗 当

日开始处理
,

试验期为 1 02 天
。

用塑料袋装当地表土
,

单株种植
,

每处理 5 株
,

调查各

株开花始期和成熟始期 (出现第一个成熟荚 )
,

计算开花 日数和成熟 日数 (出苗到 成 熟

始期的天数 )
,

以及花期指数
。

花期指数 - 开花
日数

成熟 日数
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一试 验 结 果

一
、

光周期反应

结果见图 2 一 6
。

1
.

供试 4 种类型野生大豆和 中间型大豆
,

全部表现为短 日性
, 1 2一 1 3

.

5 小时 日照

一 -

一
` - - - - 一 - - -

一飞 不开花界

出苗!花开夭娜

含̀ 30 35 峨。 通气乡
, ` 1

。
}N

困 2 不网雌度忿生大夏东不同光双长魔下开花日段

下
,

全部材料都能开花
,

在公主岭 自然 日照

条件下
, 3 0

0

N 以南
,

除个别高海拔野生大豆

开花外
,

其它均不开花
。

2
.

供试 4 种类型大豆均表现 低 纬度材

料对 日照反应比高纬度材料敏感
。

3
.

高海拔的野生大豆 ( W
I H ) 比同纬

度平原野生大豆 ( W
,
)P 对短 日 的 反 应迟

钝
,

表现开花提早
,

开花 日数与原产地纬度

的相关性也要弱些 (表 1 )
,

即高海拔材料近

似较高纬度的平原野生大豆
。

例 如
:

原 产

J O
“

N 海 拔 1 3 3 8 米的野生大豆在公主岭 自然

日照下的开花日数为 49 天
,

而平原型为 96 天
、

儿乎缩短一半
。

从开花 日数看
,

相当于 47 一

d 8
O

N 的平原材料
。

又如原产 2 7
O

N海拔 2 6 5 0

米的野生大豆在公主岭自然 日照 下 开 花 日

数为 87 天
,

相当于平原 40
“

N 左右的野生大

豆
。

这样巨大的差别
,

说明高海拔的生态

条件对于大豆光周期特性形成具有十分重要的影响
,

大粒型大豆也有类 似 表 现
。

例

表 1 不同海拔野生大豆 ( W
: 型 ) 开花 日数比较 公主岭 19 8 2

原产地纬度
( N

.

)

12 小时日照 备 考

W t H W I P …
一

…
}
{
}
{
1
}

W I H一
W lP

一了

一 2

一 1

一 1

一 3

一 2

一 3

一 2

W l于{

自然日照

W I P \Y/ 一11 一

W一P

一 2 4

一 1 1

一 4 7

一 8

高海拔 2 6 50m

高海拔 1 0 0 0一 1 4 0 0m

同 上

同 上

同 上

同 上

同 上

同 上

xxxx969396邵撇

.

月

一ùQU一一J气一甲̀护、产,nJ,自,ú八八廿U
-一飞一八0

.、
月

r, 、了n甘降100)吮口161一
日.几一n”

3T3531物312928肠一303330朋2827273032 25243435384043

开花日数与
一

原产地纬度
一0

.

9 1引 0
.

9匀7 9

目关系数

X :

不开花 H :
高海拔 F :

平原



3期 徐 豹等
:

大豆生态研究 5 9 1

如
:

40
“

N的高海拔大粒型大豆 ( W
Z) H在公主岭自然 日照下 比同纬度平原大粒型 ( W Z P)

提早开花 6 2天
。

一 一一 一 一 一一 一 一一 一 一 一 一 不开花界

\

ē” . n仙,二n叨月人,几

出苗
!
开花天数

【二 一 O 。 9 4马1
.
u

2` 2 5 3 0
,

35 魂。 遗̀ 6 0 弓豆
万;
公

田 “ 不同林魔下平 . 盯生大豆在不同光瓜长应下写死鹿面面骊架睡

,

召妞含5 名0 肠 40 4 5

蓄 畜 不网幼度下离海班睡生天运在不目光一长度下马
并枕日狱的关系 公主岭 丽白念

公主岭 1. 的
. 拐 小 时

盛 1 ,二 小时
0 自掀日用

,

.
招 小万

耀需留

4
.

正常型野生大豆
、

中间大粒型和栽培大豆之间的比较
:

不 同纬度正常型
、

大粒型和栽培大豆对光周期反应既有均为短 日型
,

开花 日数与纬

度呈负相关的共性
,

又有差另iJ (表 2)
。

表 2 代表性纬度野生大豆
、

栽培大豆开花 日数比较 公主岭 19 82
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不开花界

出苗! 开花天数

巳5 不同
掀卞天赫生天豆在丽骊昨骊葡顶蔽阂

公主 岭 玛吐 .平佩坎小时

O 平原自艘 日丹
O 吝令状大拉呀绘豆1 2小时 }

11 1 0 一 -一 一 一 一 一
’

一 一 一 一 一一 不开花界

出苗! 开花天数

2几

y , 39
。
5 9一 0

。 28 x

r = 一 0
。

76 61二 二
万 }

矫犷谓犷下犷 , 犷一穿一写属茹
甩 。 不画裸曳下簇培大夏在不同光照长魔下与并瘾百蔽的关系

公主岭 1.右 2 . 欢小时
. 自然日照
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( 1 )以高低纬度间开花 日数差数的大小作为对光周期反应敏感强度的标志
,

反应强

度表现为 W
: > W

Z > C
。

另外
,

35
O

N 以南的野生大豆在公主岭 自然条件下不开花
,

而大

粒中间型大豆和栽培大豆 30
“

N 以南不开花
,

也表现 了这一趋势
。

(2 ) 在短 日照条件下
,

35
O

N 野生大豆和栽培大豆的开花 日数相同
,

均为 30 天
,

由

此向北
,

栽培大豆比野生的延迟开花
,
而 由此向南则提早开花

。

35
O

N 地区似乎是 光 周

期反应的转折点
,

值得注意
。

( 3) 在公主岭 白然 日照下
,

栽培大豆均比同纬度的野生大豆提早开花
,

而大粒中间

型大豆界于两者之间
,

而 多数倾向正常型
。

二
、

昼夜温度反应

1
.

不同纬度野生大豆对昼夜温度的反应 (图 7 )
。

( 1) 供试野生大豆在昼温 /夜温为 30
。

/ 20 ℃
、

20
。

/ 20 ℃
,

12 小时 日照下全部 开 花
,

绝大多数材料能够成熟
。

夜低温 ( 20
“

l/ 0℃ )

均延迟开花
,

以至不开花
。

( 2 ) 供试野生 大 豆 在 3 0
“

/ 2 0 oC
, 2 0

”

/

2 0
、

3 0
“

/ i o oC
、

2 0
。

/ x o℃四种温度下的开花

日数和花期指数 (花期指数一 开花 日 数 /成

熟 日数
。

花期指数小的表示开花 期 相 对 提

前
,

即籽粒形成期相对延 长 ) 均与纬度呈负

相关 (表 3 )
。

即高纬度的材料籽粒形成期
,

相对要长些
。

(3 ) 不同纬度野生大豆开花 期 的 早 晚

(以 2 0
“

/ 2 0℃ 为对照 )
,

对昼高温 ( 3 0 oC )

夜低温 ( 10 ℃ )
、

昼夜较大的温差 ( 3 0
“

八。℃ )
、

均表现规律性的反应
。

即高纬度的对昼高温

反应敏感
,

明显提早开花
;
对夜低温反应迟

钝
,

延迟开花较少
;
对 日夜较大温差的反应

也 表现且钝
。

而低纬度的相反
。

且因纬度山

” “

卜
- - - - -

一寸二 不开花界

` 、

\
七 、

“ 一花犷飞犷一有一亩一有 , 尔气扩飞
瞪 , 不同 纬度歼生大皿在不同皿皮下的开花日效

公主岭 ! 鸿 1

高到低呈现 明显的规律性
,

这种 规律性用促进指数 ( A l) 来表示可以看得更加清楚
:

组进子羚数 / 2旦丫20 粗的开蜚旦数 另二温度
~

区的开鱼目数
2 0

“

2/ o ℃的开花日数

促进指数为正数表示提前升花
,

负数表示延迟开花 (表 4 )
。

更值得注意的是
,

35
。

一
4 0

O

N 上下的野生大豆对且夜温度的反应表现出比较 明显的临界性
。

我们认为
:

这一发

现不仅对大豆生态类型的区划有重要意义
,

对大豆起源的研究也可能有意义
。

2 ,

不同纬度栽培大豆对不同温度的反应 (图 8 ,

表 5 ) 与野生大豆趋势一致
。
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表 3
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野生大豆不同纬度下的花期指数 公主 {助令 198 1

一一
.

!

一
表 4 不同纬度野生大豆不同在温度下的开花促进情况 公主岭 19 8 1

度
夜 低 温

一2 0
。

/ 10 ℃比2 0
·

22 0 ℃

日 夜 温 差 大

3 0
“

八0 ℃比2 0
0

120 ℃

日
:

戈 温

3 0
“

/ 2 0 ℃比 2 0
’

/ 2 0 ℃

夜低温条下 日高温

3 0
“

/ 0 1℃比2 0
“

/ 10 ℃

N X

又

.土 .,卜1LI
.

未1esT土lITI
月
TJ

0

十

十十

于去十

牛1+
一

11十

+ + +十

、、、、
一0
++

Oō匀nonlll勺Un.任óUù
刁
工9ú,̀6JOU月qù通ó.nl卜U

“
X

”

表 5

不开花
.

每个
“

+
”

号表示促进开花 10 男
,

每个
“

一
”
号表示延迟开花 10 万

。

栽培大豆不同纬度下的花期指数 公主 吐令 1 9 8 1

一瘫\ 娠 3 0
’

/ 2 0 oC 2 0
“

/ 2 0℃ 3 0
。

八o oC 2 0
。

/ 10 oC

QqJ’1 J信ù月任月no廿n6OUOJn口尸aQ一dù月性笠月
孟任通ùnQ

.

.

…
,

nUCUnUùnUnUnU八O,舀n“.人O口q口过几一匕n”民nllUù下
.盆

4̀叹通ō注ù4
。J

..

…
,

内UnnUUnllnUnù一
2 5

0

N

内0nU工nn“力1,目nQod通咬J任

5 1
4

D
·

2 9 7 { 0月 8 7 1 0
·

4 14 0
·

4 82

3
.

野生大豆与栽培大豆的比较

野生大豆与栽培大豆均表现开花 日数与花期指数与原产地纬度呈负相关 (表 6 )

均表现昼高温促进
,
夜低温延迟开花

,
但是程度上有 明显差别

。
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(1 )高低纬度间开 花日数的最大差别
,

大豆为 17 一 71 天
,

相差 3
.

18 倍
,

而栽培大

豆为 2 2一 3 3天
,

相差仅 0
.

5 倍
; 2 0

。

/ 2 0 oC

下野生和栽培大豆的差别分别 为 1
.

07 倍 和

o
·

4 2 倍
。

( 2) 开花 日数与原产地纬度相关性的显

著性
,

也表现野生大豆 > 栽 培 大 豆
。

30
“

/

20 ℃和 20
。

/ 20 ℃温度下野生大豆的相关系数

分别为 一 0
.

9 1 4 8 * * *

和 一 0
.

99 62
` ’ “

均 达 极

显著程度
,

而栽 培 大 豆 仅 为 一 0
.

8 2 0 7 *

和

一 0
.

8 4 7 2
又 。

(3 ) 对夜低温和昼夜较大温 差 的 敏 感

性
,

也是野生大豆 > 栽培大豆
。

2 。
“

/ 10 ℃ 下

野生大豆 35
O

N 以南的均不开花
;
而栽培大

豆直到 25
“

N 都开 了花
。

30
“

/ 10 ℃ 下野生大

豆 40
O

N 及以南的不开花
,

而栽培大豆 40
O

N

的开 了花
。

野生大豆 > 栽培大豆
。

1 6 3

如 3 0
。

/ Z o oC 下 野 生

- - - - - - - -

一还开花界- . ~ ~ ~ ~ 刁

3 0。

/ 10℃

\ 从
“ o

’

/ 2 0℃ 、 、
`

—
幽

—一
`

一气 、 、
3 0 ’

超 0 ℃ \ \

— 一一` 赞
舀

9` 下扮偏一贪写打沛 , 尔节
图 8不同纬度很培大豆在不网妞魔下的并花白豆

公主岭 1 08 1

总之
,

栽培大豆对四种昼夜温度的反应均比野生大豆迟钝
。

(4 ) 特别值得注意 的 是 35
“

N

的野生大豆和栽培大豆的开花 日数

(表 6 ) 最为接近
,

由此向北
,

栽

培大豆比同纬度的野生大豆延迟开

花
,

而由此往南则显著 提 早 开 花

(图 9 )
。

这与 自然温度短 日照条

件下的结果趋势一致 (表 2 )
。

( 5 ) 在 3 0
“

/ 2 0℃ 和 2 0
“

/
`

2 0℃

温度下同纬度栽培大豆的花期指数

绝大多数小于野生大豆 (表 3
、

4 )
。

即栽培大豆提早了开花
,

延长了籽

粒形成期
。

而在夜间低温条件下
,

51
“

N 栽培大豆和野生大豆的 花 期

指数几乎没有差别
。

提早开花天数

靛 …
’

日

肥
大 一 LO` · , J .

_
.

数 2 5 2 6 30 3 5 峨0 通` 5 1
,

入

双 。不同相应终度下栽培大豆 比野生大豆拐卑
,

和延迟开花的天橄

《切
·
刃为c 滋写称 公 主岭妈盯
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表 6野生大豆
、

栽培大豆温度反应的比较 公主岭 9 18 1

0 2
.

/ 20 ℃ 30
’

/ 0 2℃ 30
.

/ 0 1℃ 20
0

110 ℃

原产地纬度
开 花 日 数

…二
论 讨

一
、

关于中国野生大豆光温生态类型的分区

中国野生大豆的分布
,

已经发现的地带
,

南起 24 一 25
O

N 之间
,

北到 52
’

一53
“

N 之

间
,

东起 1 3 4
“

E 左右
,

西到 1 00
“

E 左右
。

1 9 8 2 年在西藏察隅地区发现了野 生 大豆
。

从

海拔看
,

由 o一 2 6 5 0 米
,

野生大豆都是一年一熟
,

春季出苗
,

秋季成熟
。

由于分布地区

广泛
,

在当地的生育期短的不足 10 0 天
,

长的达到 20 0 天左右
。

根据平原地区材料的光

温生态分析
,

可分为 7 个地区 (表 7 )
。

上述分区说明
,

中国野生大豆的光温反应在 不 同 纬 度 之 间 不 仅 存 在比较明显

的连续性的差异
,

还存在着一些质的区别 的 临 界 性
,

其 中W区 ( 3 5一 40
“

N ) 上下表

现突出
。

在光周期反应上
,

它们在公主岭自然 日 照 下 开 花 日 数 长 达 93 一 98 天
,
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中国野生大豆 (W
I

P)光温生态类型地区 公主岭 19 8 2

分 区
当地生育 日数

(天 )
当地开花日期

开花期气温

(℃ )

1 2一 13
.

5小时

开 花 日 数

I极早熟类型地区

I早熟类型地 区

l 中早熟类型地 区

丁 中熟类型地 区

V中晚熟类型地区

砚 晚熟类型地 区

姐 极晚熟类型地区 {

4 8以上

4 4一 4 8

40一 4 4

3 5一 40

3 0一3 5

2了一3 0

4 2一 7 2

10 D左右
0 1 2一 0 14

140一 6 0 1

6 0 1一 10 7

6 10一 0 1 8

1 70一 190

9 0 1一 20 0

6 月下一 7月上

了月 卜中
了月中下

了中一 8上

8月上中

8月 l
劣

1
下

8月下一 9月上

开 花 期 可

照 时 数

>6 1

>1 5

1 5左右

14左右

3 1
·

5左右
1 2

.

8左右

1 2
.

5左右

1 8一 20

21一 23

3 2一 26

26一 2 8

27一 29

2 8大
,

右

2 6一 2 9

2 1一 2 2

< 2 4

2 5一 2 8

2 8一 3 2

3 0一 34

3 5一 52

3 6一 6 8

公主岭自然日

照开花日数

1 8 小 时

开花日数

2 0
。

/ 2 0℃

开花日数

3“
。

/ 2 0 ,C A`

…
2。

。

/`。℃ A“ 3。
。

/̀ 。℃ A: `
备 考

----00--0--1
x月任八d0j9自,l一“ù”ùnlln甘n“

++十++2734373944< 3仓

3 0一 5 0

60一 7 0

9 3一9 8

< 5 0

90左右

9 8以上
X

x 1 6 3一 56 } 一 0
.

3

一

丽
一

1磕厦友压乡; 6
0

骊丽
料

。 i 温度反应为 4 o4 N 材料
一。

.

7 」温度反应为 40
O

N 材料

x
一温度反应为 3 o5 N 材料

…温度反应为
3。

’

N 材料

l 温度反应为 2 6一2 6
·

N 材料

A r
:

促进指数

由此往北
, 4 1

“

N 材料锐减到 72 天以下
,

而往南
,

则不能开花
。

在对夜低温反应上
,

表

现尤为突 出 (表 6 )
,

本区材料延迟 开花 0
.

5一 1
.

4 倍
,

由此往北锐减为 0
.

2一 0
.

3 倍 ; 而

往南都能不开花
。

在 30
。

/ 10 ℃ 昼夜温差大的条件下
,

40
O

N 材料延迟开花 0
.

7 倍
,

35
“

N

及以南材料不开花
,

而往北开花不但不延迟
,

甚至提早了
,

这种在光温反应上客观存在

的临界性
,

不仅对于生态区划
,

弓!种有指导意义
,

并且对于 中国大豆起源的研究提供了

新资料
。

其次
,

应该说明
,

上述生态地带的划分是根据平原材料划分的
。

如前所述
,

海拔高

低对于野生大豆光周期的反应具有极为重要的影响
。

例如
:

原产 40
“

N 的平原 (海拔 29

米 ) 和高海拔 ( 1 3 3 8 米 ) 的材料
,

在公主岭 自然 日照下开花 日数分别为 96 天与 ” 天
,

几乎相差一倍
,

即高海拔材料的开花 日数相当于平原 47
。

一凌8
O

N 的材料
。

山于海拔相差

1 3 0 9米而在光照反应的差别上相当于 向北推移 7
“

一 8
“

N
。

这种巨大的差异是令 人 吃 惊

的
。

我们分析了原产 40
O

N 高海拔与平原材料所在地的气温
,

高海拔的 5 月到 8 月月平

均气温为 1 1
.

9一 1 9
.

8℃
,

而平原的为 1 6
.

8一 2 4
.

2℃
,

高海拔的低了 4
.

4一 4
.

9℃
。

5 月

到 8 月月平均最高最低气温的差别
,

高海拔的为 1 3
.

3
“

一 1 7
.

4℃比平原 7
.

6
“

一 12
.

1℃的

要大 5
.

3一 5
.

7℃
。

看来
,

气温的高低与昼夜气温的差别对于大豆光周期特性的 形 成 具

有不容忽视的重要作用
。

高海拔处
,

日照强
,

短波光增多
,

温度低
,
日夜温差大

,

无霜期

短
,

这些生态条件
,

显然影 响了光周期特性的形成
。

我们的结果与 B
.

H
.

P a 3少、 。 。 〔6〕关
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卜 片
` 『

拔
` ’ `

知 日件杨 光厂 彻 厂 应汇犷北
一 ’ `

平原才 料广
`

结果刀
_

一致 所
。

我 们 认

为
:

全国野生大豆生态类刑弟区划
,

需要深入研究温度与光照年交互作用
。

另外
,

我们对中国野生大百光温生志区叮划分
,

与王全睦山对中国南北地区栽培大

豆光照类型的分区徉结果了
’

很 多平刚以之处
。

我们认为
,

这种书拼以性很可能是野生大豆和

栽培大豆的生态特性
,

在本质上存在某些一致性的结果
。

二
、

关千栽培大豆 的起源问题

栽培大豆起源于 中国
,

这是举世公认的
。

野生大豆是栽培大豆最合理的祖先
,

这也

是没有异议的
。

但是栽培大豆起源于中国何处
,

则是一个有争论的 问题
。

有人主张起源

于东北川
,

有人 主张于华北或华中阁口〕
,

有的认为在长江流域以南地区以至起源 于 多

中心 〔2〕等等
。

栽培大豆是 由野生大豆经过长时间驯化和人工选择演化而来的
。

黄河流域

是我国古代文 化的发源地
,

是我国农耕活动最早的地区之一
,

又是有关大豆记载和 出土

文物迄今最古老的地区
。

栽培大豆起源于我国黄河流域的可能性很大的
,

根据我们的光

温生态试骆资料
,

我们认为
:

中国黄河流域 (3 5一理。
“

N ) 很可能是栽培大豆的 重 要 起

源地
。

表 ?
、

表 3的资料说明
,

在短 日照的条件下
,

35
“

N 下的栽培大豆和野生大豆的开花 日

数最为接近
,

而由此 向北
,

栽培大豆开花 日数比同绊度的野生大豆延长
; 向南则编短

,

越往

南 缩 短得越多 (图 9)
。

这样以 3 5
“

N 为中心
,

向两端分化的规律性
,

为我们的假说提供了

依据
。

我们设想
, 3 5

O

N 左右的栽培大豆是 由当地的野生大豆演化而来的可称为
”

原生栽培

大豆
” 。

这种原生栽培大豆通过人的生产活动向各个方 向迁移
。

向南方迁移的
,

照缩短 (气

温变化不大 )
,

生育期缩短
,

营养生长不 良的被淘汰
,

只有适应较短 日照
,

保持一定的生育

期能获得较高产量的才存 留下来
,

成为南方的栽培品种
。

在短 日照和 2 0
。

/ 20 ℃
,

3 0
。

/ 20 ℃

温度条件下
, 3 5

“

打 直到 25
O

N 栽培品种的开花 日数和花期折数 J
一

L乎沿有什么变 化 的 事

实 (表 6 ,

5) 说明
,

它们在光温生态特性上有相当大的一致性
。

同时
,

在南方几夜温差小
,

夜温高的气候条件的
一

长期驯化下
,

低纬度的栽培屎
、

种对夜低温的适应性方而则表现低于
饮

原生栽培种
” ,

即在 2 0
“

1/ 0℃ 下开花延迟 (表 6 )
。

而
飞,

原生栽 啥种
”

!地北方迁移时
,

特

别是 40
“

N 以北
,

由于 日照 长
,

气温低
,

日夜温差大往往不能及时开花成熟
,

经过 长期

驯化和选择只有那些对
一

长日照
,

气温低
,

昼夜温差大适应性强的才存留下来
,

成为北方

的栽培品种
。

与 3 5
。

一 4 0
”

N 的栽培 品种相比
,

它们表现对短光照反应明显迟缓
,

对夜低

温和昼夜大的温差有明显的适应性
,

花期指数也 明显变小
,

表现了在低温下籽粒形成期

相对延长的变异
。

例如
:

35
。

一 40
“

N 的栽培大豆在公主岭白然 日照下的开花 日数为以一

7 1天
,

而越往北越短
, s i

O

N I,lb仅 2 6天 (图 6 )
。

又如在短 日 J照夜低 抓t ( 2 0
“

八 0℃ ) 条

件下 3 5一 4 0
“

N 的开花 日 数 为 7 2一 6 3天
,

而 5 1
“

N 的仅 4 L天
。

在 3 0
“

/ 2 0℃下
, 3 5

“

一
4 0

“

N 的花期指数为 0
.

4 5 2一 0
.

或0 8 ,

而 5 1
O

N 的仅为 0
.

2 9 7 (表 6
、

5 )
。

另外
, 3 5一 4 0

O

N 地区各类型的野生大豆和栽培大豆的光温生态类型极为丰富
。

光

周期反应多样
,

在 12 小时短 日照下
,

开花 日数 分 另(i 有 2 5
,

艺6 , 2 7
,

2 8 , 2 9
,

3 0
,

3 1
, 3 2 ;

在

公主岭 自然 日照下则有 吐9 , s d , 6 1 , 6 5 , 7 0 , 7 1 , 7 2 , 7 6
,

7 7 , 5 2 , 8 5 , 8 9 , 9 3 , 9 5 , 9 6 , 9 5天 以 至 不
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J 卜花
,

其反应范围儿乎包括了全国 48
O

N 以南绝大多数类型
。

条件下
,

开花 日数 5 6一 9 , 天
,

也特别大
,

短的不到 1 00 天
,

温度反应方面
,

在夜低 温

形态上类型和变异 也很丰

提供了另一方面 的依据
。

以至不开花
,

差别也很大
。

当地各类大豆生育期的 差 别

长的达 1 7 0 天左右
,

包括全国大部分的栽培大豆类型
。

在

富
。

如此丰富的类型集中在这样狭窄的地区
,

为大豆的起源地
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