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(黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

提 要

哈尔滨地区
,

在宽行距情况下
,

密度和产量的关系
,

因品种不同而各异
。

早熟品种丰收 n
,

棵矮单株生产潜力低
,

每平方米 50 ~ 70 株 的 较 30 株的增

产 1 1
.

7 ~ 1 2
.

8 %
,

而中熟和中晚熟品种
,

每平方米 则以 25 ~ 30 株为适宜
。

在

相同密度条件下
,

缩小行距有很大增产潜力
,

增产的幅度是 7
.

4~ 1 3
.

8 %
。

缩

小 行距后
,

相对延长 了株距
,

使 个体获得良好生育环境
,

促迸 增 产
。

穴 播 主

要在肥水充足的高产栽培条件下
,

能通风透光
,

提高光能利用率
,

增产幅度为

4 ~ 14
.

6 %
。

通 过合理密植和合理群 沐摆布
,

使个体达到良好生育
,

并保持优

良的群体
,

因而达到稳产
、

高产
。

一
、

前
一 J一

「习

几年来大豆单位面积产量不断提高
,

群体合理摆布起了很大的作用
。

单位面积内株

数多少与合理摆布
,

是关系到大豆营养面积和通风透光条件改善的重大问题
。

在一定地

势和土壤肥力基础上
,

根据不同生态类型品种
,

合理调整群体结构
,

确定适宜的密植幅

度
,

使植株群体绿色叶面积最大限度地利用光能和根系吸收养分的总量增强
,

使在单位

面积上利用阳光和地力较为充分
,

从而增加产量
。

生产上由于群体结构摆布不够合理和

种植密度偏低
,

既浪费了地力
,

又浪费了光能
,

因而也就限制了产量的提高
。

然而在种

植密度逐渐增加时
,

特别是在肥水较充足的条件下
,

往往由于植株生育过茂
,

又会减少

开花数
,

增加花荚脱落率
,

削弱个体生产力
,

甚至由于种植过密
,

茎杆软弱
,

招致倒 伏
,

致使减产
。

因此
,

合理摆布群体就是指在当地当时的条件下
,

大豆最适宜的种植密度和

植株合理分布
。

要求调整好营养生长和生殖生长的关系
;
个体生长和群体生长的关系

,

使大豆生
一

长发育向着有利提高产量的方 向发展
,

巩固和提高栽培技术水平
,

为普遍提高

科学技术水平而努力
。
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二
、

试 验 基 本 情 况

试验基本上是七十年代以后在哈尔滨黑龙江省农业科学院大豆研究所试验地内结合

高产栽培进行的
。

为了更深人阐明问题
,

还引用了康金井松花江农业研究所和绥化五一

大队研究基点的材料
。

试验是设小区设重复进行的
。

一般行长 10 ~ 15 米
, 8 ~ 12 行区

,

行距分 30
、

50
、

的 和 70 厘米 ; 密度每平方米分 15
、

30
、

45 和 60 株不等 , 穴蟋的均为大 垄 (行 距 70 厘

米 )
,

密度每平方米为巧~ 25 株
,

每穴分 2 株
、

3 株
、

4 株和 5 株
,

并与条播相对照
。

采用品种有黑农 1 1
、

绥 农 3 号
、

4 号
、

东农 72 一 8 0 6
、

黑农 26 和哈 77 一 7 5 9 4 等
。

在农业措施上
,

一般前茬为小麦
,

有 耕翻基础
,

土质较肥沃
。

平均有机质 含 量 为

2
。

5一 2
.

8 %
,

全氮 0
.

12 ~ 0
.

7 4 %
,

水解氮每 1 00 克土含量为 5
.

5一 7
.

6毫克
,

全磷为 0
.

08

一 。
.

1%
,

速效磷每 10 0 克土含量为 10 ~ 15 毫克
,

全钾为 2
.

5~ 2
.

8 %
,

速效钉每 10 0 克

土含量为 19 一 21 毫克
。

秋翻 (深耕 20 ~ 22 厘米 ) 前
,

每亩撒土杂肥约 5 G0 0 斤
,

掺 过石

20 ~ 30 斤
,

深翻土中
,

第二年春季解冻后
,

每亩再施腐熟马粪 1 。。 o ~ 3 0 0 0 斤
,

破垄夹

肥
。

宽行的进行垄上播种
,

有垄管理
;
窄行的进行平播

,

平管
,

只中耕除草
,

不培土
。

在整个生 育期间除及时间苗外
,

一般还进行 中耕除草三次
。

当土壤水分降到最大持水量

的 65 % 以下时
,

还及时进行灌 溉和防治蚜 虫
、

食心虫等工作
。

三
、

结 果 与 分 析

研究大豆的群体合理摆布和密植幅度范围
,

是根据品种特性和土壤肥力基础以及 自

然 条件
,

生产条件而决定的
。

在一个地区采用相应品种
,

确定合理群体结构和密植幅度

范围
,

才是稳 产
、

高产的基础
。

因此
,

大豆适宜的密植幅度范围和群体合理摆布是农业

科学研究的重要内容
。

l
。

同行距不同密度的效应

确定大豆合理群体结构和密植幅度
,

必须考虑到大豆品种的特性和栽培 条 件 等 因

素〔1〕。

因为栽培密度并不是孤立的
,

它受许多复杂因子影响
,

特别是品种的影晌最大
。

品种生育期不同
,

生态表现不 同
,

自动调节能力不同
,

对栽培稀密的要求就不一牛羊
。

以

此
,

在一个地区的具体土壤肥力和地势条件下
,

要依据不同品种类型礼特点确定栽培密

度 (表 1 )
。

从表 1 看出
:

在行距相同情况下
,

不同栽培密度对产量的影响因品种不同而各异
。

极

早熟品种丰收 1 1 ,

由于单株生产力低
,

平方米株数在 50 株以上产量较高
,

从平方米 5 0株

至 70 株平均比平方米 30 株的增产 1 1
.

7 ~ 1 2
.

8 % ; 而中熟品种黑农 1 1 ,

由于植株较繁茂
,

生育期较长 ( 1 15 天左右 )以每平方米 30 株的产量较高
,

平均比每平方米 60 株的增产 9 % ;

中晚熟 品种绥农 4 号表现更为突出
,

由于它生育繁茂
、

分枝性强
,

一般生育期在 1 20 天
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以上
,

每平方米 25 株的产量较高
,

每平方米超过 35 株后
,

产量则有下降趋势
。

因此
,

确定栽培密植幅度时
,

早熟品种以稍密为宜 ; 晚熟 品种稍稀为宜
。

表 1 同行距不同栽培密度 与产量关系 哈尔滨
、

行距 70 厘米

项 目
品 类 密 度 单 百粒重 产 量株重单粒粒单株数

{也
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.

同密度不同行距的效应

采用缩垄增行的办法
,

是保证大豆群体合理摆布的重要方法
,

并已取得显著增产效

果山
。

在一些大型国营机械化农场
,

已将大豆窄行密植栽培法
,

做为抑制杂草
,

降低成

本和实现全面机械化的重要内容阁
。

试验结果见表 2
。

表 2 不同行距产盘结构与增产效应
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从表 2 看出
,

在相同栽培密度条件下
,

行距在 50 厘米以下窄行种植的
,

均较 宽 行
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大垄( 行距在 6 0厘米以上 )有明显增产效果
,

平均增产幅度为 7
.

4 ~ 1 3
.

8 %
。

目前国内

外都在大力推广这一缩垄增行的栽培方法
。

黑龙江省北部和东部各国营机械化农场和部

分人民公社生产队推广而积较大
,

面积约 占大豆种植总而积的 60 ~ 70 %
。

是一个很有发

展前途的增产途径
。

从大豆生物观点分析
,

缩小行距 ( 50 厘米以下 ) 后
,

在相同密度条

件下
,

由于相对延长了株距
,

改善了大豆生长发育的环境
,

致使在群体下的个体通风透

光条件和光能利用率要比宽行的好得多
,

因而植株个体内部积累的营养物质也较多
,

从

而提高了产量
。

同时
,

窄行密植多用机械化种植和管理
,

可使播深一致
,

保墒保苗和除

草剂灭草
; 既可促迸机械化的发展

,

又提高了生产水平
。

3
.

同行距穴播栽培的增产效应

大豆穴播栽培法
,

也是合理摆布群体充分利用光能的好方法
。

在土质较肥沃
,

肥
、

水较充足的高产栽培条件下
,

实行穴播栽培可使大豆正常生长发育
,

最大限度地利用光

能
,

既可造成良好的通风光条件
,

又能明显提高产量
。

试验结果见表 3
。

表 3 大豆穴播栽培产量构成和增产效应 哈尔滨
、

行距 70 厘米
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从表 3看 出
:

在相同栽培密度条件下
,

等距穴播有一定增产效果
,

增产幅度为 4 ~

1 4
.

6 %
。

增产的主要原因
:

一是大豆穴播后
,

每穴 (成簇 ) 的株间距离缩小
,

植株之间

自然较为拥挤
,

这样对前期的幼苗生育
,

是会有些不利影响
。

但在大豆开花之后二花存
气温增高

,

雨水加 多
,

致 使植株生 民较快
,

枝叶繁茂郁闭
,

使个体在群体条件下矛少否而

大
。

但穴播由于穴间距离的加大
,

又可使封行期后延
,

对 合理利用光能
,

通风透光万履
高底部叶片的光合效率

,

减少底叶黄枯
,

增加光合产物的积累都有显著 效 果
。

根 据 试

验
,

一般晚封行 5 ~ 7 天
。

同时穴播是等距成穴栽培
,

不仅由于种粒集中
,

增强 了大豆

拱土能力
,

容 易达到苗全
、

苗齐
,

而且更便于实行机械化中耕管理
。

二是产 量 因 子 优
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越
,

不仅英数
、

粒数多
,

而且百粒重相对提高
。

1 9 8。年采用哈77 一 7 5 9 4品种
,

穴播比条

播的每平方米仅多结荚 13 个
,

但却提高产量 9
.

6 %
。

同时产量因子和产量间也存在 着连

应互补的关系
, 1 9 7 9年试验

,

采用东农 72 一 80 6 品种
,

在相 同栽培密度条件下
,

条播的

每平方米结荚数为 54 8 个
,

穴播的则为 5 19 个
,

穴播比条播的每平方米虽少结英 24 个
,

但由于穴播的粒荚比较大 (2
.

7 1 )
,

平方米粒数为 1 4 0 9 个
,

而条播的粒荚比较小 (2
.

5 1 )
,

平方米粒数仅为 1 3 5 5 个
,

这样穴播比条播的每平方米反而多结 5 4粒
,

因而增产 12 %
。

四
、

讨 论

1
.

大豆群体发展与产盘结构的关系

群体现象不同于个体现象叭
。

在群体栽培条件下
,

大豆植株个体生长是直接受群体

影响的
,

由于栽培密度的不同
,

个体产量就表现的非常不一致
。

当大豆个体植株产量最

高时
,

单位面积产量并不一定高
,

主要是受单位面积 内群体数不够所影响的
。

随着群体

内个体株数的增加
,

单株结荚数虽有所减少
,

但还是书1对提高 了产量川
。

从表 1 来看
,

丰收 11 品种
,

平方米 3 0 沫的单株结 英数为 22 个
,

而平方米 70 株的单株结荚数仅为 1 4
.

1

个
,

平方米 70 株为单殊墙英数比 70 株为多 8 个
,

但从样 沐看
,

平方米 70 株的比 30 株的

反而多结 英 3 20 个
,

因而提高产量 12
.

8 %
。

因此
,

分析一个高产田块的产量高低叶
,

首

先必须分析它的群体产量结构
,

而群体产量结构又由个体的产量结构和在群体中的个体

数 目的多少两个因素决定的
。

所以单独考虑任何一个因素都是不全面 的
。

特别是在分析

群体发展时
,

不能脱离个体孤立去看
,

同样观察个体的优劣时
,

更不能离开群体条件去

认识
。

那就是说
,

评价个体的好坏必须在群体条件下进行
。

2
。

群体 与个体的矛盾与统一

群体是由个体组成的叻
。

要有好的群体必须从个体 出发
。

也就是说要好的群体必须

通过改变个体的性能来实现
。

一般说群体和个体是存在一定矛盾的
。

种植密度愈大
,

而

且超过一定范围时
,

分枝就会显著减少
,

或根本无分枝
,

单株结荚数和粒数更 会降低
,

招

致杭株生育劣变
,

因而也就造成群体的生育劣变
,

降低产量
; 相反

,

种植过稀时
,

不仅

分枝多
,

而且生育健壮
,

秆强不倒
,

结 英密而多
,

可能单株产量是高的
,

但单位面积产

量并不高
,

主要是群体结荚数井不会是优越的
。

1 9 7 0年在哈尔滨 试验结果表明 (表 1 )
:

采用 中熟品种黑农 1 1 ,

每平方米 30 侏的比 6 0 株结荚数将近多一倍
,

但却减产 8 % ; 而每

方米 15 株比 30 株的单株结 荚数多 14 个
,

单株粒数多 33 个
,

产量却降低 4写
。

今后需 要 进

一步深入研究的是在高产栽培条件下
,

在土质肥沃
、

肥水充足
,

并且在一定优 良品种的

前提下
,

实行较大密度栽培时
,

群体结构如何进行合理摆布 (实行穴播栽培
、

波浪冠层

栽培和缩垄增行等 ) 深入考虑如何充分利用光能
,

充分发挥光能在大豆增产上的作用
。

这样在密植的条件下
,

使个体生产潜力能够充分发挥出来
,

使单株结英数和粒数
,

并不

因适当加大 了密度而减弱
,

基本上把群体和个体的矛盾稳定的统一起来
,

为实现大豆稳

产
、

高产提供合理的群体结构
。
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3
.

大豆的群体发展
、

调节和控 制

群体现象并不是静止的
,

它随着大豆不同时期的生长发育经常起着 变 化 〔6〕
。

通常

说的合理群体结构是指的在哪个生育阶段最合理
,

表现在对提高大豆产量上有 良好作用
。

从大豆的植株生育特点与产量关系来看
,

主要是在生育后期群体摆布的是否合理
,

是否

既提高光合速率
,

又造成 良好的通凤透光条件
,

加速并提高了光合产物的积累
。

大豆在

开花
、

结荚和鼓粒时期
,

是营养生长和生殖生长高度并进时期
,

豆荚的形成 和 大 量 鼓

粒
,

不仅需 要消耗大量养分和水分
,

而且需要充足的光能
。

但在这个时候枝叶却生长的

最为繁茂
,

遮萌郁闭性也很强
,

特别是大叶型品种就更为严重
。

因此
,

要求合理的群体

结构
,

就是既能达到不郁闭通风透光
,

能充分利 用光能
,

又不浪费地力空间的合理群体

摆布
。

从叶面积指数来看
,

一般稳定在 40 0 斤以上的基础上
,

结英末期到鼓粒初期
,

最

大叶面积指数以保持在 5 ~ 6间较为适宜
,

而且上升下 }卿迷度缓慢的都表现提高产量哟
。

从大豆高产田块 中观察
,

形成一个普遍的规律
,

大豆在不同生育阶段
,

群体摆布形成了

一个 自动调节系统
,

表现最 明显的是植株过密时分枝就会很少
,

稀植的分枝数就会多
,

特别 由于不 良环境的影响和机械损伤
,

生育后期会 出现贪青或死亡的植株
,

而变成无效

株
,

对产影量响很大
。

因此
,

调节摆布群体结构时
,

要因品种因条件掌握调 节 进 展 能

力
,

控制 其过分发展
。

五
、

摘 要

1
。

研究结果表明
:

在哈尔滨地区
,

行距相同而密度不同的增产效果
,

因品 种 不

同 而各异
。

早熟品种丰收 1 1 ,

以每平方米 50 株以上的产量较高
,

每平方 50 ~ 70 米株的

较每平方米 30 株的增产 1 1
。

7 ~ 1 2
。

8 %
。

而采用中熟品种时
,

则以每 平 方 米 25 ~ 30 株

的 较为适宜
。

2
.

在相 同密度条件下
,

缩小行距栽培有显著增产效果
。

从表 2 看 出
,

增产的 幅 度

为 7
.

4 ~ 13
.

8 %
。

缩小行距后相对延长了株距
,

使单株营养面积分布更合理
,

不 仅提高

了光能利用率
,

而且根系分布均匀
,

更 增强了吸收营养物质的能力
。

同时看 出
,

愈是早

熟 品种增产幅度愈大
。

3
。

穴播栽培法确实是一个很有发展前途的栽培法
。

在土壤肥沃
,

肥
、

水充 足 的高

产栽培条件下
,

最突出的矛盾就是郁闭倒伏和降低光合速率
。

由于穴播栽培
,

扩大 了穴

间距离
,

改善了通风透光条件
,

提高了光合速率
,

一般可晚封行 5 ~ 7 天
,

因而增加了

产量
。

根据历年试验结果
,

增产的幅度为 4 ~ 1 4
.

6 %
。

4
.

从群体概念观点较详细的讨论 了大豆群体组成和个体生育的关系
。

要使大 豆 稳

产
、

高产
,

就必须有合理群体结构和合理摆布
,

使个体既能生育优良
,

充分发挥其生产

潜力
,

又要在个体不劣变的情况下
,

保持较高而且生育 良好的群体
。

所以
,

以品种为中

心的大豆合理群体结构和合理摆布的研究
,

是大豆高产栽培研究 中的重要组成部分
。
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