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大豆抗病毒病新品种的选育

林建兴 张性坦 赵 存 柏慧霞 张 帆 牛德水

( 中国科学院遗传研究所 )

摘 要

大豆抗病毒病育种与其他抗病育种一样
,

抗源在育种中具有决定作用
。

没有

优良的抗病种质材料是很难育出抗病性强的品种的
。

六十年代末期从约 40 0 个

品种和品系中鉴定出抗病毒病 (花叶病 )较强的种质材料有齐黄 1 号
、

徐豆 1 号

和科黄 3 号
。

1 9 6 8年至 ,1 9 7 3年以抗病 品种为亲本与不抗病 的地方品种和新育成

的品种 (系 )
、

杂交
,

共配制 了98 个杂交组合
,

只有两个组合 (5 8一16 1 x 徐豆 1

号和科黄 3 号 X 6 8 2 5一 3一 n 一 1) 的杂种后代的经济性状和抗病性表现较好
。

通过单株系谱法从这两个组合中选出四个抗病优质新品种
。

根据河南
、

安徽和

北京等省市品种区域试验结果
,

科系 4 号
、

科黄 8 号和早熟 13 号分别比对照增

产 10 一 17 %
、

28 一 52 %和 30 一 50 写
。

抗性鉴定结果表明
,

这些品种叶子的抗病

能力很强
,

种子不生褐斑或极轻 (表 4 )
。

它们是优良的抗病毒病的种质材料
,

利用它们为抗源已培育出许多优良品种和 品系
。

目U 舀

大豆病毒病严重威胁大豆生产
,

轻者使大豆减产 10 一 70 %
,

重者则颗粒 无 收
。

从
1 9 6 6 年至 1 9 7 2 年从国内外收集了约 4 00 个品种和 品系

,

通过观蔡鉴定绝大部分材料都

不抗花汁于病
,

抗病性较好的只有齐黄 1 号
、

徐豆 1 号 (当时的组合代号为 5 9 0 、
一 2一 4)

和科黄 3 号等三个品种
。

1 9了5 年和 1 9 7 6 年重 复鉴定结果表明
,

前 二者已 逐 渐 丧 失 抗

病能力山
。

克山农科所于 1 9 7 6和 1 9 7 7连续两年在我所试验场鉴定了 1 00 多个来 自东北各

省以及美国和 日本等国家的品种
,

所有品种都不抗病
,

只有少数品种耐病性较好
。

河南

省农科院曾经收集过 5 00 多份地方品种和 品系
,

根据观察结果
,

它们的抗病性都不好
。

其他省市的农业研究机关在收集和鉴定抗病材料时
,

都得到类似结果
。

因此
, “

筛选抗病

的种质材料和培育抗病毒病新品种 乃是当务之急
,

也是本试验的主要 目的
。
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材 料 和 方 法

本试验所用的抗病品种有齐黄 飞号
,

徐豆 1 号和科黄 3 号 , 敏感品种有京黄
,

导号
、

科黄忿号
、

58 一 1芍工以及大量的地方品种和国外引进品种
。

育种方法为常 规 的 有性 杂

交
。

19 邪一玲7 3年共配制了98 个杂交组合
,

每个组合做了 30 一加朵花
。

杂种后代的选择

采用单株系谱法
。

`

抗病毒病能力的鉴定以蚜虫接毒为主
,

有时辅之以人工液汁接种
。

除外
,

对重要的

新品种和新品系还必须采用异地多点重复鉴定其杭病能力
。

抗花叶病的 指标 有二
:

第

一
,

叶部症状 (花叶 )
,

分为五 级
,

即 无 ( 0 级 ) ,

极轻 (1 级 )
,
轻 ( 2 级 )

,

重

( 3 级 )
,

极重 ( 4 级 )
、

`

1 级至 4 级还可再各分为两级
,

以正负号表示
,

如 1一和+1
。

。 级和 1 级为高抗
,
忿级为抗病

,
昌级和 生级为对病毒病敏感 ,

第二
,

种子的褐斑率
,

以百分率表示
。

5驳褐斑率为高抗
, ,

乐 1 , 10 %为抗病
,

10 .1 % 以上为敏感
。

、

结 果 与 讨 论

”
、

抗病新品种的选育

培育抗病晶种是解决大豆病毒病危害最有效和最经济的方法
、
抗病育种成败的关键

应掌握以下四个环节
,

第一
、

抹病基因壑的收集
、 鉴定和%ll 用 , 第二

、 一

杂交
·

亲 本 的选

配 , 第三
、

抗病特性的遗传分析 ; 第四
、

正确的选择方法
。

抚病基因型的利用和配制理

想的杂交组合
,

这是抗病育种成功的基础
。

有了简便而准确的鉴定病毒病的方祛以及根

据抗病特性的遗传规律制定的正确选种程序才能加速抗病育种的进程
。

试验给果分述如

下
:

<一 ) 抗病基因型的收集
,

鉴定和利用

从 1邻 6年开妹 我们先后收集了国内外优良品种和品系约 40 。 个
。

鉴定结果表明
,

只有徐豆 1 号
、

齐黄 工号和科黄 a 号比较抗病
,
其余的品种和品系 都 不 杭病

,
19 76 一

1盯了年以后徐豆 1 号和齐黄 1号已开始丧失抗病能力
,

抗病性最强的 品 种是 科黄 含号

(表 1 )
。

扰性鉴定是抗病育种很重要的一个坏节
。

通常采用人工液汁接种和蚜虫接毒方法来

鉴定试验材料的抗病能力
。

攻仍五i拟迈『等指出
,

天豆蚜和桃蚜接种大豆花叶病毒 的效

果优于人工液汁接种卿
。

我们的试验结果表明
,
蚜取接毒发病率在” %以上 , 而人工液

汁接种
,

发病率为幼一加 %
。

大豆蚜接毒的具体方法如下
,

供试杂种或品系种植在病圃

中
,
每隔10 行种植 1 行至数行敏感品种 (通常以京黄 拜号和科黄 2 号作为毒源材料》 ,

四

周的保护右也种植感病品种
。
当幼苗长出第一个冥叶时

,
·

把带毒的大豆蚜移至复叶上
,

通常在两星期内所有植株都会感染花叶病
。

为了保证传毒效果
,

在开花前不灭蚜
,

开花

后如蚜虫为害十分严重才喷撤农药灭蛛以免影响植株的正常生长
。

由于蚜虫接种后在整

个大豆生长期间带毒蚜虫反复不断地自行繁殖和重复接种
, 因而被鉴定材料很难逃避病
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毒病的危害
,

鉴于病毒病能否表现取决于寄主
、

病源和环境条件三者共同作用的结果
,

因此被筛选出的抗病墓因型必须进行异地多点鉴定
。

在各地表现抗病能力强或较强的材

料才 毖抗病
l

异
;

系或 品种
。

此外
,

电镜观察和分析结果
,

也可作为鉴别病毒病的种类和抗

病性为一种辅助手段川
。

坑源在抗病育种中具有决定性作用
。

1 9 7 6年以前在抗病毒病育种主要利用徐豆 1
一

号

作先坑源
,

因为它不但抗病毒能力较强
,

而且 具有较多的优良性状
。

从 1 9 7 6年开始徐豆

1 号和齐黄 1
一

号已逐渐丧失其抗病能力
,

因而以它们做亲术杂交的杂种后代
,

或新育成

的抗病 导
;

种 (系 ) 以及科黄 3 号来取代它们
。

表 1 大豆抗花叶病毒特性的鉴定 19 7 6一 1 9 7 7 年

叶部染病植株数
( 拓 )

感 染 程 庵 籽粒染病值株数
( 拓 〕

斑
〔另 )

一

门万巴芍no11比页一一且一科徐

齐 黄 1 号

1 1
.

2

2 3 6

3 t
.

2

马
.

1

已4
.

7

+ + 十

(敏感品种 )
6 0

.

0 卜 + + 333 9
.

333
京 抢 3 号

(二 ) 杂交亲本的选配

杂交亲本的选屺是抗病育种成败的关键
。

不但要求杂交亲本双方在抗病性
、

而且在

其他重要经济性状方面优缺点能够互补
,

杂交后代 表现出较强的杂种优势
。

从这样的杂

交组合中才有可能选 出抗病丰产的好品种
。

例 如
, 1 9 6 8 年 和 1 9 6 9 年 共 配 63 杂 交 组

合
,

在中选 为 5 个组合中只 有一个组合 (5 8一 1 6 1 X 徐豆 1 号 ) 选 出了好 品 种
。

在 杂 交

组合中母本 58 一 1 61 具有粒大
、

品质好和比较抗倒伏等优点
,

它的缺 点为易裂英
、

每荚

粒数少和不抗
一

勿冲病
; 与此相反

,

父本徐豆 1 号贝!}是抗病
、

每荚粒数多和不裂荚
,

但籽

粒较小和坑倒 伏能力较差的无限结荚习性的品种
。

杂交后 F : 集中了双亲的优点
,

表现出

强的杂种优势 ; 从中已选出科系 4 号等三个优 良品种和许多品系
。

又如
, 1 9 7 3年配制 3 5

个组合
,

虽然 中选组合的百分率提高了
,

但在 10 个中选组合中也只有科黄 3 号 6 8 2 5一 3

一 1 1一 1这个组合选 出好品种 (早熟 13 号 ) 由此可见
,

在抗病育种中除了重视杂交亲 本

的抗病性外
,

也要 十分重视亲本的丰产性
。

(三 ) 杂种后代的选育程序

抗花叶病毒特性的遗传分析结果表明
,

它属于简单的质量性状遗传卿
,

因而杂种后

代采用单株系谱法是富有成效的
。

从 58 一 1 6 1 x 徐豆 1 号这个组合中已选出科系 4 号
、

5
一

号
、

7 号和 8 号以及科黄 8 号等 5 个品种和品系
; 二牡中科系 4 号和科 黄 8

一

号 己 通 过

省
、

市级品种区域试验
,

井在河南
、

安徽
、

河北及京津 地区推广
。
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表 2

大 豆 科

5 8一 1 61 x 徐豆 1号杂交后代的处理程序

组合和株系代号 世 代 理 程 序

6 8 2 5一3

6 8 2 5一 3一 ( 4
.

1 1
,

1 8
.

19 )

6 8 2 5一3一 1 1一 ( 1
,

1 5 )

6 82 5一3一1 9 ( 1
,

2
,

1 0 1 2 )

6 82 5一 3一 1 1一 1一 ( 1
,

2
,

3
,

10 )

6 8 2 5一 3一 1 1一 1 6一 ( 1
,

2 )

6 82 5一3一 19一 1一 ( 4
,

6 )

6 8 2 5一 3一 2一 19 ( 1
,

2 )

6 8 25一3一 1 9一1 0一 1

6 82 5一3一 12一 2

种植 3 粒
,

长出 2株
.

入选 1株
,

收 3 00 多粒种子
。

,

3D 0多粒种子只留下 30 粒
,

入选 4 株
。

将来自 F : 的 4 木单株
,

分别依次种植 (形成 4个家系 )
,

每

个家系选拔若 干优良单株
。

将来自同一家系的单株依次分别种植一行
。

每一家系中的优良株

系再选择若干优 民单株
,

单独脱粒考种
。

,

飞一FF一l

6 8 2 5一 3一 1 1一 1一 1一 ( 1 2 4〕

6 8 2 5一3一 1 1一1一 2一 ( 1
.

2
,

6 )

6 8 2 5一 3一 2 1一 1一3一 ( 1
,

2
,

3〕

6 8 2 5一 3一 1 1一 15一 1一混

6 9 2 5一3一 1 1一 15一卜混

6 8 2 5一 3一 19一 1一4一 1

6 8 2 6一3一 19一 1一 6一 1

优良家系中的人选优 良株系进行鉴定试验
。

6 82 5一3一1 4一1一混一1

6 8 2 5 一 3一1 9一 2一 ( 1
,

2 ) 一混

6 8 2 5一3一 1 9一 10一 1一混

6 82 5一 3一 19一 12一 2一混

些 子兰三
_

日

些肚脸
1

曰二里;些…
科黄 8 号 ( 6 5 25一 s一 1 1一 15有限型 ) F 。

一 F ?

禾l系 4 号 ( 6 82 5

一
3一 19 无限型 ) }

继续进行鉴定试验
,

并繁殖种子
。

同一家系中性状相 近 扩 优 良

株系混合之
,

参加来年的品种比之找式验
。

58 一 1 6 1 X 徐豆 1 号的杂种后代的选育程序如表 2 所示
。

杂种第一代表现突出
,

杂

种优势强
。

F
:

主要的性状介于双亲之间
。

百粒重和粒形倾 向于母本 ( 58 一 1 6 1 )
,

粒 大品

质好 ; 叶形和株型结构类似于父本 (徐豆 1
一

号 )
,

但抗倒伏能力和抗病性则优于抗病亲

本
。 一

单株产量 70 克
,

明显高于双亲 (约一 50 克 )
。

从选的 4 个优 良单株中 6 82 5一 3一 1 1和 6 8 2 5一 3一 19 表现最好
。

后者酷似 F
: ,

无论在

抗病性
、

粒形
、

百粒重和单株产量都是很理想的
。

这个家系成为抗病育种的重点材料
,

从它及其诱变后代中至少已选 出 8 个品种 (诱变育种将另文发 表 )
。

前 者 ( 6 82 5一 3一

11 ) 粒大
、

色泽好
,

比较抗病
。

从 F 3 开始重点选择类似 F
:

的株型
、

粒形和百粒重
,

淘

汰不抗病的单株
。

从这个家系已选 出 2 个品种— 科系 8 号 (无限型 ) 和科黄 8 号 (有

限型 )
。

上述 两个家系各世代的处理程序见表 3
。

以上试验结果证明
,

从重点中选择出类拔萃的优 良单株
,

通过单株系谱法它的抗病



2期 林建兴等
:
大豆抗病毒病新品种的选育 1 2 9

性很快就稳定下来而形成抗病新品种 (系 )
。

表 3 6 8 2 5一石一 11 和 6 8 2 5一 3一 19 抗病后代的选择程序

一一
注

一
一

备

一
一

年 份 组 合 和 株 系 代 号 !
世 代

…褐斑率( % ) 抗病程度

19 6 9 6 8 2 5一 3

1 9 7 2 6 8 2 5一 3一 11
{兰n

万
一

津粤

安徽省种植

北京种植

1 9 7 3
19了8年从 6 8 25一 3一 11一 1 5选出科黄

8号 (有限型 )

1 97 3冬

6 8 2 5一 3一 1 1一 ( 1
.

1 5 )诀

6 8 2 5一 3一 1 1一 1一 ( 1一 1 1 )

6 8 2 5一 3一 11一 1一 1( 1
,

2
,

4 )
6 8 2 3一 3一 t l一 1一 3一 ( 1

,

2
,

3 、

P 4 0
.

6

F 。 ’
0

.

6

{高 抗

…曹礁

海南种植

1 9 74 株系鉴定

而氰
- -

--ha 一一一一 奋)
一 。一 厢瓜

一

{ 继续
撇萦菇森孚

几万呀5
一

一一

蔽
一

8

叭 6825 一 1卜 1无限
抓一砰

一-
币

-

一
一

高

而一夏
: 鉴定

,

繁二种子

介刃一
长 括弧内数字表示株系

,

文口6 8 2 5一 3一 1 1 ( 1
,

1 5 ) 为 68 2 5一 3一 1 1一 1干日6 8 2 5一 3一1 1一 15
,

其佘类推
。

二
、

新品种抗病性和生产力的鉴定

6 8 2 5一 3一 i1 和 6 8 2 5一 3一 1 9 这 两个家系的抗病性表现很突出 (表 3 )
,

从中选育

科系 4 号
、

科系 8 号 和科黄 8 号仍然具有高度抗花叶病能力
。

从表 4 的资料也可看 出
,

上述品种无论在叶部或籽粒的抗病 力都很强
。

很据安徽
、

河南和河北等省各推广点的观

察结果
,

它们高度抵抗花叶病
,

籽粒不生褐斑
,

或者极轻
。

丁直得注意的是
,

这些品种具

有抵抗多种病害的能力
。

在大田条件下它们不感染芽枯病和矮化病
;
对细菌性的斑点病

以及真菌性的霜霉病和黑点病等 也有较强的抗病能力
。

早热 1 3号是一个 早热抗病和丰产性很好的品种
,

它是通过系潜法从科黄 3号 丫 6 8 2 5一

3一11 一 1这个组合选 出来的
。

据河北省东光县农科所的资料
,

这个品种在 1 9 7 8和 1 9 7 9年

沧州地区品种联试中占第一位
,

比对照品种文丰 6 号增产 2 0 %
,

比冀豆 1号 增产 50 %
。

科系 4 号的产量性状也较好
,

与 目前在黄淮 地区推广的优 良品种如跃进 5 号
、

徐豆 2 号
、

诱变 4 号和 30 号等差不 多
。

根据河南省品种区域试验结果
: 1 9 7 7年七处的试 验 结 果 平
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均亩产3 0 0
.

1斤
,

比对照品种早丰 1 号增产 10 % ; 1 9 7 8 年斗则居n 处的试验结果
,

平均亩

产 2 4 7
.

9 斤
,

比对照品种早丰 1 号
、

跃迸 4 号和郑州 1 3 5等草均增产 1 3 %
。

它已被确定为

该 省的推广品种之一 〔3〕
。

根据安徽省界首县的试验结果
,

科系 4 号和 8 号分别 比对
一

照品

种济南 1
一

号增产 1 7
.

4 % 和 7
.

5 %
,

它们已在该省和河北劣部分地区推广
。

表 连 新品种抗病毒病能力的鉴定
’ 一 ” ’ 1
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一
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科系 4 号

科系 8 号

科黄 8 号

极轻

极径

极轻

极轻

〔+ )

( + )

1
.

4

( + )

跃进 5 号 ( C K : )

徐豆 4 号 ( C K : )

京黄 3 号 ( C K : )

轻 ( 十 + )

重 〔十 + 十 )

极重 ( 十 , 十 十 )

一 2 3
.

5

一

科黄 8号比较早熟
,

适于河北省和京津地区作为一年两熟或两年三熟制的夏大豆品种

种植
。

根据北京市两年三熟制夏大豆品种区试结果
, 1 9 8 0年在 5 个县的试验点平均亩产

2 7 3
.

5斤
,

比对照 品种克拉克 63 增产 52
.

5写 , 1 9 8 1 和 1 9 8 2两年的平均产量为亩产 2 55
.

4

斤
,

比对照 品种通县元豆增产 28 %
。

该品种已通过区域试验
,

开始在生产中推广
。

山于上述品种具有抗病性强
,

籽粒较大和品质好的特点
,

它们是培育抗病毒病新品

种的重要种质材料
,

各地利用它们为抗源已育出一些优良品种和品系
。
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