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大豆醋酶同工酶的初步研究
`

虞京藏 夏文胜 黄伟英 汤志纯 禹帮超 梅星元

(华 中师范学院生物系 )

提 要

利用聚丙烯酸胺凝胶电泳对大豆脂酶同工酶分析的结果表明
:

大豆幼苗脂

酶同工酶谱比较稳定
,

酶带明确
,

具有较为明显的种的专一性
,

可作为大豆分

类和进化等研究工作的指标
。

对栽培大豆 .G
二眯 和野生大豆 C

。

so 加 的酷

酶同工酶的分析结果与形态分类学的研究相互映证
,

较为一致
。

一〕 2 幽
_ ) `

刚 舀

在植物同工酶中
,

酉长酶同工酶研究得较多
,

大量工作已经证实
,

它反映 q
一

寺定植物的

遗传本质
,

故常被遗传学
、

育种学
、

系统学和分类学工作者作为系统发育信
J

自
、

的一个来

源不; l分类学的证据
。
〔 l 〕〔2〕〔。〕〔1。〕〔2 2〕

本试验对大豆属 ( lG 班 i二 ) 栽培大豆 ( `
. ,二 x) 6 个样市

,野生大豆 ( G
.

cs 乒a) 7 个

样
,

共 13 个样的醋酶同工酶
,

进行了聚丙烯酸胺凝胶电泳分析
,

日的在于探索大豆同工

酶在大豆分类和进化等研究工作中的应用价值
。

材 料 和 方 法

( i ) 试验材料如表 i
。

(2 ) 酶液制备
:

将豆种用蒸馏水冲洗数次
,

室温下 (2 。一 25 ℃ ) 清水浸种使之萌发

(野生大豆需用刀片划破种皮 ) 取萌发三天的幼苗
,

去子叶
,

每克鲜重加 4 毫升去离子水
,

冰水浴中研磨成匀浆
,

冰箱内 3 6 0 0 转 /分离心 40 分钟
,

取上清液待用
。

( 3 ) 电泳及染色
:

聚丙烯酸胺凝胶电泳采用中性 p H 不连续系统川
,

分离胶浓度为

7
.

08 写
, p H 7

,

5 ,

胶往 氏 8 厘米 ;
浓缩胶浓度为 3

.

08 %
, P H 5

.

5 ,

胶往长 1厘米
,

在核

黄素一 T E M E D 作用下光催化分步聚合
。

不用样品胶
,

按 1 00 微升 /管直接将酶提取液

苦
本文写作过程中得到中国农业科学院油料作物研究所于国勋副研究员热情地指导和大力帮助

,

特致 以亥心亡t

谢意
。
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表 1 供 实 验 的 大 豆 样

川三…注
:

所有供实验的大豆样均为中国农业科学院油料研究所提供
,

种的划分依据参考文献仁3」〔1 1〕〔81
,

将半栽培

种 3
,

9 划归栽培种
。

加在浓缩胶上端
,

每管加 入 0
.

01 % 嗅酚兰指示剂 1 滴
。

电极缓冲液采用 t r i s
一巴比妥系

统
,

p H 7
.

o
,

上端为负极下端为正极
,

电压 1 50 一 25 o V
,

电流 2G ~ 50 m A Z12 管 ( D Y Y -

班 型电泳仪 )
,

15 一 20 ℃ 下电泳约 2 小时
,

待嗅酚兰移至胶柱的阳极端停止电泳
,

小心拨

出胶柱
、

置坚牢兰 R R 盐
一
醋酸

一 a 一
茶醋染液 中 37 ℃ 保温 15 一 30 分钟

,

显出棕色酶带后
,

置甲醇一乙醇洗脱液 中过夜
,

洗脱后可置 7 % 醋酸 中保存
。
仁们

实
一

验 结 果

大豆萌发三夭幼苗 (去子叶 ) 醋酶同工酶谱共显示出 A
、

B 两个区域 和 8 条 酶 带
:

(见图 )

其 中 A区包含一条位置固定的酶带 A :
和一个没有分 出酶带的染色弥散区

,

而各大

豆样酶带位置上的主要差异出现在 B 区 (表 2 )
。

上述结果经 12 次重复
,

除去两次操作误差重显 9 次
,

说明酶谱比较稳定
。

此外酶带

明确
,

基本一致
,

具有较为明显的种的专一性
。

从图 2 可见
,

A , 和 B 6 两条酶带为 13 个

大豆样听共有
; B:

在野生大豆 (1 ~ 6 )中出现
,

可能为野生大豆所特有
; B : B ; B S 为栽培

大豆 (样 8 ~ 1 3) 所共有
,

摧本上表现出栽培大豆的特征
; 其他酶带以及各酶带的深浅

差别则可能表现了同种不同样间的差异
。

所以我们认为
,

大豆幼苗醋酶同工酶谱可以作

为大豆分类学的指标
。



卷一
一

1 0 6 豆大 豆 科 学

留目目日日ē目门日日日
。

矍矍矍矍】】】蔓蔓
{{{空粗粗粗 一口名名名 . 目...

222 ` 口翻翻翻 . ..... . 皿口口
月月争甲甲甲 曰皿皿皿 . 盛盛
蜜蜜即即即 组咬咬咬 . 即即

极淡 l二习 淡 l至交」 较浓 搜困 沽 . .

大豆幼苗困曲同工璐谱

表 2 各大豆样显示的酶带

口一
一 “ …

_

些 B
,

+
一
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十 刁
-

+ 卜

+ +

十 十 + +
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+ + + 汁
一

+

+ + + 十 + 十

+ + + + + 十 + +

+ + 十 十 + +

+ + + 十 儿 十
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注
:

缺乏 :

一 极淡
: 十 淡

: + 十 较浓
: + + 十 浓

: + 十 + +

讨 论

一
、

关于大豆的分类
* ,

国内外学者意见分歧一直很大
,

至今 尚没有一个统一的分类

若
通常所说的大豆

,

实际是指大豆属
,

黄豆亚属
s
oj

a
。

〔6〕
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标准
。

对我国的大豆分 类目前主要有两种意见
:

一是认为可分为栽培大豆 (G
.

m ax )
,

半

栽培或半野生大豆 ( G
.

酬 ac l’ll’ : ) 和野生大豆 ( G
.

so 了a) 三个种
。

圈 7[] 二是认为 我国

的大豆分为栽培大豆 ( G
.

m a x) 和野生大豆 ( G
.

so 夕a) 两个种较为合适
。

持第二种意

见的学者认为
:

大豆的野生种进化到栽培种是通过细小变异的定向积累而进行的
。

在半

栽培大豆和栽培大豆之间
,

过渡类型极多
,

不但缺少种间特点的区别
,

而且两者之间的

界限很难区划
,

同时均已为人类所栽培利用
,

故不宜分为两个种
。

71[ 13[ 孔 8〕

我们得到的结果基本上与第二种分类意见相映证
,

从结果中可见
:

①栽培大豆和野生

大豆既有共 同的酶带
,

又有各 自独特的酶带
,

说 明两者确是亲缘关系很近的两个种
。

②我

们选用的栽培大豆样 8
、

9 (表 1 ) 性状较为原始
,

曾被认为是典型的半栽培种
,

但其醋酶

同工酶谱与典型的栽培种相当一致
,

仅深浅略有差异
,

并没有 出现半栽培种的特有酶带

( 图 )
。

③ 野生大豆 U E 一 9 3 (样
7 )的酶谱与栽培种十分相 似

,

而失去野生大豆特有的 B
:

带
,

从其性状看
,

它的叶形为椭圆
,

与栽培种相似而与 其它野生种不同
; 另外 U E 一 12 2 (样

;
)

百粒重为 4
·

23 克
,

远大于其它野生种
,

其酶谱浓度亦远远超过其他野生种
,

并在阳极

端增加了一条较浓的 B :
带

,

但带型却基本保持了野生种的特点
,

而 不同于栽培种
。

这说

明
,

它们可能是处于不同进化阶段的两个中间类型
,

似乎也可作为栽培大豆 山野生大豆进

化而来的佐证
。

④国内有的学者建议将开白花的野生大豆定为 G
. s oj a 的一变种

。

我

们 得到两个 白花野生大豆 祥的醋酶同工酶谱差异较大 (图
,

样 1
,

2 )
。

酶谱显色一个极浓

(样
工 )

,

一个极淡 (样
2 )

。

所以
,

该变种的特点似乎还需进一步研究
。

二
、

野生大豆和栽培大豆种内各品种间的进化关系很少有人仔细研究
。

我们把 1 3 个

大豆样按野生 。 栽培种的低级类型 (半浅培 ) 。 栽培种的顺序排 列时
,

发现酶 谱有规律

的由浅到深
。

B 区酶带 山少到多
。

这说明
,

酉旨酶同工酶谱有可能作为研究大豆进化关系

的一个有用指标
。

三
、

酶谱 A 区染色后出现一个没有分 出酶带的染色弥散区
,

其产生原因不详
,

需进

一步探索
。

综上所述
,

大豆幼苗醋酶同工酶谱重复性较好
,

比较稳 定
,

酶带明确
,

有较为明显

的种的专一性
,

可以作为大豆分类学的指标
。

对大豆酷酶同工酶更深入的研究可能会为

大豆的进化
、

分类以及大豆品种资源的利用
,

提供较多的证据
。
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