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高产栽培和培育高产品种都需使作物的生 长和发育能充分利用当地生态条件
,

创造

有利的形态结构
,

实现高产
。

因此
,

不同地区有主要靠主茎
、

主穗或分枝
、

分奕增产
,

靠粒多
、

荚多或大粒
、

大穗增产等各种不同的高产结构
,

形成生育节律和成熟期互不相

同的各种生态类型
。

中
.

M
.

库别尔曼把被子植物一生中结实器官的形成过程分 为十二

个器官形态建成时期
,

并认为每一对期对外界环境条件有一定的要求
,

只形成形态上相

同
、

具有同样生理动能的器宫
。

以分生组织细 胞分化和生长习性的转变为墓础的器官形

态建成将比物候学时期更精确地反映植物的形态变化和生理状态
。

以器官建成作为植物

形态生理状态的一种生物学标尺
,

来研究植物与环境条件的关系
,

能比用物候学时期更

精细地了解它们对生 长
、

发育
、

形态结构等的影响
。

对作物 器官形态建成的检查被称为
“ 农作物的生物学检定

” ,

可藉助于双筒立体显微镜迸行
。

1 9 5 7一 1 9 6 0我们以不同生态型大豆为材料
,

研究了大豆结实 器官的形态建成过程
,

不同生态型大豆器官形态建成的特点以及光
、

温等重要生态因素对大豆器官建成的影响

等
。

本文将首先报导前二部份的研究结果
。

一
、

大豆的器官建成时
一

期

时期 工 在种子发芽的最初阶段
,

可见到利
`
胚的顶端分生组织尚未分化

,

呈半球形
,

为一付单叶原基及其托叶所覆盖 ( 图版 工
、

图 1 )
。

它处于器官建成的第 工时期
。

此时期

非常短暂
。

时期 11 大豆在出苗前就已进人器官建成的第 n 时期
。

生 长点开始奠定具有三片小

叶的复叶原基和紧缩的节 间
。

出苗前可形成 5一 6个复叶原基或更多些
,

因品种而 异
。

大豆

叶原基的奠定有一定的规律
:

首先在主茎生长点侧而发生一个叶 原墓突起
,

以后在它两侧

形成片状托叶原基
。

叶原基增长
,

并纵裂为三 (图版 工
、

2一 6 )
,

以后发育为三出复叶
。

与此同时
,

在 主茎生长点的另一 :lllJ
,

与前一个叶原从相对
,

开始奠定下一片叶的叶原基
。

每一片 中间小叶的基部形成二个小突起
,

而二侧的小叶只形成一个小突起
。

在十分良好的

苦
本工作是在 中

.

M
.

库别尔曼教授指导下
,

在苏联莫斯科大学生物土壤系完成的
。

因经常接到大豆科学工作

者来函索要有关大豆器官形态建成的资料
,

特在此刊发表
.
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生长条件下
,

小突起有可能发育为小踌卜片
,

形成具有 4 或 5 片小 口卜的复叶 (图版 11
、
8 一

1 0 )
。

在时期 11 还莫定侧枝
。

无论是子叶
,

单叶或复叶的叶腋内都可能奠定侧芽
。

侧枝的

形成过程与主茎相仿
。

每个叶腋内的生 长点二侧首先奠定一对相 当于单叶的原基 (图版

工
, 7 )

,

然后依次形成复叶于原基
。

一般情况下
,

单叶原墓是不发育的
,

偶尔其中之一可

以得到发育
,

可见到分枝从部第一片叶是形状较小的单叶
。

当发育受阻而具备充分的生

长条件时
,

侧枝的每一个叶腋又可以同样方式奠定更次级侧枝的原基
。

时期 n 延续时间的 长短因品种特性和环境条件而异
。

在我们的试验中观察到品种间

差异范围由 5 天至 60 天以上等不同情况
。

一般说来
,

品种熟期的早晚在很大程度上与时

期 且持续 的久暂有关
。

时期 n 愈短
,

品种愈是早熟
。

时期 111 当植株迸 入器官建成第 nI 时期时
,

叶原基腋内出现突起
。

这种突起的体积

稍大
,

以后发育为花
,

同时叶原基的生长和分化速度逐渐减缓
,

最终完全退化 ( 图 n
,

n 一
1 7)

。

一般主茎顶部即将展开的叶腋内叶芽的生长点首先转人时期 IIJ
。

大豆器官建成的第 nI 时期比较短
,

大部份品种只有 2 一 3 天
。

一些极晚熟品种
,

特

别 当它们处在 长日照和低温条件下
,

第 111 时期大大延迟
。

如在莫斯科条件下
,

公主岭小

油豆时期 111 可延续至 9 一 13 天
。

时期 lV 这时期主 要 形 成 小花的二片苞叶 (图 11
,

nI
,

18 一 2 1)
,

这时期十分短

暂
。

时期 V 第 Y时期主要是分化小花
。

首先在突起的外缘发生五个片状花尊突起
,

然

后在中央出现一个较大的园形突起
,

它以后发育为雌蕊
。

接着在尊片与雌蕊突起之间形

成五个雄蕊突起
,

它们围绕雌蕊突起排列成圈
。

稍后
,

在它们之间又发 生 五 个 雄蕊突

起
。

它们在形态上小于先产生的
,

在以后的发育上稍有落后
。

不久
,

在后产生的雄蕊突

起外侧出现五个片状花冠突起
,

雌蕊突起纵向伸长
,

并在一 侧形成纵沟
,

以后又愈合成

为子房 (图 111
,

VI
, 2 2一 3 2 )

。

有限结荚习性品种的植株在时期 V 茎端生长点往往停止叶原基的分化
,

而无限结荚

习性品种茎端生长点尚能继续分化叶原基
,

处在时期 n
。

时期 砚 花药内发育花粉母细胞
,

四分抱子
,

直至形成花粉
。

此期花蕾甚小
,

不易

被肉眼察觉
,

外部形态大 沐是尊片的顶部达到与苞叶同长
,

花冠达到与雄蕊同长 (图版

VI
, 3 4一 3 6 )

。

时期 姐 此期植株生 长旺盛
,

同时花器也有明显的生 长
:

花丝伸长
,

花药转黄
,

花

冠长度达到并超过子房的高度
,

尊片长度超过苞片
。

花蕾有明显的生 长
,

易被 肉眼所见

(图版 V , 3 7一连0 )
。

时期 皿 时期租迸行的主要过程是开花
,

完成这一过程要求一定的温度
。

四川泥豆

是我国西南地区的野生类型
。

它在马依库泊种植时
,

前期发育受长 日照阻碍
,

时期 n 延续

47 天
,

到 8 月 14 日才进人器官建成的第 VII 时期
,

但直到 9 月 20 日未能开花结荚
。

当地八

月下旬 日照时数为 1 3 : 40
`
一 12 : 40

` ,

昼夜均温为 20 一 15 ℃
,

平均最低温度为 15 一10 ℃
。
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在夏播条件下
,

一些晚熟品种也有类叭表现
。

此外
,

开花与 日照条件有关
,

当植株 长期

在短 日照条件下生 民
,

花器各部分
,

尤其是花冠的生 长受阻
,

结果形成一 些 很 小 的花

蕾
,

不能开花
,

但能正常授精和结 英
。

时期议 主要完成授 睛过程
。

大豆是 自花授粉作物
,

在开花前往往已完成了授粉过

程
。

时期 R 与时期 硼同时或比后者更 早进行是大豆器官建成的又一特点
。

时期 X 主要是豆荚的迅速生 长和种子的生 长
。

时期 l 种子迅速增大体积
,

积累干物质
。

时期 皿延续时间的 长短和千物质积累的

强度与种子百粒重性状有密切关 系
。

时期 XII 种子迅速脱水
,

营养物质转化为贮 藏物
,

最终达到完全成熟
。

二
、

不同生态型大豆器官建成的特点

1 9 6 0年在全苏作物栽培研究所马依库泊试验站大田播种了54 份大豆
,

对它们进行了

生物学检定
。

根据这些材料的熟 期可分为早熟
、

中熟
、

晚熟
、

迟熟
、

极晚熟五类 (表 1 )
。

表 1 不同生态型大豆器官形态建成 各时期的延续时间 (天 )
.门 .口
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1 0一 15

8一1 8

10一 1了
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7一1 1

8一 19
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10一1 4

2 5一3 8

35一 4 1

4 2一 4 3

结果表明
,

早熟材料器官建成各时期都比晚熟材料短
。

如早熟材料通过时期 11 需 9 一 15

天
,

晚熟材料需 n 一 25 天
,

极晚熟材料为 32 一 60 天
。

又如时期姗
,

早熟材料延续 了 4 一

8 天
,

晚熟材料为 6 一 13 天
,

极晚熟材料为 11 一 16 天
。

另一个明显的特点是不同熟期材

料之间以时期 n 的差异最为显著
。

极晚熟材料时期 n 延续的时间几乎是 早 熟 材 料的 4

倍
,

超过任何其他时期在不同熟期材料之 间的差别
。

可以说
,

品种熟期的早晚
,

主要取

决于它们通过器官建成时期 11 需时的长短
,

其次才是受时期 V 和时期 皿长短的影响
。

三
、

不同亚种间器官建成的特点

按照 B
.

B 因肯的分类
,

我们对 2 8份属于不同亚种的大豆进行器官建成 分 析
。

山

表 2 可知
,

东北亚种和斯拉夫亚种器官建成各时期都比较短
,

尤其是时期 且更明显地较

短
,

表现为 旱熟类型
; 朝鲜和中国亚种器官建成各时期都比较 长

,

尤其时期 且延续的时

间更 长
,

表现为晚熟类型
。

B
.

B
.

因 肯主要按大豆的地理分布来确定亚种的划 分
,

它 们

具有十分不同的生态条件
。

中国亚种主要分布在生育期内 日照较短
,

温度较高的低纬度
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表 2大豆不同亚种器官建成合时期的延读时润 (天 )

一
, . . . . . . . . . . . . . . 洲 .
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胭. . . . .

二
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皿一 U 姐一盗

东 北

斯 拉 犬
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2一场

2一 4

6一肠

5一 14

凌一 1己

6一 1 0

3一 1 1

4一1 3
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3一5
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忍一 1 1

凌一名

6一忿9

9一1 8

5一 17

5一 15

勺一 15

7一 13

7一 1 1

国鲜中朝

. . . . . . . . . . . 侧 . , . . . . . `

一

一
`

~

一
,

一~
. 曰̀ . 口 . . , 户

~
丁 , . , . , . . . . 国 . 尸吧 . 曰. 叹 日巴 . . , . , . . 尸 . . . 州. . 曰 .

一
声
J . . . ` . . . .

~

一
. . . ` . . . . . . . ` . . . . . . J . . , . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . ` 曰 . . . . . . . . 州 . . , . .

地区
,

当它们被种植在高纬度的北方边区
,

已下卜夏 手日照太 长
,

生育期间温度较低
,

因

而延迟了器官建成各时期的通过
,

表现晚刀
: ; 刃卜丝 长期在

,

{匕方种
一

适
,

夕卜已适应 了那里夏

季的 长日照和较低温度 条件的斯拉夫 亚利
“
和东北亚种 在北方杀件下 ;)若较顺利地通过器官

建成各时期
。

由此可见
,

大豆的不同材料为了通过器官建成各时期所需的 条 件 是 不同

的
,

这种差别是它们对不同生态适应的历史反映
。

四
、

同 ` 熟期类型的不同品种间器六建成的特点

在熟期相仿的不同品种之间
,

我们观察到它们通过器官廷成各时期的速度并不一致

(图 1 )
。

拂留那勃朗斯与克霜同属板早熟材料
,

前老之居
,以表现与

’
·

熟
,

主要 因它的时

住二口 乏 J

触

〔二〕 如夕
` ·

!二月 硬
·

〔二习 毛 卜

目目注履
,

吸服 母 住
一 ”

欲奎』 毛
一

” 健夕日 厄 ~

图 1 不同熟期大豆通过器它建成断期的速度 (矢 )

1
,

梁赞1
一

号

尔褐豆弱了

2
.

铸留那劲朗斯 3
,

涅启肥 0 .4 克霜 6
`

早熟 3号 右
`

得西西 2 1铃 宁
.

阿术

玲
.

浑班2阳

容
.

擞海铭2 牙
,

匈牙利高幸干

“
,

集体4号 场
.

乌苏里

10
.

维尔丈日23 1丈
.

沿海公阳 耀

均
.

大豆 即
,

银川士号 形
,

沐附红黄豆

生.

路
,

.

李西海容吕3 生了
.

农民之光
四川泥豆

公主岭月
、
油夏

13
.

维尔肠讯
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期 班较短
,

它比克霜晚五天迸人时期 l
,

成熟却早 4 天 ; 但 拂留那勃 朗斯的时期 且却较

长
,

儿乎与中熟类塑的品种相 访
。

晚熟材料中集体 4 号时期 几织鹉 U短
,

与旱熟类型却
:

种相

仿
。

熟期与集沐 4 号相仿的库班 27 6 时期 n 和 皿 比集 体 4 号分别 长16一 1 6和 G 天
,

而时期

Y
,

W
,

姐 和 X 都比较短
。

可见
,

同一熟期类型的不同品种
,

可能因不同的原因
,

在通过不

同的器官建成付期受到阻碍
。

所以
,

可以用生物检定的方法研究品种发育受阻的时期
,

原因和条件
。

在进行生物 检定的墓础上也可能予期在二个晚熟
:

导
:

种杂交后代中出现较早

熟的材料
。

五
、

同一 品种器官建成的特点

我们对不同大豆品种进行大田播种
。

每三夭取样进行生物学检定
。

每个品种取样 4

株
。

我 们看到
,

个体 间通过器官建成各时期的整齐度
,

各品种不尽一致 (表 3 )
。

如维

表 3 在 马依库泊条件下不同品种植株通过器官建成各时期的整 齐度

维 尔 a C8 1 护纷 海 8 5 3 公主岭小油豆
月

、

日

考卫电曰步月月1
J.1门.上

2了拍13拐月22肠2814r拍13抢19
丹O。.nn丹0内0RU。。O丹盯O一工曰It
厅.可̀即.仲̀ù了

尔 36 引
,

梁赞 1 号等品种个体间从器官建成从一个时期转人另一个时期比较整齐一致
。

另一些品种
,

如公主岭小油豆
,

沿海 5 29
,

沿海 7的 等品种
,

同一 日期观察 流株的器官

建 成付期
,

发现个体间分别处在 2 ~ 3 个不同的时期
。

这大概与品种的适应性有关
。

当

品种处在不适宜的生态条件下
,

个体间在发育上的差异充分地表现出来了
,

表现为它们

在通过器官建成各时期的参差不齐
。
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图 2 克霜腋芽 的器官建成状态
6 月 2 2 日观察

K, 胜茎 F Z一级分使 F 3 分肢六勺掖芽

V 、
形成花曹突起 V T

.

` 形成雄蕊突

起 V 二 形成花冠突起 V
二 形成花药

吸 “ 形成花粉母细胞 皿时期 l

图 3 维尔 3 6肌腋芽器官建成状态
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在个体范围内大豆器官建成的特点

大豆与禾本科植物不同
,

主茎的大部分叶腋内生 民点或者发育为侧枝
,

或者发育为

花芽
。

因此
,

仅仅以分化程度最高的芽代表整株的发育状态就不能全 面反映大豆器官形

成的特点
,

还需注意到个体范围内各部位分生组织在器官建成上的特点
。

我们劝不同结

荚习性的大豆品种进行定期的整株全面的生物学检定
。

克霜是无限结荚习性品种
。

由图

2 可见
,

当发育程度最高的芽处 在时期 珊
,

其茎端生 长点仍处在时期 汀
,

继 续 营 养 生

长
。

在个体范围内各部位生 长点的分 化处在第 11 至第 vII 六个不同器官建成时期
。

有限结

英习性品种维尔 3 6 81 的植株进人时期 Y时
,

茎端生长点 已转入时斯班或 Y
,

较早地停止 了

叶的分化
。

各部位器官建成相对地比较一致 (图 3 )
。

可见
,

大豆植株各部位器官分化的



1 期 朱之垠
:

大豆 器官形态建成

相一致性与豆株的生
一

长
,

结荚习性等性状有关
。

结 于五
卜「毛

根据 小
.

M
.

库别尔曼对被子植物结实器官形态建成时期的划分
,

我们研究 了大豆

的器官建成时期与特点
。

早熟品种器官建成 各时期一般都比晚熟品种短
。

大豆 品种生育期

的 长短 主要与对期 n
, V 和 刀的 长短 有关

,

在很大程度上尤其取 决于时期 fl 的长短
。

按照

B
.

B
.

因 肯的大豆亚种分类
,

斯拉 夫亚种和东北亚种一般都具有较短的器官建成付 期
,

尤其是时期 n 更为显著
,

所以多表现为早熟类型
,

而 朝鲜亚种和 中国亚种则相反
。

这与

它们适应的生态条件有关
。

与禾本科植物结实器官形态建成的特点不同
,

大豆的生育期主要决定 于 时 期 11
。

它的时期 111 和 VI 比较短
。

时期 W 比时期双 更早进行
。

生育期相仿的大豆品种
,

它们通过器官建成各时期的速度不尽相同
,

在生物检定的

墓础上
,

可以予期从二个晚熟材料的杂交后代中获得较早熟的材料
。

对杂交后代选出的稳定系进行生物检定
,

可以了解材料的稳定程度
。

对引种材料进

行生物学检定
,

有助 于了解 材料的适应性
。

对生育期相仿的材料进行生物检定
,

可以发现它们在器官建成上的差异
,

这种发育

上的差异往往不能用物候学观察的方法所发现
。

深入细仔地研究 大豆不同材料在通过器

官建成各时期速度上的差异
,

它们对适宜环境条件的不同要求
,

在一定器官建成时期的

各种生 长指标等
,

将使我们更深刻地了解 品种为生 长发育特性
,

以便采取相应的促控措

施
,

实现 高产
,

使我们对亲本的选择更有针对性
。

大豆器官建成与某些生态 因 素 的 关

系
,

我们将另文发表
。
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