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大豆亩产 4 5 0 斤的生理

参数及栽培措施初探

董 钻 祁明檐 罗文春 邹仁 龟 孙卓韬

(沈阳农学院 )

提 要

本文根据 1 9 7 7一 1 9肚 年田间试验结果提出了大豆亩产 45 0 斤的 10 项生理参数并简

要涉及了几项 基本栽培措施
。

讨论了 亩产 4 50 斤的大豆群体的叶面积指玫动态和最大叶

面积指数
、

平均净光合率
、

总光合势
、

生
一

勿产量
、

器官平衡和经济系数
、

生物产量的 日

增长量和最大增长量
、

C O : 同化量
、

需水量
、

土壤 N P K 带出量
、

光能利用率
。

大豆亩

产 4 50 斤是 目前黑
、

吉
、

辽大豆主产区可以普及的高产指标
。

要实现这一指标
,

必须注意

种植密度
,

建立合理的群 本结构
,

施用 有机肥
、

过磷酸钙
,

还要适量地施用氮肥
,

在干

旱时则要灌水
。

一
、

问 题 的 提 出

近些年来
,

国内外作 勿栽培学界越来越多的人提倡作
卜

为的
“
规划栽培

” ,

以保证作物

高产稳产
。

为此
,

一要 住作物群体的水平上对产量形成的各项生理指标进行生长分析
,

使之模式 化
,

二要对作物群 沐的结构及产量形成实 行存效的调控
,

且使之规范化
。

在大豆生产力 面
,

小 岛
、

福 田 之1 0 6 6 ) 和 J
.

J
.

H a n w a .

y
、

C
.

R
.

W
e b e r ( 1 9 7 1 )

比较详细 己研究了大豆一生干物质的积累进程
。

我国大豆科学工 作者从叶面积指数
、

光合

生产率
、

光 合势
、

生物产量
、

经济系数
、

器 官平衡等生理指标和从降水
、

气温
、

日照
、

水

分
、

养分等生态因子的 各个沉面研究 了大豆产童的形成
。

根据规划的产业水平
,

对大豆为生理指标 生 态因子次栽培措施进行综 合研究也进

展较快
。

章迪等 ( 19 8 1 )讨论 了夏大豆亩产 3 5 0 斤灼生 育指标及栽培技术
,

孙世超等 ( 1 9 7 9)

对大豆 亩产
, 0 0 斤为皮术指泳文养分

l七谢规 .’$ 进 : 了
J

采讨
,

吴永 德等 ( l , 8 1) 研究了
, 、

豆

不同产童水平的形态
、

生理指标和促控措施
。

随着大豆产 ~ 攻关和栽培技术开发试验的

开展
,

各地对所规划的产量都提 出了相应的群沐生理指标和栽培措施规范
。

例如
,

黑龙

红省国营农 场总局 ( 1 9 8 1) 分别对大豆亩产 3 0 0
、

4 0 0
、

5 0 0斤规划产量的植株长相
、

群体结

构
、

产量构成以及上壤
、

肥料等均提出了数量指标
。

大豆科研机关和高产生产单位的实践表明
,

大豆亩产 50 。斤或超过 50 0 斤是可能的
,

但不是轻而易举的
。

据我们分析
,

对东北三省大豆主产区当前的大豆推广品种和栽培条件
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来说
,

亩产 4的 斤左右
,

似可看作是现实的
,

可以普及的高产栽培产量指标
。

为了保证

大豆亩产 4 50 斤且能够重演
,

必须探索达到这 一指际的各项生理参数以及保证实现这些

参数的生态因子及栽培措施
。

本文拟根据 1 9 7 7一 1 9 8 1 年田间试验结果
,

结合国内大豆科

研机关亩产 45 0 ( > 4 3 0
、

< 4 9 0) 斤的典型材料
,

对上述 问题作初步的讨论
。

二
、

大豆亩产 45 0 斤的生理参数

1
.

叶面积指数动态及最大叶面积指数

许多研究 昔 (常耀中等
, 1 9 7 8

,

1 9 8 2 ;
胡明祥等

, 1 9 8 0 ; 梁振富等
, 1 9 6 3 ; 赵正清

, 1 9 5 0 )

指出
,

大豆群体的叶面积指数过大过小或猛升陡降均难获得高产
。

张荣贵等 ( 1 9 7 9) 对 17

个大豆高产地块的统计分 沂表明
,

各生育时期叶而积指数与产量的相关性大不相同
,

始

花期的相关系数为 一 0
.

5 16
,

结英期为 0
.

5 1 1 女
。

可是据张恒善等 ( 1 98 1 ) 对 2 0块大豆 田

的测定结果
,

各
`匕育对期平均叶面积指数与产显呈负相关

, : 一 一 0
.

64
* 。

这种情形或许

与吉林九站的栽培条件有关
。

多数研究者认为
,

大豆始花期前
,

叶面积要稳健发展
,

结

英期前后达到录大值
,

鼓粒至 成熟期要尽量延长叶片的寿命
,

以促迸干物质的积累
。

据我们 ( 1 9 7 9) 对 8 个大豆品种的测定
,

址大叶 ilft 积指数与生物产量和经济产量的相

关系数分别为 。
.

97 4 和 。
.

86 0
“
去 ,

均达到极显著水准
。

常耀中等 ( 1 98 1) 对 12 项试验

的统计表明
,

开花
、

结荚
、

鼓粒
、

黄叶等四期 汁面积相加值与大豆产量呈正相关
, r 一

0
.

60 3
,

而大豆亩产 4 50 斤左右的四期相加值当在 1 9
.

13 ~ 2 0
.

25
。

关于大豆亩产 40 0一

50 0 斤的叶面积指数高峰位
,

多数研究者认为应在 5一 6 或稍大于 6
。

不过
,

叶面积指数

高达 6
.

7 或低至 4
.

3 2 ,

亩产也可达到 连4 7 和 4 6 2 斤 (张荣贵等
, 1 9 7 9 )

。

我们 一9 7 9 年用开

育 8 号获得了亩产 4 47 斤 i为产量纪录
,

其最大叶面积指数 也只有 4
.

2 3
。

山此可见
,

高产

大豆群体的最大叶面积指数的变幅是相当宽的
。

表 1 大豆亩产 450 斤左右的叶面积指数动态
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表 1 列举了我们 197 7
、

1 9 81 年自大豆 出苗 之日起定期取 岸测定叶面积指数的结果
。

我们 1 9 81 年根居大豆开育 8 号全生育期
.

勺共 18 次取样结果所绘制的叶面积指数动

态大致呈近似高斯曲线形
。

曲线的峰值出现莎出苗后 11 周
。

曲线上有二个
“ 拐点

” ,

第

一个在出苗后 8 周前后
,

第二个在出苗后 14 一巧 周之间
。

二个拐点分别表示叫面积指数

上升和下降变化速度的最大点
。

我们认为
,

对高产大豆来说
,

良好的叶面积指数动态及

适宜的最大值 固然重要
,

而较大的叶面积指数成经历的天数也不可忽视 (图 1 )
。

。

卜 /
. 、 .

从图 l 可以看出
,

亩产 4 3 1 .2 ~

48 3
.

8斤的大豆群体
,

其叶面积指

数大于 4 的天数少的在 30 天
,

多的

达 50 天
。

看来
,

大豆出苗后 70 一90

天 (结英期 ) 叶面积指数达到最大

值
,

且 > 4 的时间维持汪 40 天左右

是比较稳妥的过论指标
。

尸妙曰
;

2
.

光合生产率

t.!、!·、1知仪
认减认料

r.!、
面叶积指数

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 g U l e s 1 2 0

出苗后天数

图 飞 大豆亩产 450 斤的叶面积指数动

态

—
铁丰 18 号 ( 197 了卜一

- , ` ·

开育

3 号 ( 19 77)
· ~ “

一开育 8 号 ( 1 9 8 1)

异对品种 最终籽拉产量有多大的影响
。

D
.

大豆叶片光合生产率与产量的

关万比较复杂
,

国内夕}研究者对这

一指际的作用所 持的观 点 大 不 相

同
。

G
.

M
.

D o r n h o f f 等 ( 19 7 0 )
、

小 岛 等 ( 1 9 7 2 )
、

P
.

E
.

C u r t i s

等 ( 1 9 6的 先后报道了大豆品种间

在表 鱿光 合强皮上 有相 当 大 的 差

异
; 然而他们 均未哩确指出这种差

.

W
a t s o n ( 1 9 5 2 )

R
.

L
.

C o o p e r (一9 7 6 )
、

A
.

A
.

H H 从 H n o p o 。 ; x 互 ( 2 9 7 9 )
、

C

、

L
.

T
.

E v a n s ( 1 9 7 5 )
、

。

T
。

d e
W i t ( 2 9 7 9 ) 等

在各 白的著作中均指出了一介相同的论 点
,

即
:

在作物叶片的光合强度与其生产力之间

没有稳定的和恒定的相关性
。

我们 ( 1 9 7 9 ) 对 8 个大豆品
;

种的研究表明
,

平均净光 合率不论与生物产量或经济产童

之间均不存在明显的相关性 (表 2 )
。

大豆 亩产 4 5 0 斤左右的二个品种的平均净光合率在

3
.

8 3 一 4
.

1 9 克 /米 “
叶

.

日
。

铁岭地区农业科叮研究所 ( 19 8 0) 对铁丰 18
一

号的测定表明
,

亩产 4 5 0 斤以上的大豆

群体
,

幼苗— 分枝
、

分枝— 初花
、

初花一结荚
、

结荚— 鼓粒各价段的干物质积

累量 (克 /米
“
土地

.

日 ) 分别为 6
.

5
、

7
.

0
、

9
.

6
、

17
.

2
。

常耀中等 ( 1 9 7 9 ) 采用光合强度

较 高的哈 76 一 6 0 4 5 创造了 4 5 5 斤 /亩的产景
,

其分枝
-

-

一开花
、

初花—
盛花

、

盛花—
结英

、

结荚— 鼓拉
、

鼓粒— 黄叶各 阶段的净光合率 (克 /米
“
叶

.

口 )分别为 、 .

1 1
、

6
.

0 3
、

6
.

82
、

3
.

9 4
、
。

.

4 1
。

另据张荣贵 ( 19了9) 统计
,

开花末一一鼓粒期为净光合率与产量相关显

著
, r 二 0

.

68 9* * 。

据他根据复回归方程推算的结果
,

在黑龙江省
,

大豆亩产 4 00 斤
,

其最
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表 2大豆不同品种全生育期平均净光合率与产量的关系

1 卷

一量口一产喃一济斤
品种 (系 )

_

平均净 光合率
( 干重克 /米 2

什旧 )
生物产
(斤 l 亩

—— 一—
一 一

6 9 4
.

2一 31 3
.

2

8 31
.

0 1 36 1
.

9

9 D8
.

5 J 3圣8
.

0
”。 2

·

5

1
3` “

·

`

1匕 73
·

8 一 48 3
·

8

1 4 25
·

6 一 4 31
·

2

1 54 3
·

9 1 8 4 3
·

0

“

竺一…一掣一

几U
J .1OJnUn八O口汽Unllùno比U六 3Lan乃ùn八

刁.人J佳附甚公U
.

…
,

:
喊,

咬ndU。心。口。d刁àJ任,U,U丰收 1 0
一

号

W i lk i li

7 1 16一 3一 1 1

6 0 8一 9一 1

铁丰 18 号

开育 3 号

A m s o y

7 2 2 5一 2一 1

平 均 柏

大叶面积指数应控制在 5 左右
,

而开 花末— 鼓粒期的净光合率 要 保 持 在 3一 4 克 /米
”

叶
.

日
。

要实现 50 。 斤的指标
,

净光合率当在 6
.

5 克左右
。

我们 1 9 8 1年的测定结果也证实

了大豆生育后期净光合率较高
,

籽粒产量一般 也高的趋势
。

应 当J
一

旨出
,

在大豆产呈的形成上
,

叶面积大小和消 长动态所起的作用远远大于单叶

的光合强度
,

同样 也大于净光合率
。

我们知道
,

净光 合率是一走时期 内植株总干物质的

积累量被该时期内叶面积的平均值除所得的商
。

这个商的址
l江值往往出现在低密度下和

叶面积指数较小的时候
。

净光 合率的大小和群沐干物质总积累的多少并不是一回事
。

捉

高净光 含率无疑是提 高大豆产星的重要途径
; 不过

,

它是在一定的叶
、

面积
、

光合时间内

通过光合产物的转移和分配才显示其增产作月j的
。

要想达到大豆亩产 4 50 斤
,

平均净光

合率应在 4 克 /米 2叶
.

日左 右
。

同时应 当注意使大豆生育后期维持较高的净光合率
。

3
.

光合势

与叶面积指数相比
,

光 合势更能准确地反映叶片与作物产量的关系
,

因为它不但包

括叶面积的大小
, l内且包括叶面 积工作时间的 长短

。

光合势与作物产旦一般呈正相关关

系
。

我们对 8 个大豆八占种全生育期总光合势测定的结果证明
,

它与生物产量相关极显著
,

, 一 0
.

9 6 8 ,

回归方程为 y h一 。
.

00 87 二 一 5 4
.

9 ;
与经济产谈相关也很显著

, ` 一 0
.

83 8 ,

回归方

程为
: 夕一 2 3 4

.

4
一

卜 o
.

o o i i x (图 2 )
。

在本试验
。
}
, ,

铁丰 1 8 号在f产 4 5 3
.

5 斤
,

开 育 3 号

亩产 4 3 1
.

2 斤
,

其总光合势分别为 艺0 5 8 8 0 和 15 9 7 7 0 米 2 ·

日
。

1 9 7 9 年测定
`

的 结果还 表

明
,

开育 8 号 亩产 4好 斤
,

总 光 合 势 为 1连8 4 U0 米 “ ·

日
。

常 耀 中 等 ( 19 7 8 )) 月哈 76 一

9 0 4 5 品系 ); f产获得 4 5 5 斤
,

其总光合势达 1 4 1 9 0 0 米 2 ·

日
。

另 据 l;卜修祺等 (一9 5 1 ) 报道

他们 1 9 7 8一 1 9 8 0 年二年
`
1
,

对 30 块夏大豆田迸行了全生育期的连续生长分析
。

结 果 证

明
,

产从水平不同
` ,

总光合势各异
。

总光合势 (劝 与产量 (妇 的线性回归方程为
: , /

1 0 1
.

5
一 {一 14

.

0 3 x ,

相关系数
: 一 0

.

7 5 7
,

夏大豆亩产 4 0 0 斤的总光合势在 18 一 22 万米
“ .

日
,

综 合上述资料不难看出
,

要使大豆亩产达到 4的 斤
,

其总光合势范围当在 14 一 22 万

米
2 ·

日之间
。

幅度之听以如此之大
, `歹大豆况

;

种的生育期 民短
,

密度大小以及群体的繁

茂程爪 有很大的关 系
。
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4生物产盆

生物产量是经济产觉的墓础
。

要获得亩产

产通斤/亩

乒 :蒸乒
、

3 8

`
.

分曰O口é目ù
.ùr犷ó

犷
.

!

…
犷 l卜犷一

碑
Ic00100120e 4恤枷0060; 4助

1 2 1 6 2 0

光合势
,

万米 “ 叶
·

日

图 2 大豆光合势与生物产盆及

经济产皿的相关性

斤左右的生物产量的基础上获得的
。

4 50 斤大豆籽粒
,

必须以相 , 高的生物产量

为前提
。

山于大豆 自盛花期之后叶片
、

叶

柄及部分花英相继脱落
,

给计算生物产量

带来了困难
。

我们在 1 0 7 7一 1 9 81 年的试

验中采取脱落器官回收的办法求得了完整

的生物产量
。

现将 5 年中 10 次获 得 4 50 斤

左右籽粒产量的生物产量资料列于 表 3
。

表 3 资料表明
,

在大豆每 亩生物产量

达到 1 3 6 3 9 至 1 9 3 9 5 斤的 范 围 内
,

均 有

可能获得 4 50 斤籽粒产量
。

不过
,

在不同的

生物产量水平下出现 4 50 斤籽粒产量的机

率有所不同
。

生物产量 > 1 6 0 。斤只出现

一次
, 1 4 0 0一 1 6 0 0 斤之间

,

出现六次
,

而

< 1 4 0 0 斤则出现三次
。 _

匕述 10 次 4 50 斤

左右产量水平的生 物 产 量 的 平 均 值 为

1 5 0 4 斤
。

换言之
,

生物产量达 到 1 5 0 0 斤

左右
,

获得 4 50 斤籽粒的可能性址大
。

常

耀中等 ( 1 9 7 8) 在亩产 4 55 斤的一项试验中

测得其茎荚总量为 1 0 2 ` 斤
。

若按叶片
、

叶栖重一股在生 物 产 量 中 约 占 25 % 和

10 % 推算
,

这 45 5 斤籽粒产量当是在 1 5 7 5

吴永德等 ( 1 9 8 1) 的测定 也证实
,

黑农 26 号的生物产

表 3 大豆亩产籽粒 4 50 斤的生物产里和经济系 数

系 数。
/石U/

济(毛

OU,̀llnùCnn乙n“民Un洲unonJ
..

……
.̀

。J
`.二一匕口J
J月ió11弓曰呼̀O口,̀

n丹ónJJ任. JcJJ生no,lJ卜UJ恤月任J任J生J峡
.

4连ó J任J任
ó

4注ō

供试品种和试
验年份

、

地点

铁丰 18 号
19 77

.

铁
一J令

开育 3 号
19 7 7

,

铁岭
铁英青
19 7 8

.

铁岭
小金黄
且匀TS

.

铁岭
辽农 2 号
19 7 9

,

铁岭
开育 8

一

号
1 97 9

.

铁岭
铁 7 5 6 5

198 0
.

新金
沈农 2 5 1 0 4

1 9 8 0
.

新金
沈农 7 5 15

正9 8 0
,

新金
开育 8号

籽 粒 产 以
(斤 {亩 )

月三 物 产 锹

(斤 J {子丁)

1 67 6
.

8

1 4 2 5
.

6

14 14
.

0

13 4 1
.

0

13 0 7
.

0

13 6 8
.

0

I T0 4
.

9

18 8 7
.

0

15 2 1
.

9

生9 81
.

沈阳
13 9 3

.

3

2 8
.

8

3 0
.

2

3 1
.

6

3 2
.

6

3 3
.

0

3 2
.

4

2 8
.

3

2 3
.

2

3 0
.

2

3 1
.

了

!而产籽粒 4 6。斤的理论

} 生物产量 (斤 l行。

{ 15 5 1
,

5

{ 2 4 8了
.

8

14 2 6
.

7

13 8 0 9

} 13 6 3
.

。

}

{ 13 8 8
·

8

{
`5 00

·

0

{ 10 3 9
.

5

1
14 90

.

1

14 1 9
.

6
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量与籽粒产量相关极显著
, 。 二 0

.

9 3 0
。

在牡丹江地区
,

该品种亩产籽粒 40 。 斤以上
,

鼓

粒期每亩生物产量 (鲜重 ) 在 3 6 6 6
.

3 斤
。

5
.

器官平衡和经济系数

同一大豆品种在不同的栽培条件下或不同品种在相同的栽培条件下
,

所形成的生物

产显大不一 洋
,

生物产量在各个器官间的分配比例 (即器官平衡 ) 也各不相同
。

据我们

1 9 7 7 年测定
,

在高肥条件下
,

早熟品种的叶片
、

叶栖
、

茎秆
、

荚皮和籽粒的平均重量在生

物产量中分另11占 1 9
.

1
、

9
.

2
、

1 5
.

8
、

2 3
.

。
、

4 2
.

2 % ; l晚熟品种相应地 占 3 0
.

5
、

1 0
.

6
、

1 9
.

J
、

1 1
.

5 和 28
.

0%
。

据 1 9 7 8 年在 高肥条件下对 2 0 个晚熟品种的测定结果
,

上述各器官分别

I甘 2凌
.

7
、

。
.

0
、

2 1
.

7
、

1 3
.

5 不l一3 1
.

2%
。

山此可知
, J IL荆冬品种经济系数较大

, ll{ i叶 J犷
、

茎干l
二

比例较小
,

晚热品种则恰恰相反
。

这一洁果与王彦丰等 ( L9 8 1 )
、

胡明祥等 ( 1 9 8 0) 的研究

资料 相吻合
。

大豆 早熟品种
,

由于经济系数高
,

只要栽培得 当也可以获得较高的产量
。

例如
,

王

彦丰等 曾用黑农 23 号收到 4 5 5
.

了斤 /亩的产量
,

其经济系数高达 51 %
。

当然
,

更多的亩

产 4 50 斤左右的实例是用晚熟
、

中晚熟品种创造的
。

表 3 资料证明
,

辽农 2 号在辽宁省

属于中熟品种
,

山于经济系数较高 ( 38 % )
,

因 ill( 生物产觉级然只 有 1 3 6 4 斤
,

籽粒产量也

可达到 4 5 0 斤
。

沈农 25 104 品系在高肥条件下
,

茎叶过份 繁茂
,

其经济系数只有 23
.

2%
,

生物产最

刚ls50卿脚柳750

斤/亩

600450城

生物产皿日长增盘斤/亩

鱿

涟 忍0 4右 6 0 1毛飞灵J l加
叮

出 苗 后 天 数

图 3 大豆亩产 4油 斤的生物产量增长动态和日增长量动态
。

的
。
三角形的 晓 b和 bc 边为日增长量动态

,

ac 边 为 生 育 天

数
,

id 一平均口增长星
,

ib 一最大口增长贵
。



2 期 董钻等
:

大豆 亩产 4 5。 斤的生理参数及栽培措施初探 1 7 3

以 1 4 90 斤 /亩的生物产量也有获得亩产

1 50 0 斤 /亩左右
,

经济系数在 30 %上下
,

45 0 籽粒的可能
。

多数品种
,

其生物产量 达 到

获得亩产 4 50 斤籽粒的机率最大
。

6
.

生物产量的 日增长量

大豆一生生物产量的积累过程呈
“
S

”

形曲线 ( 小 岛 等
, 1 9 6 6 ; J

.

J
.

H a n w a y 等

19 7 1 ; 董钻等
,

1 9 7 9 )
。

自大豆出苗至分枝为生物产量的指数增长期
; 分枝至鼓粒为直线增

长期
;
后来进入稳定期

,

营养器官中的物质 向籽拉转移并贮存
一

l;来
。

一 亩大豆的总生物产量是生育期间内生物产量 日增长量之和
。

而 日增长量从出苗后

逐渐增大
,

约在结荚鼓粒期达到最大值
,

其后又逐渐减小
。

这一 日增长量动态可视作一

个三角形
。

它的底边是生育天 数
。

这一情 况可以用模式 图 (图 3 ) 来表示
。

大豆亩产籽粒 4沁 斤
,

其生物产量当在 1 5 0 0 斤
。

一 个 1 30 天的大豆品种
,

每亩生物

产量的平均 日增长量应为 1 1
.

5 4 斤
,

而生 长最旺盛时的最大 日增长量则应为 2 3
.

08 斤
。

品种不同
,

种植密度
、

土壤肥力
、

促控措施不同
,

日增长量达到最大值的时间也不

会是一致的
。

至于何时达到最大值对籽粒产量最为有利
,

有待进一步研究
。

三
、

大豆亩产 4 50 斤的基本生态因子及栽培措施

大豆产量形成的过程是物质循环和能员积 蓄的过程
。

下面仅就获得大豆亩产 4沁 斤

的几个墓本生 态因子及 几项有关栽培措施作扼要的讨论
。

1
.

c o : 固定盆

按经典的光合作用反应式淮算
,

作物每形成 1 斤光合直接产物
,

需要从空气中吸收

1
.

47 斤 C O Z。 然而有关资料表明
,

大豆的呼吸消耗量约 占光合总生产量的 46
.

7 % (玖村

等
, 1 9 6 5 )

。

于是每形成 1 斤生物产最就需要吸收 2
.

5 斤 C O Z。 形成 1 5 0 0 斤生物产量 (其

中含水 量约占 10 % )
,

大豆群冰必须吸收 3 7 5 0 斤 C O : ,

这是一 个相当庞大的数量
。

从栽培措施上说
,

要吸收如此大量的 C O : ,

每亩大豆必须 有足够的种植密度
、

适宜

的配置方式和合理的群体结构
。

当前东北三省推广大豆清种
、

等距点播
,

这些措施对于

建立良好的大豆群体结构
、

株间通风透光和 C O : 扩散是十分有利的
,

也是创造亩产 4 50

斤大豆高额产量所不可缺少
。

2
.

需水 t

关于大豆的蒸腾系数
,

众说不一
,

大致在 5 00 一 1 0 0 0 范围之内
。

若以 750 计
,

则形

成 1 5 0 0 斤生物产量 (约 1 3 5 0 斤干物质 )
,

共需耗水 5 0 6 吨
。

据吉林省农业科学院 ( t 9 7 5)

的试验结果
,

大豆 田间耗水量与产量呈高度正相关
, : 一 0

.

89 7 ,

回归方程为 Y 。 一 18 6
.

引
-

4
.

07 Q ( Y 。
为籽粒产量

,

口为耗水量 )
。

田间耗水量 (吨 /亩 )不同
,

籽粒产量也不同
。

亩

产大豆籽粒 4 5 3 和 4 60 斤
,

其耗水量 (吨 ) 与产量 (斤 ) 之比分别为 1
.

03 和 1
.

05
。

换

言之
,

每形成 1 斤大豆籽粒
,

大约消耗水 1 吨左右
。

另据李森等 ( 1 9 7 4 ) 对吉林省公主
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岭 19 53 ~ 19 7 3 年气象资料的统计
, 6 ~ 8 月份的降水觉与大豆产量之间呈中度 正 相 关

,

犷二 0
。

7 2 。

生产实践证明
,

单纯依靠自然降水是无法使大豆产址稳定在 4 50 斤的
。

从大豆不同

生育时期的需水量来看
,

开花至鼓粒期水分 万缺对大豆产板影响录大
。

在有条件的地方
,

在大豆花英期特别是鼓粒期进行灌溉
,

使土壤相对含水 晴保持在 70 一 80 %
,

可以保证大

豆高产稳产
。

3
.

养分带出贵

1 9 8 1年
,

我们对大豆开育 8 号每 亩收生物产量 1 39 5
.

3 斤 (其中籽粒产量 “ 2
.

3斤 )

的试验的土壤养分带出量迸行了化学分析
,

结果如表 4 所示
。

表 4 大豆成熟期各器 官的氮磷钾含盈和土壤养分带出且

{每亩收获 于重 从
一

卜壤中带出养分数量 (斤 )

器
`

汀
〔斤 /亩 )
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.
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.
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.
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山表 4 资料可以算出
, 1 0 0 斤大豆籽粒以及相应的箕秆从 土 壤 中 带 出 N 8

.

29 斤
、

P : 0 5 1
.

64 斤
、

K Z O 3
.

72 斤
。

因而生产 4 50 斤大豆籽粒以及相应的真秆的养 分 带 出 量

为
: N 37

.

31 斤
、

P : 0 5 7
.

3 3 斤
、

K 2 0 1 6
·

74 斤
。

众所周知
,

大豆
’l

台种不同
、

栽培条件和

措施特别是土壤肥力和 拖肥量各异
,

相同数量的生物产量由土壤 中带 出的氮磷钾数量也

不尽一致
。

据我们对国内外 15 份测定结果的计算
,

生产 1 00 斤大豆籽粒以及相应的真

秆
,

平均山土壤中带出 N 7
.

24 斤
、

P : 0 5 1
.

4 斤和 K : 0 2
.

58 斤
。

提高土壤肥力是获得大豆高产的旅础
。

辽宁省 1 9 8 。年所进行的土
.

嚷化验结果表明
,

上壤有机质含量在 1
.

4 、 5
.

0 % 之间
,

均出现了亩产 45 0 斤的实例
,

关键在于每 亩必须施

用优质有机肥 6 0 0 Q~ 8 0 0 0 斤和过磷酸钙 4 0 ~ 6 0 斤
。

根瘤菌所 固定的氮远远不能满足亩产 45 。斤大豆的需要
。
若以可满足 50 %计

,

大豆

根系还必须由土壤中吸收氮 1 8一 19 斤
。

生产实践证明
,

在以少量氮肥作种肥的旅础 上
,

于大豆开花前每亩追施硫钱 15 一 20 斤或者于结荚期 -ll 面喷洒尿素 1
.

5一 2
.

0 斤
、

磷酸二

氢钾 4一 5 两
、

!;l1F 酸钱 3一 4 钱和适觉的硫酸钾溶液
,

增产效果是很显著的
。

4
.

光能利用率

光能利用率是衡量作物群体生产能力大小
、

结构合理与否的重要指标
;

我们根据大

豆叶片
、

叶 栖
、

茎秆
、

荚皮和籽粒所含蛋白质
、

油分和碳水化合物数量和每亩光合产物

数显计算出
,

在大豆每 亩生物产量 1 39 5
.

3 斤 (籽粒产量 4 42
·

3 斤 ) 的情况下
,

每克有机



2 仅J」 董钻等
:
大豆亩产 40 5斤的生理参数及栽培措施初探 1 3 9

干物质含热量为 4
.

4 5仟 扮
,

每亩光合产物共积蓄热量为 2 , 9 1 9
,

8 2G 仟 卜
。 `

场年在大豆
’

!几

育期间 (5 月 10 日出苗
, 9 月 20 日成熟 )

,

每 亩土地收入的热量为 3
.

6 3 亿仟 扮
,

故而光能

利川率只有 0
.

8%
。

另外
,

在沈阳
,

生理辐射占太阳总轴射之 49 %
。

山此可知
, _

日上产景

对生理辐射的利用效率为 1
.

63 %
。

这与高产谷类作物比较起来是比较低的
。

这 正说 明大

豆这个作物还有很大的增产潜力
。

大豆品种生产力的高低受多种因素的制约
,

上面我们谈到亩产 4 50 斤的十个生理参

数
,

在 目前条件下
,

它们是获得这一高额产量所必须达到的
。

随着大豆高产栽培实践和

研究的发展
,

人们 很可能提 出新的
、

更加可靠和准确的生理参数来
,

或者为更高水平的

大豆产最探索一套生理参数
。

在高产栽培中寻找大豆产量形成的各项指标
,

又 根据这此

指标来确定栽培技术措施规范
,

如此相互促进将有助」
:

大豆的高产和稳产
。

主 要 参 考 文 献

〔 1 〕

〔 2 〕

〔 3 〕

〔 4 〕
〔 5 〕

)
“ 〕

k
7 J

f s 〕

〔 9 〕

〔 10〕
〔 1 1〕
〔1 2〕

叶修棋等 (1 9 81 )
:

夏大豆产量与气象条件关系的研究
,

个国人豆学才冲士论会资料 ( r八行衣 )

李森 等 ( 19 7 4)
:

大豆高产与气象条件的关系
,

全国大豆学术讨论会资料 (单行本 )
。

吴永德等 〔19 3 1 )
:

牡丹江垦区大豆不同产量水平群体形态指标及促按措施的探讨
,

科技资料
,

1
,

8一 17
。

张荣贵等 ( 19 7助
:

大豆叶而积
、

泽光合生产率与产量的相关性
,

巾国农业科学
,

2
,

40 一46
。

胡明祥等 (1 0 30 )
:

大豆高产株型育种研究
,

吉林农业科学
,

3
.

1一 14
。

章 迪等 (1 98 1 )
:

夏大豆 阴一 16 1亩产 3 50 斤的生育指标及栽培技术
,

江苏农业科学
,

4
.

4t 一 43
。

常耀中 (1 9 8 1 )
:

大豆高产栽培 的叶面积 问题
,

中国农业科学
,

2
,

22 一 2 6
。

常耀中等 〔19 82)
:

大豆高产规律及栽培技术研究
,

作物学报
,

1
,

41 一 48
。

谈 钻等 ( 19了9)
:

大豆品种生产力的比较研究
,

沈阳农学院学报
,

3
.

3了一 4了

策 钻 ( 1 9 8约
:

大 豆的器官下衡与产景
,

辽宁农业利学
,

3
.

14 一 21
。

小 岛等 ( 1 9 6 6 )
:

转引 r纽` 农
_
、

l业叔 l 了园艺梦
.

19 7 9
,

54
.

3
,

3 7 4一3 8 0
,

P
.

E
.

C u r t i s e t
.

a l
.

( 1 9 69 )
:

V a r i o t a l e
f f

o e t s 10 s o y b e a n p荃: o t o s y n t l l e s i s a :l d p h o t o r ` s p i o a t i o n
.

C r o p

S e i
.

9
,

3 2 3一 3 2 7
。

G
.

M
.

D o r n h o f f t t
.

a l
.

( 19了0 )
:

V
a r i e ` a

l d i f f e r e n e 〔 s , n o e t p l、 o t o s y o t l , e s i s o f s o y b e a n l o a v e s ,

C r o p

S
e i

.

10
.

4 2
一

4 5
.

J
.

J
.

H
a n w a y e 士

.

a l
.

( 1 9 7 1 )
:

D r y m a t t o r a e e u m u la t i
气。 n i

· ; e l g h t 5 0 , b o a , , v a r ie t i e s A g r o n
.

J
.

6 3
,

2 2 7
一
2 3 0

.

D
.

J
.

W
a t s ; : l ( 19 5 2 )

:
T h

e p h y 引 o l o g ie a l b a s l s o f v a : i a t , 0 0 i n y i e l月
,

A d、 。 n o e , i n A g r o n o m y
,

Iy

1 0 1
一
1 4 5

.

A
.

A
.

H ; , 、 。 n o p o B 。 , : ( 1 9 6 6 )
:
中 o T o e 。 , : T e 3 , : T e o p : , 二 11 0 二 y 、 e 二工, : 。 二 e o 、 l , x y p o 袱 a e u

,

X y T : l 。 ; , p二 -

3 e B e K o e 互 T e H “ e
,

M
.

A
.

A
.

I诬。 二 。 n o p o 。 工, lt
( 19 7 9 ) ; lI o T e H 双 。 a J, 卜 。 a “ ; 工p o 江 y 卜、 T 。 。 ,工 o e T 、 p a e T o H , , n l: 。 P : , 11坟 ;川。 o n T ; , 、 a -

月 L H o r o e e H e n o 江 L 3 o B a : I H 牙
。

C e 月 b e K o x o 3 只打 e T B e ll : I a 只 乙x , o 几 o r ; 1汀
,

T o ,:
.

X IY
,

6
,

68 3
一
69 4

。

洲洲

均叫

〔17〕



4 10大 豆 科 学

PE R!M ! LA N R Y STU D!E O SN TE H P H Y S!O LC O ! GA L

1卷

PA RMAE E T R S

A NC U U D L T RAM E A L SU RE F SO O R Y SBE A N P LA N T SP RO DUC I N G

A YIE L DO F 45 0I J N PE RM U

Do ng Zu a nQ iM ing m e i

Zou Re nm in Su n

I
“ 0

W
e ne hu , l

Z h u o t a o

(
`

宝7/ e ,:夕。 77`了
,

」g r 艺c Z, 1 2。 : a
1 C o

l l
` g 。

)

)

A b s t r a e t

B a s e d o n t h e r e s u l t s o f f i e l d e x P e r i m e n t s f r o m 1 9 7 7 t o 1 9 8 2 , t e n p h J
-

5 i o l o g i e a l p a r a m e t e r s a n d e u l t u r a l m e a s u r e s f o r s o y b e a n p l a n t s p r o d u e i n g a

y i e l d o f 遵5 0 j i n p e r m u w e r e d i s e u s s e d i n t h e p a p e r .

T h e s e p a r a m e t e r s a r e

a 5 f o l l o w s : t h e m a x i m u m l e a f a r e a i n d e x ( L A I ) a t t h e p e r i o d o f p o d s e t t i n g

r a n g e s f r o m 4
.

2 3 t o 6
.

7 0
,

w i t h t h e o p t i rn u m l e v e l b e i n g a t s
一

6
.

T h e d u r a t i o n

w h o n L A I 15 g r e a t e r t h a n 4 l a s t s f o r 4 0 d a 丁 5 o r 5 0 .

T lz e a v e r a g e n e t p h o t o -

s y n t h e t i e r a t e o f s o y b e a n p l a n t s 1 5 a b o u t 吐 g r a m s C O Z
/ m

Z l e a f a r e a .

d a y ,

w h i e h 15 n o t s i g n i f i e a n t l y e o r r e ] a t e d w i t h t h e s 〔 。 d 了i e l d
.

T lz e t o t a l p h o t o s y n -

t h e t i e p o t e n t i a l e o v e r s a w id e r a n g e o f a b o u t 1 4 c 0 0 0 t o 2 2 0 0 0 0m Z .

fd
a y

.

T h e

y i e l d o f b i o l o g i e a l y i e l d s h o u l d b o a b o v e 2 5 0 0 j i n p e r rn u ,

w h i l e t h e h a r v e s t

i n d e x n o l e s s t h a n 3 0乡百
.

T h e a v e r a g e i n e r e a s e i n b i o l o g i e a l y i e l d p e r d a y

15 1 2
.

5吐 j i n ,

t h e m a x i m u m o f w h i e h s h o u ld r e a e ll 2 3
.

0 8 j i n .

T h e p o p u l a t i o n

0 f s o y b e a n p l a n t s p e r m u n e e d s 3 7 5 0 ji n o f C O : i n a s s im i l a 士i o n , a b s o r b S 5 0 6

t o n s o f w a t e r ,

3 7
.

3 1 j i ll o f N
, 7

.

3 8 ) i n o f P
:
0 : a n 、

1 1 6
.

7 4 j i n o f {芍20
.

T h e

u t i l i z a t i o n e f f i e i e n e 了 o f l i g h t e n e r g y s h o u l d n o t b e l e s s t h a n 0
.

8 。
; ( T h e

u t 111 z a t i o n e o e f f i e i e n t o f p h y s i o l o g i e a l r a d i a t i o n s h o u l d n o t b e l e s s t ll a n

2
.

6 3 。 、)

)
.

I n H e i ] o n 丝 i i a n g
,

J i l i n a n d L i a o o i n g p r o v i n e e s , a y i e l d o f 刁6 0 j i r l

p e r m u e a n b o r e g a r d e d a s a h i g h
一

y i e l d i n g l e v e l w h i e h 15 l i n i v e r s a l l y a t t a i
-

n a b l e
.

T h e e u l t u r a l m e a s u r e s w h i e l一 s h o u l d b e t a k e n n o t e o f a r 。 :
d e t e r m i -

n a t i o n o f p r o p e r p l a n t i n g d e n s i t y
, e s t a b l i s h m e n t o f r a t i o n a l p o p u l a t i o n

5 t r u e t u r e , a p p l i e a t i o n o f o r g a n i e m a n u r e , e a l e i u m s u p e r p h o , p h a t e a n d a s m a ] 1

q u a n t i t y o f n i t r o g e n f e r t i l i z e r a s w e l l a s i r r i g a t i o n w h e n t h e 5 0 11 15 d r y ,


