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黑龙江省北部地区大豆种质对疫霉根腐病抗性评价
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摘　 要:为了明确黑龙江省北部地区大豆种质资源对大豆疫霉根腐病的抗耐情况ꎬ采用下胚轴创伤接种法ꎬ对适宜该

地区种植的 １１３ 份大豆育成品种或育种材料的大豆疫霉根腐病抗性开展鉴定ꎮ 结果显示:共鉴定出 ７ 份抗病种质ꎬ占
鉴定总数的 ６. １９％ ꎻ５ 份中间类型种质ꎬ占鉴定总数的 ４. ４２％ ꎮ 其中ꎬ从第三积温带种质中鉴定出 １ 份抗病种质ꎬ中
间类型种质 １ 份ꎻ从第四积温带种质中鉴定出抗性种质 ３ 份ꎬ中间类型种质 ２ 份ꎻ从第五积温带种质中鉴定出抗性种

质 １ 份ꎬ中间类型种质 ２ 份ꎻ从第六积温带种质中鉴定出抗性种质 ２ 份ꎬ未见中间类型种质ꎮ 结果表明在不同积温带

参试材料中均存在抗性种质ꎮ 该研究结果为黑龙江省北部地区培育和利用抗疫霉根腐病大豆种质提供了参考ꎮ
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　 　 大豆疫霉根腐病(Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ Ｒｏｏｔ ＲｏｔꎬＰＲＲ)
又称大豆疫病、大豆疫霉病ꎬ该病是由大豆疫霉菌

(Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ ｓｏｊａｅ)引起的一种毁灭性土传病害ꎮ
１９４８ 年首次发现于美国的印地安那州ꎬ目前在世界

各主要大豆生产国都有该病发生的报道ꎮ ２０ 世纪

５０ 年代该病曾成为美国大豆能否继续种植下去的

关键因素ꎮ 我国自 １９８９ 年在东北地区大豆田首次

分离到大豆疫霉菌[１]ꎮ 现已在黑龙江、吉林、辽宁、
内蒙古自治区、北京、天津、四川、山东、河南、安徽、
湖北、江苏、浙江、福建、新疆等 １６ 个大豆产区相继

发现该病原菌[２￣８]ꎮ ２００３ 年许修宏等[９]从黑龙江省

和吉林省鉴定到了大豆疫霉的 １ 号、３ 号和 ８ 号生

理小种ꎬ其中 １ 号小种为优势小种ꎮ ２００８ 年张淑珍

等[１０]对黑龙江省大豆疫霉的毒力进行鉴定ꎬ发现

１ 号、３ 号、１５ 号和 １７ 号 ４ 个生理小种ꎬ其中 １ 号小

种仍为黑龙江省的流行优势小种ꎬ１５ 号小种为中国

首次报道ꎮ 大豆疫霉是一种土传病原卵菌ꎬ可以在

土壤或病残体中越冬成为翌年传染源ꎬ并通过黏着

在种子表面进行远距离传播ꎮ 大豆疫霉能侵染大

豆的任何部位ꎬ且大豆疫霉根腐病在大豆全生育阶

段均可发生[１１]ꎬ一旦发生ꎬ由点到面ꎬ迅速传播ꎬ严
重地块可造成绝产ꎬ并且下二茬或下三茬种植大豆
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极易造成该病的大面积发生ꎮ
大豆疫霉可以通过土壤、水流和空气在田间扩

散ꎬ对许多传统的杀菌剂不敏感且容易产生抗药

性ꎬ不易防治ꎮ 利用抗病品种防控该病是最为经济

有效的方法[１２]ꎬ而筛选抗病种质资源是培育高效抗

大豆疫霉病品种的关键环节和前提条件ꎮ 大豆与

大豆疫霉菌是典型的“基因对基因”关系ꎬ但随着大

豆抗病品种的连续种植ꎬ会对大豆疫霉菌造成选择

压力ꎬ同时由于大豆疫霉菌自身毒性的高变异性ꎬ
即生理小种容易变异ꎬ造成抗病品种极易在种植

８ ~ １５ 年后抗性减弱甚至抗性丧失[１３￣１４]ꎮ 因此ꎬ需
要不断挖掘新的抗病材料ꎬ以应对抗性品种的极度

缺乏ꎬ同时对培育新的抗病品种具有重要的意义ꎮ
本研究通过对收集到的适合黑龙江省北部地区种

植的 １１３ 份大豆种质进行鉴定ꎬ比较和分析不同种

质的抗性差异ꎬ为黑龙江省北部地区大豆抗病育种

提供有价值的材料ꎬ并为疫霉根腐病发生区种植大

豆品种的选择提供可靠参考ꎮ

１　 材料与方法

１. １　 材料

１. １. １　 大豆材料 　 １１３ 份大豆种质由黑龙江农业

科学院黑河分院大豆育种研究室提供ꎬ主要来源于

黑龙江北部地区ꎬ所属积温带信息如表 １ 所示ꎮ
１. １. ２ 　 大豆疫霉菌 　 接种所用的大豆疫霉菌

(Ｐ. ｓｏｊａｅ)为东北地区流行的优势小种—１ 号生理

小种(Ｒａｃｅ １)ꎬ由南京农业大学提供试管斜面保存

的菌种ꎮ
１. ２　 方法

１. ２. １ 　 培养基的制备 　 １０％ Ｖ８￣碳酸钙培养基:
１００ ｍＬ Ｖ８ 蔬菜汁加入去离子水 ９００ ｍＬꎬ加入 ０. ２ ｇ
ＣａＣＯ３和 ２０ ｇ 琼脂粉ꎬ搅拌均匀ꎬ１２０ ℃ 蒸汽灭菌

２０ ｍｉｎ后ꎬ置于超净工作台进行冷却ꎬ将培养基倒入

已灭菌的培养皿(直径为 ９０ ｍｍ)ꎬ培养基厚度 ０. ３ ~
０. ５ ｃｍ 为宜ꎬ冷却后备用[１５]ꎮ
１. ２. ２　 病原菌活化与扩繁　 在无菌条件下操作ꎬ用
接种环挑取 ０. ５ ｃｍ２左右大豆疫霉菌斜面试管的边

缘菌落ꎬ接于含有 １０％ Ｖ８ 培养基的平皿中央ꎬ用封

口膜封口后倒置于 ２５ ℃培养箱中暗培养ꎬ每天观察

病原菌生长情况ꎬ当菌落长满培养皿时备用ꎮ

１. ２. ３　 大豆的种植　 将健康的大豆播种在已灭菌

蛭石为基质的直径 × 深度 ＝ １８ ｃｍ × １５ ｃｍ 的花盆

中ꎮ 用 １％ ＮａＣｌＯ 表面消毒种子ꎬ每盆播种 １４ 粒ꎬ
出苗后 ７ ｄ 每个种质选取长势均匀一致的 １０ 株进

行接种ꎮ 分别在播种 ０ ｄ、播种 ３ ｄ 和接种前ꎬ共浇

透水 ３ 次ꎮ 播种后控制温室温度为 ２１ ~ ２５ ℃ꎬ光照

１４ ｈ􀅰ｄ － １ꎮ
１. ２. ４　 接种方法与抗性评价　 采用下胚轴创伤接

种法[１６]进行接种ꎮ 在大豆真叶平展时ꎬ用灭菌的手

术刀片在大豆子叶节下约 １ ｃｍ 划一处伤口ꎬ伤口长

度约 １ ｃｍꎬ深度以不超过大豆茎粗的 １ / ３ 且伤口能

看见组织液为宜ꎮ 选取培养 ４ ~ ７ ｄ 的活性强的边

缘菌落ꎬ切成 ５ ｍｍ２左右带培养基的菌块紧密贴在

伤口ꎬ菌丝面朝向植株侧ꎬ接种后用封口膜缠绕保

湿 ４８ ｈꎬ转入温室 ２１ ~ ２５ ℃培养ꎬ正常条件生长ꎮ
以感病品种合丰 ２５ 作为对照ꎬ每个处理重复 ３ 次ꎬ
每个处理 ３０ 株ꎬ接种后 ５ ~ ６ ｄꎬ即表型稳定后进行

病情调查ꎮ 接种后ꎬ感病植株很快萎蔫ꎬ植株从接

种部位折断或全株萎蔫ꎬ全株死亡ꎻ抗病植株仅在

下胚轴伤口处局部变褐ꎬ植株正常生长[１７]ꎮ 参照朱

振东等[１８]的抗性评价标准进行病情调查:植株死亡

率≥７０％视为感病类型(Ｓ)ꎬ死亡率为 ３０％ ~ ７０％
为中间类型(Ｍ)ꎬ死亡率在 ３０％ 以下为抗病类型

(Ｒ)ꎮ 鉴定为抗病或中间类型品种(系)进行２ ~ ３
次重复鉴定ꎮ
１. ３　 数据分析

利用 Ｅｘｃｅｌ ２０１９ 软件计算植株的平均死亡率ꎮ

２　 结果与分析

２. １　 黑龙江省北部地区大豆种质对大豆疫霉根腐

病的反应表型

　 　 大豆接种疫霉菌 ６ ｄ 后ꎬ种质间植株表型差异

非常明显ꎬ抗感症状如图 １ 所示ꎮ 抗病种质接种疫

霉菌后仅有少部分植株出现发病症状ꎬ有些植株仅

在接种处周围出现小面积褐色坏死反应ꎬ甚至未对

植株生长造成明显的影响(图 １ａ)ꎻ中间类型种质接

种疫霉菌后ꎬ部分植株出现发病症状ꎬ茎部折断或

整株干枯死亡植株为 ３０％ ~ ７０％ (图 １ｂ)ꎻ感病种

质接种疫霉菌后超过 ７０％ 以上植株在接菌后茎部

折断或整株干枯死亡(图 １ｃ)ꎮ



４９８　　 大 豆 科 学 ４ 期

　 　 注:ａ. 抗病类型(Ｒ)ꎻｂ. 中间类型(Ｍ)ꎻｃ. 感病类型(Ｓ)ꎮ

Ｎｏｔｅ: ａ. Ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｐｈｅｎｏｔｙｐｅ(Ｒ)ꎻ ｂ. Ｍｅｄｉｕｍ ｐｈｅｎｏｔｙｐｅ(Ｍ)ꎻ ｃ. Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｐｈｅｎｏｔｙｐｅ(Ｓ) .

图 １　 大豆种质资源被接种疫霉菌后的表型反应

Ｆｉｇ. １　 Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ Ｐ. ｓｏｊａｅ

２. ２　 黑龙江省北部地区大豆种质对大豆疫霉根腐

病的抗性鉴定

　 　 如表 １ 所示ꎬ１１３ 个种质中绝大部分表现感病ꎬ
接种 ６ ｄ 后的大豆苗 ７０％以上死亡ꎬ甚至全部死亡ꎬ
仅有少数表现为抗病ꎮ 统计结果表明:１１３ 份大豆

种质资源中有 ７ 份植株死亡率低于 ３０％ ꎬ表现为抗

病ꎬ占鉴定总数的 ６. １９％ ꎻ有 ５ 份种质植株死亡率

为 ３０％ ~ ７０％ ꎬ表现为中间类型ꎬ占鉴定总数的

４􀆰 ４２％ ꎻ有 １０１ 份种质死亡率在 ７０％ 以上ꎬ表现为

感病ꎬ占鉴定总数的 ８９. ３８％ ꎮ

表 １　 大豆种质资源对大豆疫霉菌的抗性鉴定

Ｔａｂｌｅ １　 Ｐ. ｓｏｊａｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

积温带信息

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

种质名称

Ｇｅｒｍｐｌａｓｍ
ｎａｍｅ

死亡率

Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｒａｔｅ / ％

反应类型

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ

积温带信息

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

种质名称

Ｇｅｒｍｐｌａｓｍ
ｎａｍｅ

死亡率

Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｒａｔｅ / ％

反应类型

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ

第三积温带 蒙豆 ３１５ ６. ６７ 抗(Ｒ) 华菜豆 ３ １００. ００ 感(Ｓ)

Ｔｈｉｒｄ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ 东农豆 １１０ ５６. ６７ 中间类型(Ｍ) 华菜豆 ２ １００. ００ 感(Ｓ)

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ 九研 ４０ ７３. ３３ 感(Ｓ) 黑科 ８８ １００. ００ 感(Ｓ)

吉育 ７５１４ ７０. ００ 感(Ｓ) 黑河 ４３ １００. ００ 感(Ｓ)

五豆 １９９ ７６. ６７ 感(Ｓ) 贺豆 １ １００. ００ 感(Ｓ)

克豆 ９４ ７６. ６７ 感(Ｓ) 合农 ９５ １００. ００ 感(Ｓ)

北源 １８ ８０. ００ 感(Ｓ) 峰豆 ３ １００. ００ 感(Ｓ)

中黄 ６２９ ８３. ３３ 感(Ｓ) 东生 ７１０ １００. ００ 感(Ｓ)

田农 ４ ８６. ６７ 感(Ｓ) 东晋 ５３ １００. ００ 感(Ｓ)

齐农 ３２ ８６. ６７ 感(Ｓ) 北豆 ４７ １００. ００ 感(Ｓ)

贺农 ４０１ ８６. ６７ 感(Ｓ) 龙达 １ ０. ００ 抗(Ｒ)

克豆 ７７ ９０. ００ 感(Ｓ) 第五积温带 圣豆 ７３ ３３. ３３ 中间类型(Ｍ)

黑农 ３１２ ９０. ００ 感(Ｓ) Ｆｉｆｔｈ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ 齐农 ６６ ６３. ３３ 中间类型(Ｍ)

合农 １２４ ９３. ３３ 感(Ｓ) ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ 黑科 ９７ ７３. ３３ 感(Ｓ)

中黄 ６４２ １００. ００ 感(Ｓ) 中作 ＨＨＪ２１０９７ ７６. ６７ 感(Ｓ)
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表 １(续)

积温带信息

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

种质名称

Ｇｅｒｍｐｌａｓｍ
ｎａｍｅ

死亡率

Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｒａｔｅ / ％

反应类型

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ

积温带信息

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

种质名称

Ｇｅｒｍｐｌａｓｍ
ｎａｍｅ

死亡率

Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｒａｔｅ / ％

反应类型

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ

田豆 ６４ １００. ００ 感(Ｓ) 圣豆 ２２３ ８３. ３３ 感(Ｓ)

齐农 ３５ １００. ００ 感(Ｓ) 中黄 ６０８ ８６. ６７ 感(Ｓ)

嫩奥 １２ １００. ００ 感(Ｓ) 龙垦 ５５２０ ９０. ００ 感(Ｓ)

垦农 ３１２ １００. ００ 感(Ｓ) 黑河 ５３ ９０. ００ 感(Ｓ)

吉育 ７５２７ １００. ００ 感(Ｓ) 圣豆 ２２２ ９３. ３３ 感(Ｓ)

华疆 １２ １００. ００ 感(Ｓ) 农生 ２９ ９３. ３３ 感(Ｓ)

合丰 ５５ １００. ００ 感(Ｓ) 佳豆 ３０ ９３. ３３ 感(Ｓ)

合丰 ２５ １００. ００ 感(Ｓ) 中作 １７２ ９６. ６７ 感(Ｓ)

第四积温带 龙垦 ３４２５ １３. ３３ 抗(Ｒ) 蒙豆 ２６１ ９６. ６７ 感(Ｓ)

Ｆｏｕｒｔｈ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ 龙垦 ３３０２ １３. ３３ 抗(Ｒ) 金源 ５０３ ９６. ６７ 感(Ｓ)

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ 合农 １５２ ２３. ３３ 抗(Ｒ) 中作 １４９ １００. ００ 感(Ｓ)

克山 １ 号 ４０. ００ 中间类型(Ｍ) 中农 １５０ １００. ００ 感(Ｓ)

蒙豆 ４０８６ ６０. ００ 中间类型(Ｍ) 圣豆 ３６ １００. ００ 感(Ｓ)

龙垦 ３０９２ ７３. ３３ 感(Ｓ) 龙垦 ３３５１ １００. ００ 感(Ｓ)

中黄 ９１１ ７３. ３３ 感(Ｓ) 嫩奥 ３ １００. ００ 感(Ｓ)

鑫科 １６ ７６. ６７ 感(Ｓ) 蒙豆 １７３ １００. ００ 感(Ｓ)

东生 １７ ８０. ００ 感(Ｓ) 龙达 １３７ １００. ００ 感(Ｓ)

嫩奥 ５ ８６. ６７ 感(Ｓ) 克豆 ７８ １００. ００ 感(Ｓ)

佳豆 ３２ ８６. ６７ 感(Ｓ) 九研 ５２ １００. ００ 感(Ｓ)

黑科 ６０ ８６. ６７ 感(Ｓ) 汇农 ２ １００. ００ 感(Ｓ)

东生 １９ ８６. ６７ 感(Ｓ) 汇农 １４７ １００. ００ 感(Ｓ)

蒙豆 ４４ ９０. ００ 感(Ｓ) 黑科 ８６ １００. ００ 感(Ｓ)

中黄 ９０９ ９６. ６７ 感(Ｓ) 黑科 ８５ １００. ００ 感(Ｓ)

喜豆 ６ 号 ９６. ６７ 感(Ｓ) 黑科 ７１ １００. ００ 感(Ｓ)

绥农 １０９ ９６. ６７ 感(Ｓ) 黑科 １１７ １００. ００ 感(Ｓ)

龙垦 ３３０ ９６. ６７ 感(Ｓ) 黑河 ４５ １００. ００ 感(Ｓ)

龙达 ３ ９６. ６７ 感(Ｓ) 昊疆 ５ １００. ００ 感(Ｓ)

克豆 ４４ ９６. ６７ 感(Ｓ) 龙达 １３０ ０. ００ 抗(Ｒ)

圣豆 １５ １００. ００ 感(Ｓ) 合农 １４７ ０. ００ 抗(Ｒ)

龙泉大豆 １００. ００ 感(Ｓ) 第六积温带 黑河 ３５ ８０. ００ 感(Ｓ)

龙达 １５１３ １００. ００ 感(Ｓ) Ｓｉｘｔｈ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ 黑河 ４９ ８６. ６７ 感(Ｓ)

垦豆 ８９ １００. ００ 感(Ｓ) ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ 华疆 ２２ ９０. ００ 感(Ｓ)

垦豆 ６８ １００. ００ 感(Ｓ) 黑科 ６８ ９０. ００ 感(Ｓ)

克豆 ６６ １００. ００ 感(Ｓ) 黑科 ６７ ９０. ００ 感(Ｓ)

克豆 ６４ １００. ００ 感(Ｓ) 龙达 １６７ １００. ００ 感(Ｓ)

克豆 ５３ １００. ００ 感(Ｓ) 金源 ７１ １００. ００ 感(Ｓ)

克豆 ５２ １００. ００ 感(Ｓ) 金丰 ２ １００. ００ 感(Ｓ)

金源 ８０６ １００. ００ 感(Ｓ) 佳豆 ３６ １００. ００ 感(Ｓ)

金源 ７３ １００. ００ 感(Ｓ) 华疆 ５ １００. ００ 感(Ｓ)

佳豆 ３３ １００. ００ 感(Ｓ) 华疆 ２ １００. ００ 感(Ｓ)

汇农 ４ １００. ００ 感(Ｓ) 金源 ８０２ １００. ００ 感(Ｓ)
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２. ３　 大豆疫霉根腐病抗性种质在不同积温带的分布

基于不同积温带大豆种质资源对大豆疫霉根

腐病反应表型进行分析ꎬ结果如表 ２ 所示ꎬ在 １１３ 份

大豆种质资源中ꎬ第三积温带种质 ２３ 份ꎬ占总检测

量的 ２０. ３５％ ꎮ 其中ꎬ抗性类型 １ 份ꎬ占第三积温带

检测种质的 ４. ３５％ ꎻ中间类型 １ 份ꎬ占第三积温带

检测种质的 ４. ３５％ ꎻ感病类型 ２１ 份ꎬ占第三积温带

检测种质的 ９１. ３％ ꎮ
第四积温带种质 ４４ 份ꎬ占总检测量的 ３８􀆰 ９４％ꎮ

其中ꎬ抗性类型 ３ 份ꎬ占第四积温带检测种质的

６􀆰 ８２％ ꎻ中间类型种质 ２ 份ꎬ占第四积温带检测种质

的 ４. ５５％ ꎻ感病类型 ３９ 份ꎬ占第四积温带检测种质

的 ８８. ６４％ ꎮ
第五积温带种质 ３２ 份ꎬ占总检测量的 ２８􀆰 ３２％ꎮ

其中ꎬ抗性类型 １ 份ꎬ占第五积温带检测种质的

３􀆰 １３％ ꎻ中间类型种质 ２ 份ꎬ占第五积温带检测种质

的 ６. ２５％ ꎻ感病类型 ２９ 份ꎬ占第五积温带检测种质

的 ９０. ６３％ ꎮ
第六积温带种质 １４ 份ꎬ占总检测量的 １２􀆰 ３９％ꎮ

其中ꎬ抗性类型 ２ 份ꎬ占第六积温带检测种质的

１４􀆰 ２９％ ꎻ感病类型 １２ 份ꎬ占第六积温带检测种质的

８５. ７１％ ꎬ未检出中间类型ꎮ

表 ２　 大豆疫霉根腐病的抗性种质资源在不同积温带的分布

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｔｏ Ｐ. ｓｏｊａｅ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

积温带

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

种质数量

Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｓ

ｎｕｍｂｅｒ

抗性类型

Ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｔｙｐｅ

中间类型

Ｍｅｄｉｕｍ ｔｙｐｅ

感病类型

Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｔｙｐｅ

数量

Ｎｕｍｂｅｒ

占比

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ / ％

数量

Ｎｕｍｂｅｒ

占比

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ / ％

数量

Ｎｕｍｂｅｒ

占比

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ / ％

第三积温带

Ｔｈｉｒｄ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

２３ １ ４. ３５ １ ４. ３５ ２１ ９１. ３０

第四积温带

Ｆｏｕｒｔｈ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

４４ ３ ６. ８３ ２ ４. ５５ ３９ ８８. ６４

第五积温带

Ｆｉｆｔｈ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｚｏｎｅ

３２ １ ３. １３ ２ ６. ２５ ２９ ９０. ６３

第六积温带

Ｓｉｘｔｈ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ｚｏｎｅ

１４ ２ １４. ２９ ０ ０ １２ ８５. ７１

３　 讨论

近年来科研工作者在抗大豆疫霉根腐病种质

资源筛选方面进行了大量的工作ꎮ １９９６ 年 Ｌｏｈｎｅｓ
等[１９]对我国的 ７２６ 份大豆种质资源进行筛选ꎬ发现

我国拥有丰富的抗大豆疫霉根腐病的种质资源ꎮ
１９９９ 年许修宏等[２０]对东北三省的大豆种质资源抗

病性进行筛选ꎬ发现 ２８. ３％的种质资源对本地菌株

(Ｒａｃｅ１)表现抗性ꎬ表明我国东北地区的抗病种质

资源很丰富ꎮ ２００１ 年王晓鸣等[２１] 利用 Ｒａｃｅ１ 对

１ ０００余份大豆进行抗性筛选ꎬ结果表明长江流域及

黄淮流域具有丰富的抗大豆疫霉根腐病种质资源ꎬ
而东北地区的抗性资源比率为 ３４. ５％ ꎬ较长江流域

低 ５０. ０６％ ꎬ较黄淮海地区低 ３６. ２％ ꎮ 其中黑龙江

３２. ９％的大豆种质资源对大豆疫霉根腐病表现为抗

性ꎮ 武晓玲[１１]采用 ３ 个不同毒力类型的大豆疫霉

菌株对 ６１１ 份大豆种质资源进行检测ꎬ发现黄淮海

地区抗性种质最多ꎬ抗 ３ 个菌株种质资源较多的省

份依次为江苏、河南、山东和安徽ꎬ按区域划分ꎬ东
北地区抗性资源相对较少ꎮ 以上研究表明虽然我

国有丰富的抗大豆疫霉根腐病种质资源ꎬ但黑龙江

省抗病种质资源相对较缺乏ꎬ需要深入挖掘抗大豆

疫霉根腐病的种质资源及重视选育抗病资源ꎮ
虽然本研究在黑龙江省不同积温带的大豆种

质资源中均发现了抗病种质ꎬ但是关于这些抗病种

质的父母本之间又有哪些亲缘关系还不清楚ꎬ这些

抗病材料中是否含有目前已报道的抗性基因(如
Ｒｓｐ１ａ、 Ｒｓｐ１ｂ、 Ｒｓｐ１ｃ、 Ｒｓｐ１ｄ、 Ｒｓｐ１ｋ、 Ｒｓｐ２、 Ｒｓｐ３ａ、
Ｒｓｐ３ｂ、Ｒｓｐ３ｃ、Ｒｓｐ４、Ｒｓｐ５ Ｒｓｐ６、Ｒｓｐ７ 和 Ｒｓｐ８ 基因)还
需明确ꎬ特别是大豆种质资源中是否含有 Ｒｓｐ１ａ、
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Ｒｓｐ１ｃ、Ｒｓｐ１ｋ 这 ３ 个可以有效抵御我国的大豆疫霉

种群的基因[２２]ꎮ 同时ꎬ大豆对疫霉菌株的抗性分为

由单基因控制的完全抗性和由多基因控制的部分

抗性两种[２３]ꎬ该研究筛选出的抗病种质属于哪种抗

性还是未知ꎬ还需利用具有不同毒力类型的大豆疫

霉菌株进行鉴定ꎬ以期明确和筛选出具有新的抗病

基因和多基因组合的抗病品种[２４]ꎮ 在生产中选用

抗病品种是防治大豆疫霉根腐病最经济有效的方

法ꎬ但是在病原菌与寄主抗病长期互作的过程中ꎬ
因选择压力ꎬ大豆疫霉菌毒力会发生变异ꎬ新的生

理小种不断出现ꎬ容易造成具有单一抗性品种的抗

性减弱甚至消失的现象ꎮ 因此ꎬ在生产中应在密切

监测大豆疫霉根腐病生理小种变化的同时ꎬ筛选出

对多个生理小种具有抗性的大豆种质资源ꎬ以适应

在具有多个生理小种病原菌的农业土壤环境中

种植ꎮ
对大豆疫霉根腐病的抗性鉴定方法有多种[２５]ꎬ

在不同大豆生长阶段其抗性鉴定采用的接种方法

不同ꎬ如田间病圃法、室内下胚轴创伤接种法、黄化

苗下胚轴接种法、荚期喷施病原孢子法、游动孢子

悬浮液接种法、游动孢子水培循环法、匀浆注射法、
土壤拌菌法[２６￣２７]ꎮ 本研究采用下胚轴创伤接种法ꎬ
室内保温保湿条件下进行盆栽试验ꎬ均为病原菌创

造了有利的浸染环境ꎬ而在田间不会每株大豆根部

都有伤口ꎬ土壤温湿度也会影响该病发生与否和发

生程度ꎬ由此推测在自然发病的田间表现出的抗性

资源可能会多于本研究结果ꎮ 另外ꎬ因收集到的适

宜黑龙江省各积温带的大豆种质资源还不够全面ꎬ
遗漏的资源中可能还会有抗病种质ꎮ 总之ꎬ本研究

结果可为黑龙江省北部地区不同积温带大豆疫霉

根腐病发生区的大豆品种的合理布局、抗大豆疫霉

根腐病育种和大豆疫霉根腐病的防控提供参考和

理论依据ꎮ 同时ꎬ也为大豆疫霉根腐病的抗性遗传

研究提供非常有价值的材料ꎮ 但是ꎬ该研究筛选出

的抗病种质对大豆疫霉根腐病病原菌的其他生理

小种是否存在抗性还不清楚ꎬ通过筛选并获得抗多

个生理小种的大豆种质资源ꎬ以适应疫霉菌变异和

田间环境变化是非常必要的ꎮ 因此ꎬ鉴于生产实

践ꎬ关于大豆对疫霉根腐病的抗性评价还需要大量

的田间鉴定工作ꎮ

４　 结论

本研究采用大豆疫霉 Ｒａｃｅ１ 生理小种对 １１３ 份

大豆种质资源的抗性进行鉴定ꎬ结果发现在黑龙江

省每个积温带种植的供试大豆中均有抗性资源ꎬ虽
然抗性种质资源占 ６. １９％ ꎬ中间型占 ４. ４２％ ꎬ所占

比率较低ꎬ但是一旦某积温带大豆疫霉根腐病发生

严重时ꎬ均能找到相应有效的抗性资源ꎮ
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