
! " # $

ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ
ｈｔｔｐ：／／ｄｄｋｘ．ｈａａｓｅｐ．ｃｎ

２０２２，４１（５）：６１７６２３
ＤＯＩ：１０．１１８６１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００９８４１．２０２２．０５．０６１７

×¹'()¾hg�ÛÅZ|/UV1Ù

­

　
�

，
�ÃÄ

，
°

　
S

，
®n¯

（
~Ì()8+ $07Ï+,

／
()(£`89Ñ7./½}ZÈ²\

，
~Ì &£

１３０１１８）

5

　
6

：
;QfÆ�çè89DojkñM12ZuTÆ�

，
vK?vïð

，
SºdQt´~�Òõ'ÈY`e.�

/&deZ�JXfZ[b`

，
R©f¨Dojkñh89auTJ�M12Zv

，
��d89á&?WMåæ

、
d

]^Ñ7.M/&J�.89È°ZYEMåæf

。
�Õdst89DojkñuT��hMwx

，
vwtB¿(

¶ÈÇ

、
rÒÿµ�©Dojkñ

、
üT©DojkñMúû?vïð

。

789

：
89

；
Dojkñ

；
AB.7

；
n@Ñ.

BCD#

：２０２２０１２０
EFGH

：
ÅÆ`Z()(£`

：
è�ÆÇ()È)ÉÊQRFÙ

（ＣＡＲＳ０４）；
~Ì()8+

２０２１
�®í8+áÇÈÇ)³´bë

（Ｓ２０２１１０１９３０６５）。
IJKL

：
Bq

（１９８３—），
Ö

，
×Ø

，
ËFG

，
]^ÛÜe7á{..7bÁ&k12

。Ｅｍａｉｌ：ｇａｏｙ１１０１＠１６３．ｃｏｍ。
MNKL

：
ÁÛu

（１９６３—），
Ö

，
FG

，
]^ÛÜ().7bÁ&k�e7FGÌT12

。Ｅｍａｉｌ：ｓｓｓ６３＠２６３．ｎｅｔ。

ＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＳｏｙｂｅａｎＳｅｅｄＴｒｅａｔｍｅｎｔＡｇｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ
ＧＡＯＹｕ，ＳＵＮＣｈｅｎｑｉ，ＬＵＯＹｉｎｇ，ＳＨＩＳｈｕｓｅｎ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ／ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳｏｙｂｅａｎＤｉｓｅａｓｅａｎｄＰｅｓｔＣｏｎｔｒｏｌ（ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＲｕｒａｌ
Ａｆｆａｉｒｓ），Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３０１１８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｉｅｗｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｔｒｏｌｔａｒｇｅｔｓａｎｄ
ａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｏｎｓｏｙｂｅａｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｎｍａｉｎｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｐｅｓｔｓ，ａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎ．Ｆｕｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｗａｓａｌｓｏｄｉｓｃｕｓｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｒｅｐｌａｃｉｎｇｈｉｇｈｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｓａｎｄｓｐｅｃｉａｌｕｔｉｌｉｚｅｄｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｓｉｎｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆｔｈｅ
ｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｓｏｙｂｅａｎ；ｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔ；ｓｏｉｌｐｅｓｔ；ｓｅｅｄｌｉｎｇｄｉｓｅａｓｅ

　　
89

（Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ）
ä¦lÃy8/0ZD$«

[�8M�`/0

，
*nqMNèÈ89�þd×

Ïè�½��÷Z()Û}~?v@�}^M¬

SÌª

［１］。
�.á0QF?áïõä89BÈ*

ÈM}^í¾u¾Uîï

［２３］。
89áÈM·Y;

<�u/S�.á0M®.

，
ÈtdWDZ[¾¿

jkäDo7�Z/&�n@Ñ7.M�Jmn

。

hçè

，２０
¦m

８０
�Çrt

，
õöT(¶M,ñq

C�jDq�DäDojkM]^é¸

［４］。
hÞ

©jDq�DÎ`a?v9ûMDo�öÉÊä

ïD�÷�J�¸/�KMé¸

，
=äïD��à

M(¶½ýn¶ÉÊ

，
/;ïÍ}^MDoN««

îÎ!.uT*·D(/0DoáÈ�

［５６］。
Do

jkñ]^��Dñ

（ＳｅｅｄＳｏａｋｉｎｇＡｇｅｎｔ）、
jDñ

（ＳｅｅｄＤｒｅｓｓｉｎｇＡｇｅｎｔ）
Z D ö ñ

（ＳｅｅｄＣｏａｔｉｎｇ
Ａｇｅｎｔ）

f

。
�DñZjDña�ZähiDt��

Ñ7./&Mh^

，
TûQ(¶qÝT¯�(¶M

Ñ³.ûjkDo

。
Döñäh�DñZjDñ

Î`a?v9ûM

，
äïDü¯MDojkñ

。
D

öñïyäÚ(¶+¶

（
�7ñ

、
�­ñf

）、
òs

、

á&¤&ñ

、
Xøñ.Ùñ-ün«�3ôN«¾

/ýXM

，
Ûõöq-µ�

、
@)��r¥Do�

«zX@�ïn�iZ¹[uM7ÏÝøM(¶

¾ñ

［７］。
Döñ�8íZähDoÔ�zX@�

ïnÒÿZ�r�iMöø

（
q7ÏÝ

），
äÌ;D

oN«��M

、
&ÆT¶M(¶Èñ©

，
h89D$

'M*!«[hµ�#8

。
SºÎ¥è]89Do

jkñs�12ZuTMX�

，
d89DojkñM

/&de.�JXf

、
12ZuTJ�r.?vïð

fZ[``�vK

，
r@;89DojkñM771

?.ÁkÉT��k�¹Ê

。

１　
×¹'()¾hg�./

１．１　
ëT¦\

¹úd�è(¶úû»¸æ©b

，
-1

２０２２
�

１
�

５
�

，
hçèÿ-´~�Òõ'M89Doj

kña�

５６
D

，
���Dñ

１
D

、
jDñ

８
D

、
Dö

ñ

４７
D

［８］。
-uXf���­ñ

、
�7ñ

、
�67



６１８　　
8 9 * +

５
@

ñ

、
á&¤&ñ

、
òsZòá0f�JXf

（
R

１）。
Õd�õ�/&de

，
DojkñM�JXf�

�

，
8`fDojkñäµ�¾ñ

，
{�j`fä

àñ

；
@�/&Ñ7.Z|Q$%âãfrDÒJ

。

�

１　
×¹'()¾hg�ì¨Ïoä{¦\?¦

Ｆｉｇ．１　ＡｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｉｎＣｈｉｎａ

１．２　
íîhï

è]Æÿõ'M·çDojkñM/&de

��

，
��¯�r­ð

、
­WÀ

、
÷­µ

、
½¶tð

、

àøðf�­ñZ1¬º

、
ù7úf�7ñMÈ

Y

。
Û/&89�n@Ñ7..jª��@Ñ7

.

，
]^Ñ.����Ñ

、
IâÑ

、
2>ÑZ456

7Ñ

，
]^7.��ûü

、
ÒÕ7

、
ýþ

、
VW¼

、
ÿ

7

、
!Ö

（
�

１）。
/&89��ÑMDojkñ]

^ä¯÷­µ

、
½¶tð

、
àøð

、
­WÀ

、
r­ð

f�­ñXfMDojkñÈY

；
/&IâÑMD

ojkñ]^ä¯"kðMÈY

；
/&2>ÑMD

ojkñ]^ä¯\gUMÈY

；
/&89ûüf

Vl.7r.n@Vaÿ7

、
!ÖfMDojkñ

]^ä¯1¬ºf�7ñXfMÈY

；
¤&á&D

ojkñst{�Ñ^8´MÈY

。
u��QV

Ñ7.Dç

、
?áüZ.ABZ¯°fßÙ

，
=¿

�ÃMBJ�¿M89ÌTDojkñZ[�ö

qjD

，
Û�J½¾89iD1n@Ñ7Ý.

。

g

１　
×¹'()¾hg��gì¨Ïo

Ｔａｂｌｅ１　ＲｅｇｉｓｔｅｒｅｄｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｉｎＣｈｉｎａ

Ñ7.ç©

Ｄｉｓｅａｓｅａｎｄ

ｐｅｓｔｔｙｐｅ

/&de

Ｃｏｎｔｒｏｌｔａｒｇｅｔ

Ç�õ'ÈY

Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ

ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ

�JXf¯°

Ａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ

ｃｏｎｔｅｎｔ

Ñ. ��Ñ

IâÑ

2>Ñ

4567Ñ

６２．５ｇ·Ｌ－１
½¶

·
÷­µ ½¶tð

／ｍｅｔａｌａｘｙｌＭ３７．５ｇ·Ｌ－１、
÷­µ

／ｆｌｕｄｉｏｘｏｎｉｌ２５ｇ·Ｌ－１

３５％
r

·
­

·
1 1¬º

／ｃａｒｂｏｆｕｒａｎ１０％、
­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ１０％、
r­ð

／ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１５％

２５ｇ·Ｌ－１
÷­µ ÷­µ

／ｆｌｕｄｉｏｘｏｎｉｌ２５ｇ·Ｌ－１

４００ｇ·Ｌ－１
àø

·
­WÀ ­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ２００ｇ·Ｌ－１、
àøð

／ｃａｒｂｏｘｉｎ２００ｇ·Ｌ－１

１１％
#@

·
÷

·
½¶ ½¶tð

／ｍｅｔａｌａｘｙｌＭ３．６％、
÷­µ

／ｆｌｕｄｉｏｘｏｎｉｌ２．５５％、
#$@­T

／

ｓｅｄａｘａｎｅ４．８５％

１３％
¶t

·
r­ð ¶tð

／ｍｅｔａｌａｘｙｌ３％、
r­ð

／ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１０％

７０％
"kð "kð

／ｈｙｍｅｘａｚｏｌ７０％

８０％
\gU \gU

／ｅｔｈｙｌｉｃｉｎ８０％

３５％
r

·
­

·
1 1¬º

／ｃａｒｂｏｆｕｒａｎ１０％、
­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ１０％、
r­ð

／ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１５％

３５．６％
U×

·
r

·
­ ­ W À

／ｔｈｉｒａｍ ２５％、
U × ­ U

／ａｂａｍｅｃｔｉｎ ０６％、
r ­ ð

／

ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１０％

２０．５％
r

·
­

·
¶×Z ¶ÓÎU×­U!¶ÔZ

／ｅｍａｍｅｃｔｉｎｂｅｎｚｏａｔｅ０．５％、
­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ

１０％、
r­ð

／ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１０％

%$³

·
½¶t

·
¶×

%$´­³

／ｐｙｒａｃｌｏｓｔｒｏｂｉｎ１．８％、
½¶tð

／ｍｅｔａｌａｘｙｌＭ０．５％、
¶ÓÎ

U×­U

／ａｂａｍｅｃｔｉｎａｍｉｎｏｍｅｔｈｙｌ０．６％



５
@ B

　
qf

：
�è89DojkñuTÆ�.12Zv

６１９　　

rg

１

Ñ7.ç©

Ｄｉｓｅａｓｅａｎｄ

ｐｅｓｔｔｙｐｅ

/&de

Ｃｏｎｔｒｏｌｔａｒｇｅｔ

Ç�õ'ÈY

Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ

ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ

�JXf¯°

Ａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ

ｃｏｎｔｅｎｔ

7.

Vl.7

（
ûü

、

VW¼

、
ÒÕ7

、
ýþ

）

ÿ7

!Ö

３０％
r

·
­

·
1 1¬º

／ｃａｒｂｏｆｕｒａｎ１０％、
­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ１０％、
r­ð

／ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１０％

３５％
r

·
­

·
1 1¬º

／ｃａｒｂｏｆｕｒａｎ１０％、
­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ１０％、
r­ð

／ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１５％

３５％
ù7

·
­

·
àø ù7ú

／ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍ１５％、
­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ１０％、
àøð

／ｃａｒｂｏｘｉｎ１０％

２５％
r

·
­

·
1 1¬º

／ｃａｒｂｏｆｕｒａｎ１０％、
­WÀ

／ｔｈｉｒａｍ１０％、
r­ð

／ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ１５％

１．３　
�x

è]Æÿõ'M89Dojkñç.Mñ©

a

８
D

，
õ'ª°�´;RSDöñ

３９
Y

、
Doj

kRSñ

６
Y

、
DojkCñ

４
Y

，
�óñ©�Dö

ñ

、
Ññ

、
C�ZDojk§,ñ

，
Áb

５
Y

（
R

２）。

RSDöñZDojkRSñ¤Æõ'ªM

８０３５％，
RSDöñZDojkRSñ;õ''?

M]^ñ©

，
ýÛÿÝ.ªQZøiá{@íM,

ñZC�¤|ÍÔ

，
��@í�é©(¶ñ©?v

MH

。

�

２　
×¹'()¾hg�ì¨Ïo�x?¦

Ｆｉｇ．２　ＤｏｓａｇｅｆｏｒｍｏｆｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｉｎＣｈｉｎａ

１．４　
ð{

dè]õ'M89Dojkñ¿u©b��

��

，
ò¿(¶YD

３
Y

，
¤õ'ÈYÆªM

５３５％；
�¿(¶Y

２２
Y

，
¤|

３９．３％；
�f¿(

¶YD

３
Y

，
¤|

５．３５％；
B¿(¶YD

２８
Y

，
¤

|

５０．０％（
R

３）。
hB¿(¶YD�

，
�f¿

（
+¶

B¿

）９
Y

、
�¿

（
+¶B¿

）１
Y

。
T�çè89D

ojkñõ'ÈYÂ¿uO�

、
O�÷MéÂ?v

。

�

３　
'()¾hg�ì¨Ïoð{

Ｆｉｇ．３　ＴｏｘｉｃｉｔｙｏｆｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｉｎＣｈｉｎａ



６２０　　
8 9 * +

５
@

１．５　
»¼

çèM89DojkñáÈe))©h

１４
Y®

（
%&'

、
õ&ß

）。
h89ÉTõ'(¶ª°_ 

M�èe)�

，
÷|4®e)�r

，
O

１２
�

，
�´;

4�®

８
�

，
:5®Z~Ì®·

５
�

，
�V®

４
�

。

��õ'(¶ª°_ MáÈe)î�

２
3æ

。

g

２　
×¹'()¾hg�ì¨MñZ�òóe0Ï»¼

Ｔａｂｌｅ２　ＭａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｗｉｔｈａｈｉｇｈｎｕｍｂｅｒｏｆｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｇｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎＣｈｉｎａ

î­

Ｎｕｍｂｅｒ
õ'8}�ª

Ｈｏｌｄｅｒｏｆｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
':

Ａｒｅａ
õ'(¶ª°

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ

１
:5#náü*É'c�íëì :5

４
２

¯Ø ´O/07Ï�íëì V�

４
３

��½øz�(¶�íëì ÷|4

３
４

V(

（
ìÌ

）
(±Döñ�íëì �V

３
５

÷|4®CSopqá0ÉÊ'?�íëì ÷|4

２
６

÷|4®Dü(ÙA@á0¾ñ�í)þëì ÷|4

２
７

67ü«12,

（
4¹

）
ü«*É?v�íëì :5

２
８

 ´O4¹/07Ï�íëì 4�

２
９

~Ì®�O(¶�íëì ~Ì

２
１０

~Ì®¯è(¶�íëì ~Ì

２
１１

4�ê2ü«�íëì 4�

２
１２

Ä�*ÍVéDöñ�íëì Ä�

２

２　
'()¾hg�eUV¯ÛÅ

２．１　
)¾hg�ô1'(04"ô

ÉTDojkñÿ�ÈZDo?p.�n*

#á&

，
�B 4øM*nu

，
M��nM2�W

uZ2ìu

［９１０］。
Rî

，
zT

２０％
�

·
c

·
�RSD

öñ

１．０～２．０ｇ·ｋｇ－１
jk89Dod89?pZ

�n_���åæ

，
�Û��%B

［１１］。
T

３６．６％
U×­U

·
r­ð

·
­WÀ

、４０％
µ­Z

５８％
¯¿k

·
+,jk�Æ�ÀéM�­Èn/T

［１２］。
á0D

öñ

（ＢＳＣＡⅠ、ＢＳＣＡⅡ）jk�89E�&iZ

E�EF}°JjDMÅiMNýMN

，
��ÈZ

n@89MVa§}

，
�BþÁÌTq

，
rÈZ8

9n@Má&

［１３］。
ª$-f

［１４］
12��

，
á0¾

ñjDÛr��ôiVMN89�&

、
��}Z$

%§}

。
hDöñ��Ná&¤&ñ

、
ü½ñ

、
ò

s

、
�¶=ä�B�R-!M]^mnîï

。
JK

�J$jDÅiMMN

，
¦/¢89MÃÄ�n

q

、
�ðð«[

、
V«*oð&&iZoð&*�

ð&&iµk-Ô

，
�ððÐU

ＳＰＡＤ
PZÃï&

Ä�çµkMN

。
jDÅiÞú

３．３３ｍｇ·ｋｇ－１
+

，

89Ãïñµðð«[

、
Ã.ñµð@MVa`f

§}����

。
�ðð«[

、
V«*oð&&i

、

oð&*�ð&&id�J$jDÀ�óu�è

é

［１５］。２ｍｇ·ｋｇ－１
�J$jD�Ì¥MN89MX

þÁHq

、̄
l�i

、
§0E[\.ð«[�ª

f

［１６］。
�J$�ÿ#Uµ�ò°EUÿ�B89

þÁ/T¯Q»4¹ª

、
ðñ¢þ��

、
ÈZn@

Vl`á&

、
�Bà%5ªZyª

，
d89á&Ñ

Í@�´ÂÈZ/T�J�é¥àæÉT$0á

&¤&ñ

［１７］。
¿Ô

，
ü½DöñeÛr�B89�

R

、
oðZ�ð�MÛ³u´¯°

，
Ûý�B89

�nh�C��lM�uÿ!

［１８］。４ｍｇ·ｋｇ－１
�J

$jD�Ì¥�B89(@2Nu

［１９］。
�¶

（
Ï

¹

、
¿/

、
§¨f

）
�8´µÁDöñjkÛrÈZ

89Do>?

、
MN�R°

，
�BðÐU¯°

，
��

ðñM 4øùEúûüôi

，
�Ì¥AB$0Q

]M-uû

，
-jøùEúûüôi

，
ÈZ$%d

-uûMAB

，
ùt89$%M�W

［２０］。
�¶

（
 

0

、
 1f

）
�öÿ�B89�nÞûü0¸ü�

、
r

¥ûü�-u

，
M�­®Ñò�-u

，
�BYÔe+

�-!

，
ÈZn@qUMU��YÔZMÌT

，
T�

�¶�öñÛ¹ú¤&$%Q]���M-u

，
M�

�2ìu

［２１］。
��+Ý12,�M89Dojkñ

Åi�h��

，
Ûÿ�·V¯°.ABßÙ��

。

２．２　
)¾hg�h'(õ§¥eíî

２．２．１　
89<[\

　
ÉTDojkñÿ��J½

¾89��ÑM?á

［２２］。
T

３５％
r1­

、５０％
r

­ð

、５８％
¶tð+,fjkDod89��Ñ�

ÀéM/&J�

；
T¶tð+,jkDod/&Ú

�k­v9M89��Ñ�üJ

［２３］。
T

２５％
¶t

ðjkDod89}k��Ñ8«[/&�²J

�O

７２．３％ ～８２．３％［２４］。２０％
�

·
c

·
�RSDö

ñd89,2¦Z�¡2¦��ÑMsd/J½

O

８３３％
ra

［１１］。８％
�

·
"

·
URSDöñ

（９６％
�J$

、９６％
"@$

、９７％
U×­U

）、３６．８％
Ur

­

（
U×­U

·
r­ð

·
­WÀ

）ＳＣ、１８％
­1

ＳＣ、
４０％

µ­

ＳＣ、３５％
r1­fd89��Ñ½�Àé



５
@ B

　
qf

：
�è89DojkñuTÆ�.12Zv

６２１　　

M/&J�

［２５２６］。
�È12�æ/½89��Ñ

MjD¶ñÃ=¿�¿qò¿RSDöñ

，
î

６２５％
½¶tð

·
÷­µ

、２５％
ù7ú

·
½¶tð

·
÷

­µ

、２７％
ù7ú

·
÷­µ

·
!´¶@$f

［２７］。

２．２．２　
89O]^_\

　
á0Döñ

（Ｓｎｅａ２５３、
ＳＮ１０１、ＳＮ１０２、ＨＮＤ１）

fd894567Ñ���

M/&J�

［２８２９］。ＳＮ１０１
d894567Ñ/J

（４６．５１％）
��B¥d³Döñ

（
}á6

，
]^Xf

;

ＢＦＡ
á0¾ñ

２０％）［３０］。ＳＮ１０２
d89�ná

&�ïnMÈZ/T

，
Í½45�¾q;

２８９５％
～３７．８０％［３１］。

89Do-á0Döñ

（Ｓｎｅｂ２０７、
Ｓｎｅｂ４８２）

?¡.jk�

，
�]!"ÓÔòÓ�

、
r

¥ûü�

、
úûü0�-uÀd³½�ÆaLï

ð

，
Æ¥¯°=�3�B

［３２］。

２．２．３　
`a:_y89b

　
�ÅDojkñM]

^Òÿòä/&Vl.7

（
ûü

、
ÒÕ7

、
ýþ

、
V

W¼f

），
¾¿�JXfr�7ñ;]

，
îÚ�S%

~Iz'?M

“
83(

”
Döñ

。
Ú¥(/0�`

Ñ7.GGµÁ?á

，
è]'?M89Döñrh

78�7Mt�l�NÈ©�­ñ

、
á&¤&ñ

、

òsf

，
rO*È�7nM/T

，
îr

·
­

·
1fÈ

Y

。０．５％～２．５％
Ï¹ðò,Döñ/&èðåM

J�;

７３．１％～９５％，
ûüM/&J�;

７１．４％～
１００％。

T�è()8+��M]^Xf;456

Zr­ðMDöñ

１
­d89Do�ö

，
dn@M

ÿ7Ý.@����¾/T

，
ù[ÿ7Ý.+@

，

����ÿ7Mª°

，
�¾Vl.7

［３３］。
ÌT

６００ｇ·Ｌ－１
%76RSñZ

７０％
ù7úDojkÛ

fb,ñ

、７０％
%76DojkÛfb,ñjD�

öjkÿ�����n@89ÿ7ïÎª

［３４］。
%

76DöñÛh÷���89ÿ?á°

，
?áB}

@����89ÿ°

［３４］。

２．３　
)¾hg�ö÷'(Ï�¯o*

12��

，
jDÅimB

，
d¦D¢89Må

æ+Äm&

；
�ÃÅiM�J$jDÛ/S89�

�

，
��MN89È°

，
�+e�J�Lt89Y

E

［１５，３４］。
rnüð

（０．５％
�8´

）
;Do}°

２０％
M¶ñjDjkMÈJ����

［３６］。
uTD

öñÛÈZ89áW

，
É89MÈ

１１．９％
ra

，
ù

gZ­®EÆ¯°MN

［３７３９］。
Do�öM�J/

T+@8rähDo>?@1�n@

，
���ÿh

�YáW@]?�õö/T

［４０］，
ý4Do�öjk

�ÃÄ*+:ks}Á¶ä89BÈ

、
íE

、
BJ

M�Smn

。
3h^D$ªÚ�³·V'AB

、̄

°

、
Ñ7.f@QdeZüZ

，
=¿�QMjké

¸

，
Qf?��PPZ/T

。

３　
Ùø

st

，
89DojkñÈYª°Sj¥�à

、

Ô!f/0

，
��hç©â7àï

、
¿uÀB

、
/J

8Cfwx

。
ÉT!.M�7ñî1¬º

（
45

6

）
f!9uB¿(¶dª

、
æZá{@í�÷:

;²8

。
uTBJ�¿¶ñÈÇDojkñ�M

B¿¶ñ

，
r.'?rDá/­a�MµÁá/¶

ñZá/­�ü+(¶MµÁ¶ñ

，
ÿX;89D

ojkñM?vïð

。

8rª89DojkñM�JXf¯°a

１１％～３８％，
BO

６０％
raMXX;Ñ

，
�JXf

Ú�¯°ÂB¯°¯ö�

，
Ûr�BÉTJq

，
�

�áÈZ:;XS

。
st8rªñ©;RS©.

Q

，
hþÿ

、
��fé«�hïnMmZ

，
ñ©4Â

��RS©h]Mrñ©éÂ?v

，
î§,©

、
Þ

ò,Q©

、
<à_`f

。

çèV::=

，
89D$V'¯°Zá{ßÙ

�Í8��

。
89Dojkñïy�/&Ñ7M

ÒJ

，
h/Ñ&7MÎ`aÛZï¶'?V:ü

、

ÌTüMDojkñ

，
|î2O

、
B©

、
2N

、
2Ô

、

2Zð

、
/>

、
�¾B©ÊJf

。
ÌÑçèDo�

öÉÊ1¾9¶À\

，
�äDojkñMuThú

=

１０
�M&MH

，
úû=4ý~7}LHM&Mð

î

，
¾¿Dojkñ@�À;!=M?vtX

。

����

［１］　
rÄ=

．
�èÆÇ()È)Û}~?v¬S12

（
89f\

）

［Ｍ］．
V�

：
�è()�yz

，２０１６．（ＨＡＮＴＦ．Ｓｔｒａｔｅｇｙｏｆ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｒｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎｄｕｓｔｒｙｏｆＣｈｉｎａ
［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓ，２０１６．）

［２］　ＦＥＮＧＨ，ＣＨＥＮＪＪ，ＹＵＺ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙａｎｄｆｕｎｇｉｃｉｄｅ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｙｔｈｉｕｍ ａｎｄＰｈｙｔｏｐｙｔｈｉｕｍ ｓｐｐ．ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ
ｓｏｙｂｅａｎｉｎｔｈｅＨｕａｎｇＨｕａｉｒｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰａｔｈｏｌｏｇｙ，
２０２０，６９（６）：１０８３１０９２．

［３］　ＧＡＯＹ，ＳＨＩＳＳ，ＸＵＭＬ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｒｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｏｙｂｅａｎ
ｐｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，２０１８，３（４）：
２１５２２７．

［４］　
º+�

，
�ºU

，
ÏA¼

．
�èDöñM12uT.�?vï

ð

［Ｊ］．
$7ÉÊ�*!

，２００３（１０）：３５３７．（ＷＵＸＨ，
ＺＨＡＮＧＷ Ｈ，ＬＩＵＰＦ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｔｒｅｎｄｏｆｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＥｘｔｅｎｓｉｏｎ，２００３（１０）：３５３７．）

［５］　
�s

，
Fs"

，
o�¦

，
f

．
çè�àDöñuTÆ��?vï

ð

［Ｊ］．
�à*+

，２０２１，２９（３）：６３６９，７５．（ＷＡＮＧＸ，ＬＵＢ
Ｈ，ＹＡＮＧＬＮ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍａｉｚｅｓｅｅｄ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｉｚｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２１，２９（３）：
６３６９，７５．）

［６］　
��

，
~mø

，
r|

，
f

．
DöñË/TM12Zv

［Ｊ］．
�è(

+¹�

，２０１４，３０（１５）：７１０．（ＷＡＮＧＪ，ＪＩＱＸ，ＨＡＮＳ，ｅｔ



６２２　　
8 9 * +

５
@

ａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｏｆｓｔｕｄｉｅｓｏｎｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓｓｉｄｅｅｆｆｅｃｔｓ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１４，３０（１５）：７１０．）

［７］　
º+�

，
Ï"¶

，
�ÕÉ

，
f

．
çèDöñM12Zv

［Ｊ］．
(

¶

，２００３，４２（５）：１５．（ＷＵＸＨ，ＬＩＵＸＬ，ＷＡＮＧＨＭ，ｅｔａｌ．
ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎｇｏｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．
Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，２００３，４２（５）：１５．）

［８］　
�è(¶úû»(¶õ'ª�

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｉｃａｍａ．
ｏｒｇ．ｃｎ／ｆｗｂ／ｉｎｄｅｘ．ｊｈｔｍｌ，２０２１０９０１．

［９］　
�Û�

，
#�è

，
Bý?

．
�ö89>?@

、
n@ák�z{�

�12

［Ｊ］．
89*+

，２０００，２１（３）：２８６２９０．（ＺＨＡＮＧＳＱ，
ＤＯＮＧ Ｚ Ｇ， ＧＡＯ ＪＴ． Ｓｔｕｄｙｏｎ ｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄ
ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏａｔｅｄｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｓ
［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，２１（３）：２８６２９０．）

［１０］
�I�

，
"º�

，
�±�

，
f

．
á0Döñd/0Do?p.n

@áküuMåæ

［Ｊ］．
Do

，２００９，２８（３）：４９５１．（ＬＩＨＺ，
ＺＨＡＯＷ Ｚ，ＺＨＡＮＧＪＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｅｄ
ｃｏａｔｉｎｇｏｎｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｃｒｏｐｓｅｅｄｓ
［Ｊ］．Ｓｅｅｄ，２００９，２８（３）：４９５１．）

［１１］
�ö§

，
À@A

，
�dÍ

，
f

．２０％
�

·
c

·
�Döñ1¾.d8

92¦��ÑM/J

［Ｊ］．
$07Ï

，２０１９，４５（３）：２３０２３６，
２４４．（ＷＡＮＧＡＬ，ＴＡＮＺＹ，ＷＡＮＧＤＹ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｕｎｉｃｏｎａｚｏｌｅ·ｔｅｂｕｃｏｎａｚｏｌｅ·ｈｙｍｅｘａｚｏｌ２０％ ＦＳＣ ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｉｃａｃｙｏｎＦｕｓａｒｉｕｍｒｏｏｔｒｏｔｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，
２０１９，４５（３）：２３０２３６，２４４．）

［１２］
�÷B

，
ÓmE

，
®�p

，
f

．
/&89��ÑMDojkT¶

<=

［Ｊ］．
ÈT()*+

，２００９，４６（１）：１０６１１１．（ＺＨＡＮＧＱ
Ｄ，ＧＵＯＱＹ，ＢＡＩＬＹ，ｅｔａｌ．Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｒｏｏｔｒｏｔｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．Ｘｉｎｊｉａｎｇ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，４６（１）：１０６１１１．）

［１３］
��z

，
ÏCq

，
"­U

．
á0Döñd89?pZn@á&

、

þÁ/T.�-uMåæ

［Ｊ］．
êV()8++�

，２００２，３３
（２）：１１１１１５．（ＷＡＮＧＨＹ，ＬＩＵＳＹ，ＺＨＡＯＦＨ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔ
ｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈ，ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄ
ｅｎｚｙｍｅｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］． ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００２，３３（２）：１１１１１５．）

［１４］
ª$-

，
�D

，
ªÈ»

，
f

．
��$0á&¤&ñ�Dd89�

noðØÇ,Måæ

［Ｊ］．
89*+

，２００９，２８（６）：１０１６１０２０．
（ＦＥＮＧＹＮ，ＬＩＣ，ＦＥＮＧＮＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｅｅｄｓｏａｋｉｎｇｗｉｔｈ
ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｓ（ＰＧＲＳ）ｏｎｔｈｅｃａｒｂｏｎｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ ｏｆ
ｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｃｏｔｙｌｅｄｏｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，２８（６）：
１０１６１０２０．）

［１５］
âº»

，
Eµ+

，
�AG

，
f

．
��Åi�J$jDd¦/¢8

9(�u�.È°Måæ

［Ｊ］．
4é()+�

，２０１９，５０（９）：
１９６０１９６６．（ＣＨＥＮＷＪ，ＴＡＮＧＦＹ，ＷＥＩＱＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆｓｅｅｄｓｄｒｅｓｓｉｎｇｗｉｔｈｕｎｉｃｏｎａｚｏｌｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｂｅｆｏｒｅ
ｓｏｗｉｎｇｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｕｍｍｅｒｓｏｙｂｅａｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓ
ａｎｄｙｉｅｌｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅｒｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１９，５０（９）：
１９６０１９６６．）

［１６］ＹＡＮＹＨ，ＷＡＮＹ，ＬＩＵＷＧ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｗｉｔｈｕｎｉｃｏｎａｚｏｌｅｐｏｗｄｅｒｏｎｓｏｙｂｅａｎｇｒｏｗｔｈ，ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｄｒｙ
ｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ａｆｔｅｒｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｉｎ ｒｅｌａｙｓｔｒｉｐ
ｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１５，１８
（３）：２９５３０１．

［１７］
�£q

，
Ò�£

，
��F

，
f

．
�J$�ÿ#Uµ�ò°EUj

Dd89þÁák.È°Måæ

［Ｊ］．
89*+

，２０２０，３９（４）：
５８７５９４．（ＺＨＡＮＧＣＹ，ＪＩＮＸＪ，ＺＨＡＮＧＭＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
Ｓ３３０７ａｎｄＣＣＣｍｉｘｅｄｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｄｒｅｓｓｉｎｇｏｎｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０２０，３９
（４）：５８７５９４．）

［１８］
ªÈ»

，
Ä+ë

，
�¢}

，
f

．
��Döñd89�n2�C�

�ÿ!Måæ

［Ｊ］．
÷|4�ï(Ù8++�

，２００３，１５（２）：
２８３０．（ＦＥＮＧＮＪ，ＺＨＯＵＸＧ，ＺＨＥＮＧＤＦ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｃｉｏｎｔｏ
ｃｏｌｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＢａｙｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２００３，１５（２）：２８３０．）

［１９］ＬＩＵＪ，ＺＨＡＮＧＪ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｕｎｉｃｏｎａｚｏｌｅ
ｐｏｗｄｅｒｏｎｓｏｙｂｅａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｙｉｅｌｄｕｎｄｅｒ
ｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１７，
１３５：３４３３４８．

［２０］
��

，
¢5G

，
sú@

，
f

．
�¶


�8´µÁDöñd89n

@ákMåæ

［Ｊ］．
êV()8++�

，２００９，４０（３）：４０４３．
（ＺＨＡＮＧＪ，ＸＵＮＴ，ＱＵＱＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅｏｆ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅａｎｄｃｈｉｔｏｓａｎｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｏｎ
ｇｒｏｗｔｈ ｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］． ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００９，４０（３）：４０４３．）

［２１］
ºuÕ

，
�£Ì

，
H£s

，
f

．
�¶�öd89�n�-uMå

æ

［Ｊ］．
4�()*+

，２０１３，４１（２）：９５９７．（ＷＵＸＨ，ＷＡＮＧ
ＣＬ，ＭＵＣＢ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ
ｃｏａｔｉｎｇｏｎｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．Ｊｉａｎｇｓｕ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１３，４１（２）：９５９７．）

［２２］
Íp�

，
âYú

，
¥!�

，
f

．
Döñ/&89Dn�`Ñ7.

�²Å�

［Ｊ］．
ÆÇü()

，１９９２（８）：９１０．（ＸＵＹＬ，ＣＨＥＮ
ＰＳ，ＹＵＧＷ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｒｅｐｏｒｔｏｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｓｅｅｄ
ｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔｔｏｃｏｎｔｒｏｌｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｒｏｏｔｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔ
ｐｅｓｔｓ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎｉｚｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９９２（８）：９１０．）

［２３］
ºX�

，
oHU

，
�+"

，
f

．
÷|4®ÑDêT89Döñd

89��ÑM/&J�

［Ｊ］．
êV()8++�

，１９９７，２８（１）：
４０４４．（ＷＥＮＪＺ，ＹＡＮＧＪＨ，ＪＩＮＸＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ
ｏｆｓｅｖｅｒａｌｓｅｅｄｃｏａｔｅｄｃｈｅｍｉｃａｌｓｕｓｕａｌｌｙｕｔｉｌｉｚｅｄｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｏｎｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔｒｏｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９７，２８（１）：４０４４．）

［２４］
ÏIG

．２５％
¶tðDöñ/&89}k��ÑJ�12

［Ｊ］．
÷|4�ï(Ù8++�

，２００４（３）：１４．（ＬＩＵＴＲ．
Ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｎ２５％ ｍｅｔａｌａｘｙｌｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｉｎ
ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｒｏｏｔｒｏｔｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＢａｙｉ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４（３）：１４．）

［２５］
�u�

，
Âs|

，
�ÐÉ

，
f

．
��¶ñd89��ÑM/&J

�

［Ｊ］．
¬"()*+

，２０１５，４３（８）：１００６１００９．（ＺＨＡＮＧＸ
Ｌ，ＸＩＮＧＢＬ，ＷＡＮＧＧＭ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｒｕｇｓｏｎ
ｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔｒｏｔｄｉｓｅａｓｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｘｉ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，４３（８）：１００６１００９．）

［２６］
À@A

，
x�

，
§©4

，
f

．８％
�

·
"

·
URSDöñ1¾.d

892¦­��ÑM/J

［Ｊ］．
w(+�

，２０２０，３４（５）：９５４
９６２．（ＴＡＮＺＹ，ＫＡＮＧＺ，ＨＵＡＮＧＨＮ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
８％ ｕｎｉｃｏｎｚｏｌｅ·ｐｒｏｐｉｃｏｎａｚｏｌｅ·ａｂａｍｅｃｔｉｎｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇ
ａｇｅｎｔａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔａｇａｉｎｓｔｆｕｓａｒｉｕｍｒｏｏｔｒｏｔｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｕｃｌｅａｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２０，３４（５）：
９５４９６２．）

［２７］
ðº�

，
�Ôù

，
�GÞ

．
89��Ñðm�/½�±ÉÊ1

2Zv

［Ｊ］．
89*+

，２０２０，３９（５）：８０４８０９．（ＹＥＷ Ｗ，
ＺＨＥＮＧＸＢ，ＷＡＮＧＹＣ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｆｏｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔｒｏｔ［Ｊ］．Ｓｏｙｂｅａｎ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０２０，３９（５）：８０４８０９．）

［２８］
âI»

，
IÞ©

，
¡d}

，
f

．Ｓｎｅａ２５３
á0Döñ/&894

567M12

［Ｊ］．
89*+

，２０１１，３０（３）：４５９４６２．（ＣＨＥＮ
ＬＪ，ＷＡＮＣＨ，ＺＨＵＸＦ，ｅｔａｌ．ＣｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳｎｅａ２５３



５
@ B

　
qf

：
�è89DojkñuTÆ�.12Zv

６２３　　

ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｏｎｓｏｙｂｅａｎｃｙｓｔｎｅｍａｔｏｄｅ［Ｊ］．Ｓｏｙｂｅａｎ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１１，３０（３）：４５９４６２．）

［２９］
�£É

，
�ìz

，
�d�

，
f

．ＨＮＤ１
á0Döñ/&8945

67¶J12

［Ｊ］．
89*+

，２００９，２８（６）：１１２６１１２９．（ＤＵＣ
Ｍ，ＬＩＨＹ，ＬＩＸＭ，ｅｔａｌ．ＣｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆＨＮＤ１ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｏｎｓｏｙｂｅａｎｃｙｓｔｎｅｍａｔｏｄｅ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，
２００９，２８（６）：１１２６１１２９．）

［３０］
Ä��

，
�II

，
¡d}

，
f

．
á0Döñ

ＳＮ１０１
M1¾.�

d894567ÑM/J

［Ｊ］．
�è�`/0+�

，２０１４，３６
（４）：５１３５１８．（ＺＨＯＵＹＹ，ＷＡＮＧＹＹ，ＺＨＵＸＦ，ｅｔａｌ．
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｉｔ’ｓ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆＨｅｔｅｒｏｄｅｒａｇｌｙｃｉｎｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，３６（４）：５１３５１８．）

［３１］
ÏJ

，
Ä��

，
{ýK

，
f

．
È©µÁ©á0Döñ

ＳＮ１０２
ÃÄ

/J12

［Ｊ］．
89*+

，２０１７，３６（３）：４３５４４０．（ＬＩＵＲ，
ＺＨＯＵＹＹ，ＹＡＮＪＣ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｎｏｖｅｌｍｉｃｒｏｂｉａｌ
ｃｏｍｐｌｅｘｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔＳＮ１０２ｆｏｒｄｉｓｅａｓｅｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｙｉｅｌｄ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｓｏｙｂｅａｎｆｉｅｌｄ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１７，３６
（３）：４３５４４０．）

［３２］
<�L

，
�ã

，
¡d}

，
f

．
�ôÈá­Þ�89289456

7MáüDk

［Ｊ］．
89*+

，２０１１，３０（３）：４４２４４６．（ＤＵＡＮ
ＹＸ，ＺＨＡＮＧＹ，ＺＨＵＸＦ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｇａｉｎｓｔｓｏｙｂｅａｎｃｙｓｔｎｅｍａｔｏｄｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ
ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｒｈｉｚｏｂａｃｔｅｒｉａｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，
３０（３）：４４２４４６．）

［３３］
�1º

，
o£H

，
°M

．
Döñ

１
­d89n@.7/&J�

12

［Ｊ］．
�èD)

，２００２（８）：１９２０．（ＳＵＮＫＷ，ＹＡＮＧＣＬ，
ＪＩＡＮＧＧ．ＣｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇａｇｅｎｔＮｏ．１ｏｎｓｏｙｂｅａｎ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｐｅｓｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＳｅｅｄＩｎｄｕｓｔｒｙ，２００２（８）：１９２０．）

［３４］
¢B

，
"GU

，
@½

，
f

．
¶ñ�ödn@89ÿ/&J���

÷uOP

［Ｊ］．
uTe7+�

，２０１６，５３（４）：７５９７７１．（ＸＵＬ，

ＺＨＡＯＴＨ，ＺＨＯＮＧＴ，ｅｔａｌ．Ａｓａｆｅｒｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ

ｓｏｙｂｅａｎａｐｈｉｄｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，

２０１６，５３（４）：７５９７７１．）

［３５］
Nê

，
µBO

，
o�C

，
f

．
ÑDÐ¦é¸/&89ÿJ�12

［Ｊ］．
êV()8++�

，２０２０，５１（８）：１７２３．（ＦＡＮＤ，ＬＵＢ

Ｙ，ＹＡＮＧＨＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｅｖｅｒａｌｇｒｅｅｎｃｏｎｔｒｏｌ

ｍｅｔｈｏｄｓｏｎＡｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０２０，５１（８）：１７２３．）

［３６］
Ï�E

．
��¶ñjDd89��ÑM/&J�

［Ｊ］．
÷|4

()*+

，２０１１（４）：６７６９．（ＬＩＵＸＹ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｅｄｓｄｒｅｓｓｅｄ

ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｄｉｃａｍｅｎｔｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔｒｏｔ［Ｊ］．

ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１（４）：６７６９．）

［３７］
�sU

．
Döñd89È°.YEMåæ

［Ｊ］．
89*+

，

２００３，２２（３）：２３４２３５．（ＬＩＢＨ．Ｅｆｆｅｃｔｏｎｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｔｏ

ｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，２２（３）：

２３４２３５．）

［３８］
�Û�

．
Döñd89­®E.ùg¯°åæMuT12

［Ｊ］．
Do

，２０１３，３２（２）：９３９４．（ＺＨＡＮＧＳＭ．Ｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｏｎｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｆａｔｃｏｎｔｅｎｔ［Ｊ］．

Ｓｅｅｄ，２０１３，３２（２）：９３９４．）

［３９］
Ó;{

，
lÉA

．
¶sµñjD/&89n@Ñ7..MÈJ

�M12

［Ｊ］．
(¶

，２００１，４０（１０）：３２３３．（ＧＵＯＹＸ，ＫＯＮＧ

ＸＱ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇｗｉｔｈｍｅｄｉｃｉｎｅａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｍｉｘｔｕｒｅｔｏ

ｃｏｎｔｒｏｌｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｙｉｅｌｄｏｆｓｏｙｂｅａｎａｔ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ［Ｊ］．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，２００１，４０（１０）：３２３３．）

［４０］
@&£

．
µÁá0Döñd89á&?WMåæ.�|íü

［Ｄ］．
X�

：
y¿()8+

，２０１９．（ＺＨＯＮＧＣＣ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｅｄｃｏａｔｉｎｇｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｙｂｅａｎａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｔｉｏ［Ｄ］．

Ｃｈｅｎｄｕ：ＳｉｃｈｕａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１９．）

ùúûü

２０２３
Ñ

《
'(<=

》

《
89*+

》
äÚ÷|4®()*+,]:

、
]PM89Ì)u+Ê@[

，
Îè]Ôr�}^ª�Î�

AMw9@[

。
]^[õ��89ÝÞWD

、
YDFG

、
áká{

、
w/ßà

、
$07Ï

、
âãs`

、
á0É

Ê

、
8YN«

、
¶TÒÿ.«)T�fé«M+Ê�º

、
*1�E

、
12��

、
è]Ô12`O

、
+Ê-¤�

 ZÈYD�vf

。

《
89*+

》
;À�[

，１６
'S

，
è]Ôë'?[

。
è]Õ@nP

：４０．００
E

，
÷�

２４０．００
E

，
Q?Ç­

：

１４－９５。
èÔÕ@nP

：４０．００
WE

（̄
QF

），
÷�

２４０．００
WE

，
èÔQ?Ç­

：Ｑ５５８７。
÷è·VQÚ½Û

�R

。

ký

：
½ø¾ß|V'ÇÈú�

８００
­èô()*ÉÇÈ�9

１３２１
\

þÌ

：１５００２３
�ÿ

：０４５１－５１５２２８６２
)ý

：ｈｔｔｐ：／／ｄｄｋｘ．ｈａａｓｅｐ．ｃｎ
Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｏｙｂｅａｎｓｃｉｅｎｃｅ＠ｖｉｐ．１６３．ｃｏｍ


