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摘　要：为发掘具有优异农艺性状与品质性状的野生大豆资源，对２４０份黑龙江省野生大豆资源进行农艺和品质性
状的遗传多样性分析。结果表明：黑龙江省野生大豆资源中主要是紫花、黑色种皮、卵圆和批针叶形、有泥膜为主；产

量性状和生长性状的变异系数平均为５１．５５％，多样性指数平均为１．７５；品质性状的变异系数平均为１７％，多样性指
数平均为１．９４；聚类分析将试验材料分为２类，聚类分析将晚熟、单株产量高和异黄酮含量高的材料聚为一类，将叶
形细长、蛋白含量高的材料聚为一类，第Ⅰ类材料主要来自黑龙江省东部和中南部地区，第Ⅱ类材料主要来自黑龙江
省西部和北部地区。
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　　野生大豆是栽培大豆的近缘祖先种，染色体相
同（２ｎ＝４０），基因组相同（ＧＧ），种间无遗传隔离。
野生大豆具有高蛋白、多花荚、抗逆性强等优良特

性，是拓宽大豆资源遗传基础的重要基因来源，是研

究大豆起源、进化、分类的宝贵资源。

许多学者针对野生大豆资源遗传多样性开展了

研究，认为野生大豆表现为丰富的遗传多样性［１３］，

对于大豆的遗传改良具有重要的意义。黑龙江省野

生大豆资源丰富，经过两次大规模的野生大豆资源

考察，目前收集保存野生大豆１０３６份，建立了野生
大豆资源 ＧＰＳ定位系统数据库［４］。本研究对黑龙

江省不同生态区采集的野生大豆资源进行农艺性状

的遗传多样性和聚类分析，旨在明确野生大豆资源

的遗传多样性特点，揭示其生态地理环境与野生大

豆遗传多样性、亲缘关系之间的相关性，为种质资源

的保护、利用与开发提供依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
以２４０份采集于黑龙江省的野生大豆为试验材

料，材料采集地点分布于黑龙江省的 １３个城市的
７１区县。
１．２　试验设计

２０１０～２０１３年开展田间试验，所有材料在黑龙
江省农业科学院国家农业示范园区种植。试验地人

工整地备垄，穴播，采用随机区组设计，３次重复，每
个小区面积为１．５ｍ×１．３ｍ，每小区４穴，４月２５
日播种，出苗２８ｄ后每穴定苗１株，设立竹竿让植
株的茎缠绕其上生长，防止小区间和单株间互相缠

绕，田间管理人工除草。
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表１　试验材料在黑龙江省各地区的分布
Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ

城市 区县 份数 城市 区县 份数

Ｃｉｔｙ Ｃｉｔｙａｎｄｃｏｕｎｔｒｙ Ｎｕｍｂｅｒ Ｃｉｔｙ Ｃｉｔｙａｎｄｃｏｕｎｔｒｙ Ｎｕｍｂｅｒ

伊春Ｙｉｃｈｕｎ 嘉荫Ｊｉａｙｉｎ ２ 齐齐哈尔Ｑｉｑｉｈａｒ 克山Ｋｅｓｈａｎ ９
铁力Ｔｉｅｌｉ ７ 克东Ｋｅｄｏｎｇ ７
友好Ｙｏｕｈａｏ １ 甘南Ｇａｎｎａｎ ２
西林Ｘｉｌｉｎ １ 依安Ｙｉａｎ １
翠峦Ｃｕｉｌｕａｎ １ 龙江Ｌｏｎｇｊｉａｎｇ ２

金山屯Ｊｉｎｓｈａｎｔｕｎ １ 讷河Ｎｅｈｅ ２
五营Ｗｕｙｉｎｇ １ 齐齐哈尔Ｑｉｑｉｈａｅｒ ４

汤旺河Ｔａｎｇｗａｎｇｈｅ １ 拜泉Ｂａｉｑｕａｎ ４
红星Ｈｏｎｇｘｉｎｇ １ 大庆Ｄａｑｉｎｇ 大庆Ｄａｑｉｎｇ ４

上甘岭Ｓｈａｎｇｇａｎｌｉｎｇ １ 肇源Ｚｈａｏｙｕａｎ ２
伊春Ｙｉｃｈｕｎ ２ 杜尔伯特Ｄｕｅｒｂｏｔｅ ２

黑河Ｈｅｉｈｅ 嫩江Ｎｅｎｊｉａｎｇ ３ 佳木斯Ｊｉａｍｕｓｉ 抚远Ｆｕｙｕａｎ １
孙吴Ｓｕｎｗｕ ４ 同江Ｔｏｎｇｊｉａｎｇ ３
逊克Ｘｕｎｋｅ ５ 富锦Ｆｕｊｉｎ １

五大连池Ｗｕｄａｌｉａｎｃｈｉ １３ 桦川Ｈｕａｃｈｕａｎ １
北安Ｂｅｉａｎ ７ 汤原Ｔａｎｇｙｕａｎ １
黑河Ｈｅｉｈｅ １３ 佳木斯Ｊｉａｍｕｓｉ ６

大兴安岭Ｄａｘｉｎｇａｎｌｉｎｇ 塔河Ｔａｈｅ ３ 双鸭山Ｓｈｕａｎｇｙａｓｈａｎ 宝清Ｂａｏｑｉｎｇ １
呼玛Ｈｕｍａ １８ 集贤Ｊｉｘｉａｎ ５

绥化Ｓｕｉｈｕａ 海伦Ｈａｉｌｕｎ ４ 饶河Ｒａｏｈｅ ３
安达Ａｎｄａ １ 双鸭山Ｓｈｕａｎｇｙａｓｈａｎ １
绥棱Ｓｕｉｌｉｎｇ １ 七台河Ｑｉｔａｉｈｅ 勃利Ｂｏｌｉ ３
明水Ｍｉｎｇｓｈｕｉ １ 鸡西Ｊｉｘｉ 虎林Ｈｕｌｉｎ １
兰西Ｌａｎｘｉ １ 密山Ｍｉｓｈａｎ ７
绥化Ｓｕｉｈｕａ ６ 鸡东Ｊｉｄｏｎｇ ２
庆安Ｑｉｎｇａｎ ４ 鸡西Ｊｉｘｉ １

哈尔滨Ｈａｒｂｉｎ 宾县Ｂｉｎｘｉａｎ ２ 牡丹江Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ 林口Ｌｉｎｋｏｕ ２
延寿Ｙａｎｓｈｏｕ ４ 穆棱Ｍｕｌｉｎｇ ２
依兰Ｙｉｌａｎ ３ 东宁Ｄｏｎｇｎｉｎｇ ４

方正Ｆａｎｇｚｈｅｎｇ １ 宁安Ｎｉｎｇａｎ ２
双城Ｓｈｕａｎｇｃｈｅｎｇ １５ 海林Ｈａｉｌｉｎ １
巴彦Ｂａｙａｎ １ 牡丹江Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ １
木兰Ｍｕｌａｎ ２ 鹤岗Ｈｅｇａｎｇ 萝北Ｌｕｏｂｅｉ １
通河Ｔｏｎｇｈｅ １ 绥滨Ｓｕｉｂｉｎ １
尚志Ｓｈａｎｇｚｈｉ ６ 鹤岗Ｈｅｇａｎｇ １
哈尔滨Ｈａｒｂｉｎ １１ 合计 Ｔｏｔａｌ ２４０

１．３　农艺性状调查
试验材料播种后开始记载生育时期，出苗后采

用目测法调查叶形（批针、卵圆、椭圆、线形）、花色

（白色、紫色），测量叶片长（小叶的叶片基部到叶尖

的长度）、叶片宽（小叶的叶片最宽处的值），植株生

长至叶片脱落，荚色开始变黑时将整株装入网袋晾

干带回室内进行考种，调查分枝数、节数、节间长、百

粒重、单株粒重、单株粒数、单株荚数、有效荚数、无

效荚数、籽粒色（黄色、绿色、黑色、褐色、双色）、脐

色（黑色、褐色）。以上调查标准参考邱丽娟《大豆

种质资源描述规范和数据标准》［５］。

高效液相色谱法测定大豆异黄酮含量：采用甲

醇提取法提取大豆异黄酮，制定大豆甙、染料木甙、

大豆黄素、染料木素标准曲线后液相色谱分析异黄

酮含量，色谱条件为：色谱柱为 Ｚｏｒｂａｘ８０ＡＥｘｔｅｎｄ
Ｃ１８柱，流动相为 ＭｅＯＨ：１．８％冰乙酸水溶液
（３５∶６５，Ｖ∶Ｖ），甲醇３５％ ～５０％梯度洗脱；检测器：
二极管阵列检测器（ＤＡＤ）；监测波长：２６０ｎｍ，柱
温：２５℃，流速１．０ｍＬ·ｍｉｎ１。

蛋白及脂肪的测定采用 ＦＯＳＳ近红外谷物分析
仪测定。

１．４　数据整理与分析方法
利用Ｅｘｃｅｌ２００７软件计算各性状的平均值，最大

值、最小值、变异系数和遗传多样性指数。遗传多样性

指数采用Ｓｈａｎｎｏｎ Ｗｅａｖｅ指数Ｈ′＝－ΣＰｉＬｎＰｉ，Ｐｉ为
某性状第ｉ个代码值出现的概率，计算遗传多样性指数
（Ｈ′）前，先对数量性状进行质量化处理，即每个性状进
行１０级分类，１级＜Ｘ－２Ｓ，１０级≥Ｘ＋２Ｓ，中间每级级
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差０．５Ｓ（Ｘ为平均数，Ｓ为标准差）。利用ＳＰＳＳ１８．０软
件进行各表型性状聚类分析，本试验中数据样本量大，

采用ＴｗｏＳｔｅｐＣｌｕｓｔｅｒ聚类方法，质量性状数据采用０，
１，２，３，４，５方法赋值。

２　结果与分析

２．１　质量性状调查统计结果
所调查的２４０份资源中，花色表现为紫色和白

色两种，以紫色为主，占资源总数的９５４２％；叶形
有卵圆、椭圆、批针和线形４种，以卵圆叶为主，占调

查资源总数的４４５８％，线形叶最少，仅占资源总数
的 １２５％，批针叶和椭圆叶分别占资源总数的
４１２５％和１２９２％；籽粒颜色以黑色为主，占资源
总数的８３７５％，其次为褐色、双色、黄色和绿色；脐
色以黑色和褐色为主，各占 ４８３３％和 ５１６７％；
８７０８％的资源表现为籽粒有泥膜，其余的表现为有
光泽和无泥膜。５个性状的多样性指数变化介于
０４３～０６９，平均为０５９，脐色多样性指数均最高
为０６９，多样性指数最小的是泥膜为０４３。

表２　质量性状的描述统计分析
Ｔａｂｌｅ２　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｏｆｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｓ

性状

Ｔｒａｉｔ
分类

Ｔｙｐｅ
份数

Ｎｕｍｂｅｒ
百分比

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％
多样性指数

Ｈ′
性状

Ｔｒａｉｔ
分类

Ｔｙｐｅ
份数

Ｎｕｍｂｅｒ
百分比

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％
多样性指数

Ｈ′

花色

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ
紫花

白花

２２９
１１

９５．４２
４．５８

０．５５
脐色

Ｈｉｌｕｍｃｏｌｏｒ
黑色

褐色

１１６
１２４

４８．３３
５１．６７

０．６９

叶形

Ｌｅａｆｓｈａｐｅ
卵圆 １０７ ４４．５８

椭圆 ３１ １２．９２

批针 ９９ ４１．２５

线形 ３ １．２５

０．６８

泥膜

Ｂｌｏｏｍ
有 ２０９ ８７．０８

无 ３ １．２５

有光泽 ２８ １１．６７

０．４３

籽粒色

Ｓｅｅｄｃｏｌｏｒ
黑色 ２０１ ８３．７５

褐色 ２０ ８．３３

黄色 ３ １．２５

绿色 ２ ０．８３

双色 １４ ５．８３

０．６２

２．２　产量相关性状调查结果
对２４０份野生大豆材料５个产量性状进行统计

分析，从表４可看出，野生大豆产量性状的变异范围
大，变异系数在５６％～９８％，平均为７２％，以无效荚
数最大，以有效荚数最小，变异系数的大小表明，

５个产量性状的变异程度依次为：无效荚数 ＞单株
粒重＞百粒重＞单株粒数＞有效荚数。从各性状变
异幅度来看，无效荚数变幅为 ４０５～２６５９４个，

单株粒重变幅为 ３０４～１０５３９ｇ，百粒重变幅为
０８９～１０２４ｇ，单 株 粒 数 变 幅 为 ２１５１２ ～
４２４３８５个，有效荚数变幅为６２６７～１４１４个。各
性状的多样性指数变化较大，介于１３５～１８０，其
中单株粒数、有效荚数和单株粒重的变异类型较丰

富，多样性指数均大１６，多样性指数最小的是百粒
重为１３５，平均为１５８。

表３　产量相关性状的统计分析及多样性指数
Ｔａｂｌｅ３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｙｉｅｌｄｔｒａｉｔｓ

性状

Ｔｒａｉｔ
平均值

Ｍｅａｎ
最大

Ｍａｘ．
最小

Ｍｉｎ．
标准差

ＳＤ
变异系数

ＣＶ／％
多样性指数

Ｈ′

百粒重

１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ／ｇ
２．３０
　

１０．２４
　

０．８９
　

１．６９
　

７４
　

１．３５
　

单株粒重

Ｓｅｅｄｓｗｅｉｇｈｔｐｅｒｐｌａｎｔ／ｇ
２２．２１
　

１０５．３９
　

３．０４
　

１６．５５
　

７５
　

１．６３
　

单株粒数

Ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ
１０６１．４２
　

４２４３．８５
　

２１５．１２
　

６０７．２８
　

５７
　

１．７２
　

单株有效荚数

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ
３６３．６４
　

１４１４．００
　

６２．６７
　

２０４．６６
　

５６
　

１．８０
　

无效荚数

Ｉｎｖａｌｉｄｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ
２５．５９
　

２６５．９４
　

４．０５
　

２４．９８
　

９８
　

１．３８
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２．３　生长相关性状遗传多样性
６个生长性状的变异系数介于１１％ ～５８％，变

异程度依次为：长乘宽 ＞节数 ＞长宽比 ＞分枝数 ＞

节间长＞播种至开花天数。各性状的多样性指数变
化较大，介于１．８０～２．０３，节间长多样性指数均最高
为２．０３，多样性指数最小的是长乘宽为１．８０。

表４　生长相关性状的统计分析及多样性指数
Ｔａｂｌｅ４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｇｒｏｗｔｈｔｒａｉｔｓ

性状

Ｔｒａｉｔ
平均值

Ｍｅａｎ
最大

Ｍａｘ．
最小

Ｍｉｎ．
标准差

ＳＤ
变异系数

ＣＶ／％
多样性指数

Ｈ′

播种开花天数

Ｄａｙｓｆｒｏｍｓｏｗｉｎｇｔｏｂｌｏｓｓｏｍ
７４．８５
　

９２
　

６０
　

８．２２
　

１１
　

１．９０
　

分枝数

Ｂｒａｎｃｈｅｓ
５．５９
　

１４．８８
　

２．７４
　

１．６９
　

３０
　

１．９２
　

节数

Ｎｏｄｓ
１８１．５６
　

６２３．００
　

２９．３３
　

９４．５３
　

５２
　

１．８７
　

节间长

Ｉｎｔｅｒｎｏｄｅｓｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ
７．０７
　

１２．１２
　

３．２５
　

１．４１
　

２０
　

２．０３
　

长宽比

Ｒａｔｉｏｏｆｌｅｎｇｔｈａｎｄｗｉｄｔｈ
２．４１
　

５．９８
　

１．１４
　

０．８８
　

３６
　

１．８５
　

长×宽
Ｌｅｎｇｔｈ×ｗｉｄｔｈ

３９．３５
　

１４７．３４
　

６．６０
　

２２．８４
　

５８
　

１．８０
　

２．４　品质相关性状遗传多样性
对２４０份野生大豆材料４个品质性状进行统计

分析，蛋白含量高于４５％的资源有２１５份，占资源
总数的 ８９．５８％，蛋白含量高于 ５０％的资源有 ８７
份，占资源总数的３６．２５；脂肪含量低于１０％的资源
１４份，占资源总数的５．８３％；蛋脂总和高于６０％的
资源１９７份，占资源总数的８２．０８％，高于６５％的资
源１３份，占资源总数的 ５．４１％；异黄酮含量高于
３０００μｇ·ｍＬ１的资源 １３５份，占资源总数的
５６．２５％，高于６０００μｇ·ｍＬ１的资源１２份，占资源

总数的５％。从表６可看出，野生大豆品质性状的
变异系数在４％～４０％，平均为１７％，以异黄酮含量
变异系数最大，蛋脂总和变异系数最小。变异系数

的大小表明，４个品质性状的变异程度依次为：异黄
酮含量＞脂肪含量 ＞蛋白含量 ＞蛋脂总和含量。
各性状的多样性指数变化较大，介于１．８６～２．０９，
其中蛋白含量变异类型较丰富，多样性指数均为２．０９，
多样性指数最小的是脂肪含量和蛋脂总和均为１．８６，
平均为１．９４。

表５　品质相关性状的统计分析及多样性指数
Ｔａｂｌｅ５　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

性状

Ｔｒａｉｔ
平均值

Ｍｅａｎ
最大值

Ｍａｘ．
最小值

Ｍｉｎ．
标准差

ＳＤ
变异系数

ＣＶ／％
多样性指数

Ｈ′

蛋白含量

Ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ／％
４８．６９
　

５６．１０
　

４１．７９
　

３．０２
　

６
２．０９
　

脂肪含量

Ｆａｔｃｏｎｔｅｎｔ／％
１３．０１
　

１８．７０
　

７．６４
　

２．３５
　

１８
　

１．８６
　

蛋脂总和

Ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｆａｔｃｏｎｔｅｎｔ／％
６１．６９
　

６６．６０
　

５３．５１
　

２．６２
　

４
１．８６
　

异黄酮含量

Ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｃｏｎｔｅｎｔ／μｇ·ｍＬ１
３５３５．４２
　

９３７２．３５
　

６９７．６０
　

１４１６．６６
　

４０
　

１．９５
　

２．５　农艺性状聚类分析
根据农艺性状和品质性状对试验材料进行聚类

分析，将２４０份材料聚为两类，第Ⅰ类包括９８份材
料：第Ⅱ类包括１３８份材料，计算结果缺失４份。

根据聚类分析的结果对分为两个类群的试验材

料进行统计分析，从各类群各性状平均表现比较来

看，第Ⅰ、Ⅱ类群性状变异系数平均值为３９．６２％和
３９．７５％。生长性状方面，第Ⅰ类材料性状明显高于

第Ⅱ类，分枝数高于第Ⅱ类０．７７个，播种 －开花天
数高于第Ⅱ类５．７５ｄ，节数高于第Ⅱ类５４．１８个，节
间长高于第Ⅱ类０．６６ｃｍ，长乘宽高于第Ⅱ类７ｃｍ２，
长宽比低于第Ⅱ类０．６７ｃｍ２；产量性状方面，第Ⅰ类
材料５个性状明显高于第Ⅱ类，百粒重高于第Ⅱ类
０．６ｇ，单株粒重高于第Ⅱ类１０．４３ｇ，单株粒数高于
第Ⅱ类２９６．５８个，有效荚数高于第Ⅱ类１０１．４２个，
无效荚数高于第Ⅱ类７．０６个；品质性状方面，第Ⅰ
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类材料在脂肪、异黄酮含量２个性状明显高于第Ⅱ
类，脂肪含量高于第Ⅱ类０．５３％，异黄酮含量高于
第Ⅱ类２２５８．４５μｇ·ｍＬ１，蛋白和蛋脂总和含量２

个性状明显低于第Ⅱ类，分别低于第Ⅱ类２．２６和
１．７２个百分点。

表６　各类群中试验材料数量性状的统计分析
Ｔａｂｌｅ６　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ

性状

Ｔｒａｉｔ

　　　　　第Ⅰ类群ＧｒｏｕｐⅠ　　　　　 　　　　第Ⅱ类群ＧｒｏｕｐⅡ　　　　　

平均值±标准差
Ｍｅａｎ±ＳＤ

ＣＶ／％
平均值±标准差
Ｍｅａｎ±ＳＤ

ＣＶ／％

百粒重１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ／ｇ ２．６７±１．８０ ６７ ２．０７±１．５９ ７７

单株粒重Ｓｅｅｄｓｗｅｉｇｈｔｐｅｒｐｌａｎｔ／ｇ ２８．４６±１８．８８ ６６ １８．０３±１３．３１ ７４

单株粒数Ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ １２３５．９３±７４６．２３ ６０ ９３９．３５±４５９．６７ ４９

单株有效荚数Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ ４２３．４５±２２０．０ ５２ ３２２．０３±１８４．３８ ５７

单株无效荚数Ｉｎｖａｌｉｄｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ ２９．５９±３１．９９ １０８ ２２．５３±１８．３１ ８１

分支数Ｂｒａｎｃｈｅｓｎｕｍｂｅｒ ６．０５±１．７９ ３０ ５．２８±１．５６ ３０

播种－开花天数Ｄａｙｓｆｒｏｍｓｏｗｉｎｇｔｏｂｌｏｓｓｏｍ ７８．１８±７．２２ ９．２３ ７２．４２±８．２０ １１．３２

节数Ｎｏｄｓ ２１３．１２±１０１．４３ ４８ １５８．９４±８３．８７ ５３

节间长Ｉｎｔｅｒｎｏｄｅｓｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ ７．４６±１．３６ １８ ６．８０±１．４０ ２１

长宽比Ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｌｅｎｇｔｈａｎｄｗｉｄｔｈ ２．０３±０．４８ ２４ ２．７０±０．９９ ３７

长×宽Ｌｅｎｇｔｈ×ｗｉｄｔｈ ４３．３９±２４．３６ ５６ ３６．３９±２１．５５ ５９

蛋白质Ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ／％ ４７．４０±２．９８ ６ ４９．６６±２．７０ ５

脂肪Ｆａｔｃｏｎｔｅｎｔ／％ １３．３６±２．８０ ２１ １２．８３±１．９２ １５

蛋脂总和Ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｆａｔｃｏｎｔｅｎｔ／％ ６０．７６±３．０９ ５ ６２．４８±１．７８ ３

异黄酮Ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｃｏｎｔｅｎｔ／μｇ·ｍＬ１ ４８５１．０２±１１４８．４８ ２４ ２５９２．５７±６１６．０２ ２４

表７　各类群中质量性状描述的统计分析
Ｔａｂｌｅ７　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｏｆｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ

性状

Ｔｒａｉｔ
分类

Ｔｙｐｅ

　　　　　　　第Ⅰ类群ＧｒｏｕｐⅠ　　　　　　　 　　　　　　　第Ⅱ类群ＧｒｏｕｐⅡ　　　　　　　

份数

Ｎｕｍｂｅｒ
百分比

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％
份数

Ｎｕｍｂｅｒ
百分比

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％

花色

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ

紫色 ８９ ９０．８２ １３６ ９８．５５

白色 ９ ９．１８ ２ １．４５

叶形

Ｌｅａｆｓｈａｐｅ

卵圆 ６１ ６２．２４ ４３ ３１．１６

批针 ２４ ２４．４９ ７５ ５４．３５

椭圆 １３ １３．２７ １７ １２．３２

线形 － － ３ ２．１７

籽粒色

Ｓｅｅｄｃｏｌｏｒ

褐色 １３ １３．２７ ７ ５．０７

黑色 ７４ ７５．５１ １２３ ８９．１３

黄色 ２ ２．０４ １ ０．７２

双色 ８ ８．１６ ６ ４．３５

绿色 １ １．０２ １ ０．７２

脐色

Ｈｉｌｕｍｃｏｌｏｒ
黑色

褐色

５５
４３

５６．１２
４３．８８

５８
８０

４２．０３
５７．９７

泥膜Ｂｌｏｏｍ

有 ９１ ９２．８６ １２４ ８９．８６

无 １ １．０２ ２ １．４５

有光泽 １６ １６．３３ １２ ８．７０
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　　对资源花色的统计分析结果表明，两类群中均
是紫花资源多于白花资源，第Ⅰ类群中紫花资源所
占的比例低于第Ⅱ类群７．７３个百分比；第Ⅰ类群中
卵圆叶形所占比例最大６２．２４％，椭圆叶所占比例
最小为１３．２７％，无线形叶，第Ⅱ类群批针叶所占比
例最大为５４．３５％，线形叶所占比例最低为２．１７％；
两个类群籽粒颜色均是黑色所占的比例最大，第Ⅰ
类群中各色籽粒所占的比例大小为黑色＞褐色＞双
色＞黄色＞绿色，第Ⅱ类群中各色籽粒所占的比例
大小为黑色＞褐色＞双色＞黄色、绿色；第Ⅰ类群中
黑脐所占比例大于褐脐，第Ⅱ类群褐脐所占比例大
于黑脐；泥膜统计结果表明两个类群中均是有泥

膜＞有光泽＞无泥膜。

３　讨　论

３．１　野生大豆农艺和品质性状的遗传多样性
本研究分析了黑龙江省野生大豆材料的农艺性

状、品质性状的遗传多样性，农艺性状的描述统计分

析结果表明，黑龙江省野生大豆资源中主要以紫花、

黑色种皮、卵圆和批针叶形、有泥膜为主，多样性指

数平均为０．５９；产量性状和生长性状的统计分析结
果表明野生大豆农艺性状上存在着不同程度的连续

性变异，其变异系数分别为７２％和３５％，多样性指
数分别为１．５８和１．９０；大豆品质性状的变异系数
平均为１７％，多样性指数平均为１．９４。综合各性状
的变异系数和多样性指数，黑龙江野生大豆材料在

百粒重、单株粒重、有效荚数、节数、长乘宽、异黄酮

和蛋白等农艺性状方面变异程度较大，呈现出明显

的遗传差异，表明黑龙江省野生大豆材料在产量相

关性状和品质性状的遗传改良中利用潜力较大。

３．２　野生大豆材料的聚类结果比较
本研究中基于农艺和品质性状聚类分析，将供

试材料分为２个类群，第Ⅰ类野生大豆材料数量较
小（９８份），其资源中是以紫花、黑色种皮、卵圆叶
形、有泥膜为主，特点是营养生长所需时间长、百粒

重、单株粒重、单株粒数、有效荚数、分枝数、节数、节

间长、长乘宽、脂肪含量、异黄酮含量较高；第Ⅱ类野
生大豆材料数量较多（１３８份），其资源中以是紫花、
黑色种皮、批针叶形、有泥膜为主，特点是长宽比、蛋

白含量、蛋脂含量总和较高。根据对不同类群的品

种性状分析评价，聚类分析将晚熟、单株产量高和异

黄酮含量高的材料聚为第Ⅰ类，将叶形细长、蛋白含
量高的材料聚为第Ⅱ类；从各类群品种采集地分析，
第Ⅰ类材料主要来自黑龙江省东部和中南部地区，
第Ⅱ类材料主要来自黑龙江省西部和北部地区。证
明野生大豆的遗传多样性与地理来源和野生大豆的

表型性状具有一定相关性［６８］。
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