
!

３３
"

　
!

２
#

２０１４
$

　 ４
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．３３　Ｎｏ．２

Ａｐｒ．　　２０１４

Z[�\]^_a!"`�C

、
aC

＋
bQcd./´+¤d¬­

$êô

，
õ|Î

，
çöw

，
÷B1

，
øÈC

，
'

　
ù

，
-ú/

（
;<=,-.()/ �F=O/

，
;<= �F=

１５７０４１）

8

　
9

：
Q}¤&'ø<A07cdµêA�Ü@

，
45Z

２％
�¢0

、
�0

＋
��

２̂
Ì1nz<rö�F=�0

¡¼:&'øAÕÖ��

。
��6}

：２％
�¢0

、
�0

＋
��ö&'ø<tuvÓAÕÖ��

，
fz<øOÑÁÐ

８５．３７％
�

８４．２５％。
Ì^Ì1nz<rö&'ÌL¨qDõN

，
îQv%#öÌLtu07b�õN

。
éq`&'

Lw

、
��?ë

、
fgãgö_VQ

５％
��@Ò�*Ç

，２％
�¢0��0

＋
��~ <×øOÑ�

２．５％
g

４．２３％，
}*Ó÷ö_V

。

:;<

：
Ì1nz<r

；
&'ø<

；
01ÕÖ

=>?@A

：Ｓ５６５．１　　　
BC#DE

：Ａ　　　
BFGA

：１０００９８４１（２０１４）０２０２８７０３

HIJK

：２０１３１０３０
LMNO

：
©ªd�.

（
-.

）
(4«¬

（２０１１０３０２２５０５）。
PQRSTU

：
$W�

（１９８３），̄ ，
J±

，
¥ 45³

，
BC´µÌ1S.

、
å01×ÿA45

。Ｅｍａｉｌ：ｚｙｔ３７＠１６３．ｃｏｍ。

ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎｔｒｏｌＥｆｆｅｃｔｏｆＭａｔｒｉｎｅａｎｄＮｉｃｏｔｉｎｅ＋ＳａｐｏｎｉｎｏｎＡｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓｉｎ
ＭｕｄａｎｊｉａｎｇＨｉｌｌｙＭｉｄｌｅｖｅｌｓ
ＺＨＡＯＹｕｎｔｏｎｇ，ＳＨＩＸｉｎｒｕｉ，ＭＥＮＧＸｉａｎｇｈａｉ，ＸＩＥＧｕｏｑｉｎｇ，ＦＡＮＳｈｕｈｕａ，ＷＡＮＧＹａｎ，ＤＯＮＧＱｉｎｇｓｈａｎ
（ＭｕｄａｎｊｉａｎｇＢｒａｎｃｈ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ１５７０４１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｂｏｔａｎｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗａｓｔｅｓｔｅｄｉｎＭｕｄａｎｊｉａｎｇＨｉｌｌｙＭｉｄｌｅｖｅｌｓ．Ｉｎｔｈｅｔｅｓｔ，ｔｈｅｒｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆａｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ２％ ｍａｔｒｉｎｅａｎｄｎｉｃｏｔｉｎｅ＋ｓａｐｏｎｉｎｈａｄｇｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔｏｎＡｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓ，ｔｈｅｋｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｒｅａｃｈｅｄ８５．３７％ ａｎｄ８４．２５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｂｏｔａｎｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ
ｐｌａｙｅｄａｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｒｏｌｅｆｏｒｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｉｎｆｕｌｌｂｌｏｏｍｐｅｒｉｏｄａｎｄｈａｄｎｏｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙｔｏｔｈｅｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，
ａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄａｎｄ１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｉｎｓｅｃｔｆｅｅｄｉｎｇｒａｔｅｓｏｆｔｗｏｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅ
２．５％ ａｎｄ４．２３％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｂｏｔａｎｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅ；Ａｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓ；Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ

　　
&'ø<>F^ø��v�D&'AD<

，
Q

7h89

、
B9e¼8Ï:�Dvã

。
&�0¡¶

HIUQ"£

，
ÌL²�

，
&ëAå%

、
å>

，
O¨

��>�}*çÛe(gæI¯

。
&'ø< à

a±%Q=Ý=

，
RãìÓZ&'A?ë�Í

_

［１］。
mïÕÖ&'øABC×Ø>�N¢)Õ

Ö

，
Ýî^×Ø�¾�D<?0\qdÙe×ÍD

q�ÐÑ³b~ãCÿ�

。
ß�N01ÕÖð�

Dq¶%1uM÷-.A¶{v�Y

［２］。

�¢0

、
�0���×Ì1nz<r

［３］，
f�

�¢0

、
�0�010�1_

，
���+®�1_

。

Ì1nz<rAu�z<´d1_BC>Ì1A

�0éN1_

，
öD<tuÝz

、
�h

、
�×�C³

07~õN

，
!¡tuDq

、
w�

、
�ÙdwAí

y

［４５］。
MNÌ1nz<rÕÖD<üu�b/°

ýþ

，
(MN�¢0ÕÖ�ø

、
"ø

、
Q�~

［６，１０１１］。

Ã/45Z�¢0��0

＋
��Ì^Ì1nz<

rö&'ø<AÕÖ��

，
2Q�&'ø<A01

ÕÖ23¡r ú�Ü

。

１　
XYZ[\

１．１　
^_GH

sÜ÷

２０１３
$Q;<=,-.()/�F=

O/&'sÜ²i��

。
rsqr��¢0

（１２００
R���

）
��0

＋
��

（６００
R���

）［１２］。
sÜ

�

２％
�¢0

、
�0

＋
���rg��ö_z

３
R

~ 

，３
�ã-

。
Q�:sÜ²i����

（２ｍ×
２ｍ）

sÜ

，
K�|Ì&'

２０
L

，
KL&'ÌL[�

５
ëN#F�Aø<

，
cdÐF|�ë¡

，
�NðO

Ò>?¯���¾>q

，
¾`�|�{ø

。

１．２　
 �NOZ[\

QsÜ�:i

，
r�$áö_VQ¨qrõN

�

，
ø<A07cdÀÁ

，
Q[<`

７ｄ
Z½bc

，

¤|>q¡o

。
f¼sÜV÷éqïFºbc&

'ø<A<���

，
q`

１，４，７ｄ
OÑbcæ!q

r~¢`A<� �

，
efø<A<�ç�ø

［８］。

÷>q

１０ｄ̀ ，
K�Å �M

１０
L�ëLw

；
Q

１０
%�&'�qI¯`

，
q�®obcLw

、
fgã

、



２８８　　 & ' ( )

２
#

K�Í?ë

、
<×ø

。

<�ç�ø

（％）＝
ÕÖï<��

－
ÕÖ`ð¥<��

ÕÖï<��

×１００

１．３　
`a?b

�N

Ｅｘｃｅｌ２００３
�

ＤＰＳ７．０５
ö�q��~ 

OY

。

２　
cdZ?b

２．１　
./´+-Ée©f*

ÅÆ~ ¡oA�7

，
ø<�ë'«Çb

（
�

１）。
ö_sÜK�i[�ø<

１００
ë

，
!

７、１４、１７
ºAÍ�OÑÁ

２９６、９８３
�

１９０２
ë

。
¶¿Qº£

ÀÁ�¢v�Ap��

，
&'ø<AcdM�ïv

L

。
ø<Acd£;

ｙ＝８９．５３ｅ０．１７３５ｘ，
Úpq�

Ｒ２

＝０．９９３９，
6}ø<Acd�ë�¡oÌR�ët

u¹ÓAÚpd

。

>

１　
./´+e©f*gh>

Ｆｉｇ．１　ｔｈｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｕｒｖｅｄｉａｇｒａｍｏｆａｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓ

２．２　
mnÈôwi+ø"j�./´cd¤d

ªÌ^Ì1nz<r÷[<`

１０ｄ
�NðO

Ò>?¯���¾>q

。
>q`

１ｄ，２％
�¢0

、
�

0

＋
��A<�ç�øOÑ�

７１．７６％、５３．２１％。
>q`

４ｄ，
<�ç�øOÑ�

８１．５１％、７２．３２％，
>q`

７ｄ
<�ç�øOÑÁ

８５．３７％、８４．２５％，
２％

�¢0ÕÖ��Ó÷�0

＋
��

（
6

１）。
!¡

，

]

１　
À0mnÈôwi+ø2i+~

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｒｔａｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｏｔａｎｉｃａｌｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

qrjk

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ

ｎａｍｅ

qïø<ë�

ＮｕｍｂｅｒｏｆＡｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓ

ｂｅｆｏｒｅｓｐｒａｙｉｎｇ

ｐｅｒ２０ｐｌａｎｔｓ

q`ø<ë�

ＮｕｍｂｅｒｏｆＡｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓ

　ａｆｔｅｒｐｒｅｙｉｎｇｐｅｒ２０ｐｌａｎｔｓ　

|L<�ç�ø

Ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

　　　ｍｏｒｔａｌｉｔｙ／％　　　

１ｄ ４ｄ ７ｄ １ｄ ４ｄ ７ｄ

２％
�¢0

Ｍａｔｒｉｎｅ ５９５ １６８ １１０ ８７ ７１．７６ ８１．５１ ８５．３７

�0

＋
��

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ＋Ｓａｐｏｎｉｎ ６５４ ３０６ １８１ １０３ ５３．２１ ７２．３２ ８４．２５

��ö_

Ｃｏｎｔｒｏｌ ６２５ ５８４ ９８３ １９０２

ÅÆ>q¡oA�7

，２％
�¢0

、
�0

＋
��AÕ

Ö��'«ÇÊ

，
6}îÌ^qr~ tu¹ÓA

{ÝÕ�

。

２．３　
mnÈôwi+ø"./àC7�2DE

>q`�ë�iLw�¢

，
û¡æ!Ì1nq

r~ 6�}*ÇÒ�

（
6

２）。２％
�¢0

、
�0

＋
��z<r~ �AÌLLwOÑ�

７３．０
�

６８．２
ｃｍ，

gö_V

６１．０ｃｍ
Ò�*Ç

。

6}Ì1nqröÌLA07tuF|b�

õN

。
fgã�ë��*�

，
�N�¢0~ ¡

，

fgã¾&

，
�

２０．２１ｇ，
�N�0

＋
��~ ¡

，
f

gã�

１８．２７ｇ，
ö_V�ú¾��

１６．１７ｇ，
~ o

Ò�*Ç

。
Íãë�<×ø@

，
�¢0

、
�0

＋
�

�~ �*Çw÷ö_V

，
Ýf�Eo¨*ÇÒ

�

。
�Fâ6}

，
�¢0

、
�0

＋
��ö&'ø<

AÕÖtuvÓA��

。

]

２　
mnkøÅÆ�./ÔÕ7�

Ｔａｂｌｅ２　Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｏｔａｎｉｃａｌｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

qr~ 

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

v%#Lw

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｔｆｕｌｌ

ｂｌｏｓｓｏｍｐｅｒｉｏｄ／ｃｍ

®o`Lw

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

ａｔｈａｒｖｅｓｔ／ｃｍ

fgã

１００ｓｅｅｄ

ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

Í01ë

Ｔｏｔａｌｂｉｏｍａｓｓ／

ｇ·２０ｐｌａｎｔｓ－１

<×ø

Ｉｎｓｅｃｔｆｅｅｄｉｎｇ

ｒａｔｅ／％

２％
�¢0

Ｍａｔｒｉｎｅ ７３．０ａ ７８．２ａ ２０．２１ａ ２３４．９７ａ ２．５０ａ

�0

＋
��

６８．２ｂ ７２．６ｂ １８．２７ｂ １７０．０４ａｂ ４．２３ａｂ

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ＋Ｓａｐｏｎｉｎ

��ö_

Ｃｏｎｔｒｏｌ ６１．０ｃ ６７．８ｃ １６．１７ｃ １４４．６７ｃ ６．２３ｃ



２
#

$W�~

：
�F=�0¡¼:MN�¢0

、
�0

＋
��ÕÖ&'ø<��45

２８９　　

３　
c�Z��

�¢0g�0

＋
��õ�Ì1nqr

，
tuÓ

Ý

、
ÐÑ³b�

、
öðÙÚöDqAíy

，
sÜ6}

fö&'ø<tuvÓAÕÖ��

，
z<øOÑ¶

Á

８５．３７％
�

８４．２５％。
1îÓD|@='"

，
tu

¹ÓA{ÝÕ�

。
Q

５％
��@

，
Ì^sÜ~ &

'��?ë

、
fgã

、
<×øgö_VÒ�*Ç

，
f

�<×ø

２％
�¢0~ ìÓ

５８％，
�0

＋
��ì

Ó

３２％。
6}Q&'ø<w�#

，
Ì^Ì1nz<

ràPu�ìÓ&'ø<A<×ø

，
¡w&'?

ë

。
Ì^Ì1nz<rö&'ÌLAUÞ

、
QR0

7e&'þgcÍ

、
·¸�~�¨~�

。

´Ûc-.�YA��}�

，
þ�ñòÏ45

�Z�Ì1nz<rtuãCA÷0

。
ÝÌ1n

z<r>FRàA45aè

，
q��i¦¨ÐÑ�

�A~�

，
(W�

、
�_

、
?@

ｐＨ，
?@9GIO�

}º01Uå~~�

。
íÑ>u&´dIOö�

_�fæD|

，
(ö�Q�_�µLLz´d

［５］。

ûjÌ1nz<rAu�IOæ}¤

，
BCIO�

�-�

，
�ûö÷ðù�I�Ô1_#?0F|ï

�

。
Ïj´ÎÏ��Ä

，
Ì1nz<rQO±Õ¢

���fIÃÚövw

，
�fQ¼�5N¡¨Ð�

w

［９］。
Ýmï¶Ù£u�MÌ1nz<r9�¢

)qr�NAà�Õ7ìé

，
Ù²ëìÓ&ë-q

�ÚA×ÍDq�ÐÑ³b~ÿ�

。

��BC

［１］　
2,Ö

．
&'ø<�0gÕÖ23

［Ｊ］．
&'(2

，２０１０（３）：

５９６１．（ＸｉａｏＭＬ．Ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａ

ｐｈｉｓｇｌｙｃｉｎｅｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１０（３）：

５９６１．）

［２］　
ÚÁ

，
";A

．
&'ø<01ÕÖ2345A`ÚgY�

［Ｊ］．

�h-)øý

，２０１０，２６（１３）：３３２３３４．（ＧｕＸ，ＤｉｎｇＪＪ．Ｒｅｔｒｏ

ｓｐｅｃｔａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔａｂｏｕｔｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｐｈｉｓｇｌｙ

ｃｉｎｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１０，２６（１３）：

３３２３３４．）

［３］　
F�D

，
*qq

．
�¢45Aà�Y

［Ｊ］．
º�¿¹)/)ý

，

２００８，２８（５）：４９５１．（ＴａｎｇＨＡ，ＪｉＸＸ．ＴｈｅｎｅｗｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＳｏ

ｐｈｏｒａｆｌａｖｅｓｃｅｎｓｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｉａｎｓｈｕｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉ

ｔｙ，２００８，２８（５）：４９５１．）

［４］　
ÈÖ

，
4@ñ

．
Ì1nz<rõN  A45

［Ｊ］．
-q()g

� 

，２０１３，３４（６）：１６１９．（ＨｅＬ，ＷａｎｇＬＢ．Ｂｏｔａｎｉｃａｌｉｎｓｅｃｔｉ

ｃｉｄｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＰｅｓｔｉｃｉｄｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２０１３，３４（６）：１６１９．）

［５］　
@µC

．
Ì1nz<rk´

［Ｊ］．
Dè-)øý

，２００９，１５（１）：

１６０１６３．（ＬｉＪＦ．Ｓｕｍｍａｒｙｏｆｂｏｔａｎｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００９，１５（１）：１６０１６３．）

［６］　
@ ¸

，
6}

，
ÒM

，
~

．０３％
�¢0�rö�¨<��øA

ÕÖ��sÜ

［Ｊ］．
¤9ÌS

，２００７（６）：２２２５．（ＬｉＸＨ，Ｃｈｅｎ

Ｍ，ＧｕｏＬ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｉｃａｃｙｏｆ０．３％ ｍａｔｒｉｎｅａｇｅｎｔｏｎｔｏｂａｃｃｏ

ｂｕｄｗｏｒｍａｎｄａｐｈｉｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕｂｅｉＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００７

（６）：２２２５．）

［７］　
q�?

，
ãF­

．
æ!�¢0�röø<Az<´d

［Ｊ］．
�Ü

&)-)ý

，２００６，２８（２）：８８９２．（ＱｕａｎＢＷ，ＬｉｕＨＦ．Ｉｎｓｅｃｔｉ

ｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｒｉｎｅｍｉｘｔｕｒｅｓｏｎｔｈｅａｐｈｉｄｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＹａｎｂｉａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６，２８（２）：

８８９２．）

［８］　
$��

，
4�z

，
��

，
~

．
�¢Í010¡Mùü¶¢ezø

<´d45

［Ｊ］．
�h]0Ì1Àn

，２００８，２７（１）：４３４６．

（ＺｈａｏＢＴ，ＷａｎｇＫＣ，ＱｉａｎＨ．Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

ａｎｄｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｏｔａｌａｌｋａｌｏｉｄｆｒｏｍＳｏｐｈｏｒａｆｌａ

ｖｅｓｃｅｎｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＷｉｌｄＰｌａｎｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００８，２７（１）：４３４６．）

［９］　
4�Á

．
Ì1nz<rA45�Y

［Ｊ］．
ñî¢ù

，２００９，３７

（８）：４２４５．（ＷａｎｇＸＦ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｂｏｔａｎｉｃａｌｐｅｓｔｉ

ｃｉｄｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｕａｎｇｚｈｏｕＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００９，３７

（８）：４２４５．）

［１０］
$�B

，
ã��

．
º¦Ì1nz<raÛ

（
�¢0

）
ö"øAV

Ýe¥zsÜ

［Ｊ］．
;<=0"ù��.)/)ý

，２００７，２０

（３）：５４５７．（ＺｈａｏＳＨ，ＬｉｕＹＪ．Ｔｈｅｓｔｏｍａｃｈｔｏｘｉｃｉｔｙａｎｄｔａｇｔｅｓｔ

ｔｏｐｅａｃｈａｐｈｉｄｏｆｎａｔｕｒａｌｂｏｔａｎｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｍａｔｒｉｎｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

２００７，２０（３）：５４５７．）

［１１］
ÚhB

，
|�

．
Ó<B�

．
�¢0-9röT9Q�AÝ8e

Õ�

［Ｊ］．
§0(2)/)ý

，２００８，２４（１）：５３５６．（ＧｕＧＨ，Ｇｅ

Ｈ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｔｏｘｉｃｉｔｙａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｏｆａｂ

ａｍｅｃｔｉｎａｎｄｍａｔｒｉｎｅｔｏｔｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｃｉｎｎａｂａｒｉｎｕｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＪｉｎｌｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，２４（１）：５３５６．）

［１２］
¡à:

．
�F=�0:MNÌ1nz<rÕ7&'ø<¾Í

rëA45

［Ｊ］．
;<=-.()

，２０１３（３）：３４３５．（ＳｈｉＸＲ．

ＳｔｕｄｙｏｆＭｕｄａｎｊｉａｎｇｈｉｌｌｙｕｓｅｐｌａｎｔｓｏｕｒｃｅｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｃｏｎｔｒｏｌｓｏｙ

ｂｅａｎａｐｈｉｄｓａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｄｏｓｅ［Ｊ］．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２０１３（３）：３４３５．）


