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４ ２３．１７ ２２５．３８ ２６．７４ ７．０４ ３．１

５ ２３．０８ ２３８．００ ２６．６１ ７．６７ ３．２

６ ２２．９８ ２５５．０１ ２６．７３ ７．１０ ２．８

７ ２３．１１ ２３３．８５ ２６．７３ ７．１０ ３．０



５
#

S

　
M¸

：
½§¨&'�Á§¨

ＮＯＳ
AFij'Ìjcjåj¢o«

６０３　　

É^

１

@p

Ｒｅｐｌｉｃａｔｅｓ

ＬｅｃｔｉｎＣｔ
è

Ｃｔｖａｌｕｅｏｆ
Ｌｅｃｔｉｎｇｅｎｅ

Ｌｅｃｔｉｎ
î°¾'

Ａｂｓｏｌｕｔｅｑｕａｎｔｉｔｙ
ｏｆＬｅｃｔｉｎｇｅｎｅ／ｎｇ

ＮＯＳ
AFi

Ｃｔ
è

Ｃｔｖａｌｕｅｏｆ
ＮＯＳｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ

ＮＯＳ
AFiî¾°'

Ａｂｓｏｌｕｔｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ
ＮＯＳｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ／ｎｇ

ＮＯＳ
AFi¤°¾'

Ｒｅｌａｔｉｖｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ
ＮＯＳｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ／％

８ ２３．１３ ２３０．４１ ２６．８３ ６．６５ ２．９

９ ２３．１０ ２３６．２７ ２６．６７ ７．４０ ３．１

１０ ２３．３２ ２０３．８３ ２６．９５ ６．１３ ３．０

１１ ２３．０２ ２４８．８３ ２６．７７ ６．９１ ２．８

１２ ２３．０６ ２４１．９５ ２６．７７ ６．８９ ２．８

１３ ２３．０７ ２４０．７９ ２５．９０ １２．３８ ５．１

aêè

Ｍｅａｎ ２３．１３ ２３１．３１ ２６．７１ ７．３２ ３．２

ＮＯＳ
AFiaê¤°¾'

ＡｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆＮＯＳｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ／％
３．２

２．２　
ÿ

、
ëìM�D÷!"p�#

Ｌｅｃｔｉｎ
cÁ§¨v

ＮＯＳ
AFicWÐ ¸

，̂

ＡＢＩ７５００ｓｏｆｔｗａｒｅ２．０
ß�x�æ¯

（
�

２
v�

３）。Ｌｅｃｔｉｎ
cÁ§¨WÐ ¸c±\¬=|

ｙ＝

－３．４７６ｘ＋３１．３４５，
¤¥y_|

Ｒ２＝０．９９７；ＮＯＳ
AF

iWÐ ¸c±\¬=|

ｙ＝－３．４２３ｘ＋２９．６４１，
¤

¥y_|

Ｒ２＝０．９９９。

^

２　
ÿìM�

Ｌｅｃｔｉｎ
D÷!"$Ï

Ｔａｂｌｅ２　ＦｉｔｔｉｎｇｏｆｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｏｆＬｅｃｔｉｎｇｅｎｅ

B¦Ì'

Ｃｔ
Ｃｔｖａｌｕｅｍｅａｓｕｒｅｄａｃｔｕｒａｌｌｙ

æ¯

Ｃｔ
Ｃｔｖａｌｕｅｆｉｔｔｅｄ

cÁ§¨

ＱｕａｎｔｉｔｙｏｆＬｅｃｔｉｎｇｅｎｅ／ｎｇ

Ｃｔ
Ú�

ＤｖａｌｕｅｂｅｔｗｅｅｎＣｔｖａｌｕｅｍｅａｓｕｒｅｄ
ａｃｔｕａｌｌｙａｎｄＣｔｖａｌｕｅｆｉｔｔｅｄ

１ ２２．９１ ２２．８５ ２７８．００ －０．０６

２ ２５．２４ ２５．２８ ５５．６０ ０．０４

３ ２７．６９ ２７．７１ １１．１２ ０．０２

４ ３０．０５ ３０．１４ ２．２２ ０．０９

５ ３２．６６ ３２．５７ ０．４４ －０．０９

^

３　ＮＯＳ
íî1D÷!"$Ï

Ｔａｂｌｅ３　ＦｉｔｔｉｎｇｏｆｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｏｆＮＯＳｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ

B¦Ì'

Ｃｔ
Ｃｔｖａｌｕｅｍｅａｓｕｒｅｄａｃｔｕｒａｌｌｙ

æ¯

Ｃｔ
Ｃｔｖａｌｕｅｆｉｔｔｅｄ

ＮＯＳ
AFi

ＱｕａｎｔｉｔｙｏｆＮＯＳｔｅｒｍｉｎａｔｏｒ／ｎｇ

Ｃｔ
Ú�

ＤｖａｌｕｅｂｅｔｗｅｅｎＣｔｖａｌｕｅｍｅａｓｕｒｅｄ
ａｃｔｕａｌｌｙａｎｄＣｔｖａｌｕｅｆｉｔｔｅｄ

１ ２１．２７ ２１．２８ ２７８．００ ０．０１

２ ２３．６６ ２３．６７ ５５．６０ ０．０１

３ ２６．００ ２６．０６ １１．１２ ０．０６

４ ２８．５９ ２８．４５ ２．２２ －０．１４

５ ３０．７７ ３０．８５ ０．４４ ０．０８

２．３　
hï�½%ì

½§¨îoÌ'cjåj¢ºÁ¦ÔdQR

_�°��ï¸��ªc�º§Úo�

、
©�Gj

�

、
§¨�PeU��¸��e¶

。
ÿ��C5{

'&{½,

、
,&�jè��¸V`§¨j'o«

��r¾jåj¢c¦Ô¨+

［９］。

２．４　
D÷hï�&�

２．４．１　Ａ
�¿À!*1+1

　Ａ
rjåj¢^�

r��e¶rï

，
XË

Ｂｅｓｓｅｌ
ÔÕÈÓ

：

ｓ＝
Σ
ｎ

ｉ＝１
（ｘｉ－ｘ）

２

ｎ槡 －１ ＝０．００６

ｕＡ＝
ｓ

槡ｎ
＝０．００２

ｖＡ＝１２
Õ5

ｘｉ|ＮＯＳAFiÉ ¤°¾'Ì'��

è

；ｘ
|

１３
 @pÌ'

ＮＯＳ
AFi¤°¾'caê

è

；ｎ
|Ì' _

。

２．４．２　Ｂ
�¿À!*1+1

　（１）
WÐ ¸Ò_

Ｃｔ
ècWÐjåj¢

;

ｌｇＡ
�

°¶cR¶è

Ｃｔ
�

°AFi

ＮＯＳ
WÐ

 ¸æ¯cWÐ�

，̄
±\WÐ�

，
XËh�ÔÕ

ÈÓ

：

ｓ（Ｃｔ
�

）＝
∑
ｎ

ｉ＝１
（Ｃｔ

�

æ¯è

－Ｃｔ
�

Ì'è

）２

ｎ－槡 ２
＝０．０４７

Õ5

，ｎ
|WÐ ¸µ_�°ä_

。
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５
#

��JcÌ' _

ｐ＝１３
ü

，
@zu²­r¾

cjåj¢o'|

：

ｕ（ｌｇＡ
�

）＝
ｓ（Ｃｔ

�

）

ｍ
�

１
ｐ＋

１
ｎ＋

（１ｇＡ
�

－１ｇＡｉ
�

）

Σ（１ｇＡｉ
�

）２－Σ（１ｇＡｉ
�

）２槡 ／ｎ
＝０．００５

�5

，ｓ（Ｃｔ
�

）
|^WÐë&

Ｃｔ
èÚ�ÈÓcW

Ð�

；ｎ
|WÐ ¸µ_�°ä_

；ｐ
|Ì' _

；

ｌｇＡ
�

|�J@pÌ'

ｐ
 ��caêè

；ｌｇＡｉ
�

|

æ¯>¸�á

（ｎ
l

）
³¾è

ｌｇＡｉ
�

cäaêè

，

ｌｇＡｉ
�

|´\æ¯>¸µc

５
l³¾ç¢c°_è

。

ｕ（Ａ
�

）＝１０ｌｇＡ� ×ｌｎ１０×ｕ（ｌｇＡ
�

）

ｕ（Ａ
�

）＝Ａ
�

×２．３０３×ｕ（ｌｇＡ
�

）

µ�¤°WÐjåj¢|

：

ｕｒｅｌＡ
�

＝ｕ（Ａ
�

）／Ａ
�

＝２．３０３×０．００５＝０．０１２
9�

，
;

ｌｇＡ
c

°¶cR¶è

Ｃｔ
c

°cÁ§¨

Ｌｅｃｔｉｎ
WÐ ¸æ¯c±\WÐ�|

ｓ（Ｃｔ
c

）＝
∑
ｎ

ｉ＝１
（Ｃｔ

c

æ¯è

－Ｃｔ
c

Ì'è

）２

ｎ－槡 ２
＝０．０４１

cÁ§¨WÐ ¸cjåj¢

ｕ（Ｃｔ
c

）
o'|

：

ｕ（１ｇＡ
c

）＝
ｓ（Ｃｔ

c

）

ｍ
c

１
ｐ＋
１
ｎ＋

（１ｇＡ
c

－１ｇＡｉ
c

）

Σ（１ｇＡｉ
c

）２－Σ（１ｇＡｉ
c

）２槡 ／ｎ
＝０．００７

ｕ（Ａ
c

）＝１０ｌｇＡc ×ｌｎ１０×ｕ（ｌｇＡ
c

）

ｕ（Ａ
c

）＝Ａ
c

×２．３０３×ｕ（ｌｇＡ
c

）

µ�¤°WÐjåj¢|

：

ｕｒｅｌＡ
c

＝ｕ（Ａ
c

）／Ａ
c

＝２．３０３×０．００７＝０．０１６
XËÞÈ2�ÈÓ�mWÐ ¸cjåj¢

，

�x^¢|

ｎ－２。
µ

，ｖＡ
�

＝ｎ－２＝１５－２＝１３；ｖＡ
c

＝ｎ－２＝１５－２＝１３
（２）

{',&�cWÐjåj¢

��¼BCD{',&�Cjã0

，
{',&�

�

１０～１００μＬÌ'pqc@&¶�|

±０．８μＬ，̂ I

{',&�(îcjåj¢ êªon

，
µ

１０～

１００μＬ{',&�cÌ'WÐjåj¢

ｕ１ 槡＝０．８／３＝
０．４６１９（μＬ）。7g���

（
'=

）
c{',&��

¼ CC5cdJ{£|

１２．５μＬ，µ�¤°WÐj

åj¢|

ｕｒｅｌ１＝０．４６１９／１２．５＝０．０３７。
{',&��Ì'pq

０．５～１０μＬcc@&

¶�|

±０．１２μＬ，�Ì'WÐjåj¢

ｕ２＝０．１２／

槡３＝０．０６９（μＬ）。7g���

（
'=

）
c{',&

��¼ CC5cdJ{£op|

３，７μＬ，µ�¤

°WÐjåj¢op|

ｕｒｅｌ２＝０．０６９／３＝０．０２３、ｕｒｅｌ３
＝０．０６９／７＝０．０１０。

{',&��

０．１～２．５μＬcc@&¶�|

±０．０４μＬ，�Ì'WÐjåj¢

ｕ３ 槡＝０．０４／３＝
０．０２３（μＬ）。7g���

（
'=

）
c{',&��

¼ CC5cdJ{£op|

０．５，１，１μＬ，µ�¤

°WÐjåj¢|

ｕｒｅｌ４＝０．０２３／０．５＝０．０４６，ｕｒｅｌ５＝
０．０２３／１＝０．０２３，ｕｒｅｌ６＝０．０２３／１＝０．０２３。

j9'=c,&��dJú=5QdÌ'c

�~�

，̈
ÿ{',&�¶�*ºc¯î¤°jå

j¢|

：

ｕｒｅｌ
,&�

＝

ｕｒｅｌ１
２＝ｕｒｅｌ２

２＋ｕｒｅｌ３
２＋ｕｒｅｌ４

２＋ｕｒｅｌ５
２＋ｕｒｅｌ６槡

２＝０．０７２
WÐjåj¢h@&��ýÈ

，
�x^¢|à

·&

，ν３＝ν４＝ν５＝∞。
（３）Ｂ

rWÐjåj¢c¯î

Ｂ
rjåj¢�o'

ｕｒｅｌ
�

，ｕｒｅｌ
c

，ｕｒｅｌ
,&�

�ÿ�

~

，
�¸.y_V|

１，ｕｒｅｌ
�

，ｕｒｅｌ
c

，ｕｒｅｌ
,&�

¯î|

Ｂ
r¯îWÐjåj¢

ｕｒｅｌＢ：

ｕｒｅｌＢ ＝ ∑（ｕｒｅｌ）槡
２
＝

（ｕｒｅｌ
�

）２＋（ｕｒｅｌ
c

）２＋（ｕｒｅｌ
,&�

）槡
２ ＝０．０７５

ｕＢ＝Ｃ％×ｕｒｅｌＢ＝０．００２

ｖＢ ＝
（ｕｒｅｌＢ）

４

（ｕｒｅｌＡ
�

）４

ｖＡ
�

＋
（ｕｒｅｌＡ

c

）４

ｖＡ
c

＝４７６８

２．５　
Ï'hï�½

ｕｒｅｌ
¨|

Ａ
rWÐjåj¢v

Ｂ
rWÐjåj¢

�ÿ�~

，
µ

ｕＣ＝ ｕＡ
２＋ｕＢ槡

２＝０．０３

ｖｅｆｆ＝
（ｕＣ）

４

（ｕＡ）
４

ｖＡ
＋
（ｕＢ）

４

ｖＢ

＝６１

２．６　
()hï�½

Ｕ
Ｕ＝ｋ×ｕＣ，Ñ¾¨i

ｋ
|Ï�kÐ

ｐ＝９５％，
x

^¢νｅｆｆ＝６１c ｔon¹Èè

，
Xï0 νcºÈ

ｋ＝
１．９６，

µ

Ｕ＝１．９６×０．００３＝０．０１６。
0hÌ'��

Ｃ＝０．０３２±０．０１６。

３　
�

　
�

jåj¢`;Ì'��¤¥c¢_

，
�v¯�

â»¼)Ì'�èco½�

［１０］，
~úKýÌ���

cjåj¢

，
Â7Ì���c�´B()

、
B©0

，

BÂ�°�jåj¢o'c&z

，
�°�â`\Z

rñão'cÌ�Ô+

，
h��BÐåcÌ��

�

。
¼p�g12WÐ

［６］，
Ì�k½§¨&'

ＧＴＳ４０３２
Ä¯§ÆJ_5�Á§¨

（
Á`x�¢

_

）ＮＯＳ
¾'

，
æ×��

１３
 @pÌ'

ＮＯＳ
¢_¤

°¾'��

，
g

Ｂｅｓｓｅｌ
ÔÕýÓk¼ Ì'��c
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６０５　　

Ａ
rjåj¢

，ｕＡ＝０．００２。^I½§¨îoCÌØ

¶{yV`{'{y

，
ð0äØ¶{y|

１０～
５０μＬ，¼�C5Ø¶{y|

２５μＬ。fgaÐ ¸

�?Ì')Ì'èü

，̂
@zu²­æ¯aÐ 

¸

，
_�°;aÐ>¸cï¸��ª`jåj¢c

¦ÔºÁ

。
¨ÿ�

Ｂ
rjåjKý5

，
@AýÓk

cÁ§¨

（Ｌｅｃｔｉｎ）、
�Á§¨

（ＮＯＳ）
aÐ ¸æ¯Z

rcjåj¢h��Ø¶{y5{'&{½,ü

,&'jÐWXcjåj¢

。
Ì'jåj¢`B

CDCÌ='c¦Ô¾'VW

，
jåj¢7z

，
Ì

'��c='7H

，
7gIèq7�

。
õ�jåj

¢�&

，
çO¨Ì'jë¨µ*Ôû(î¿á

；
j

åj¢úz

，
O°rZ(îÀN

［１１］。
jåj¢`g

º¾'Ì'��cÂ�=¢

，
ûx^¢ç`gº¾

'jåj¢cÂ�=¢

［１２］。
¼p5

Ｂ
rKjjå

j¢cx^¢´m

４７６８，̄
îjåj¢cx^¢

（
dex^¢ νｅｆｆ）́ mk

６１，
t�¼�C5Ì'j

åj¢KýcÂ�=¢��

。
�0do'5,&

�r¾cjåj¢@&

（０．０７），
û�Á§¨

（ＮＯＳ）
;cÁ§¨

（Ｌｅｃｔｉｎ）
aÐ ¸æ¯Zrc¤°WÐ

jåj¢¤�j&

（
op|

０．０１２
v

０．０１６），
êz

I,&�r¾cjåj¢

（０．０７２）。
¨ÿ�hHc

CÌ5¶@Aí�{'&{½,'cÐå�

，
d&

,&�caÐ

、
CjÎU

，
ûÁ;,&�Â¯�H

cÃ}h�&{·0é

（ｌｏｗｂｉｎｄｉｎｇ）
ÄÅ

，
ä·,

&�*ºcjåj¢

。
ÕaÐ ¸���cjå

j¢o'Kj5ÂÆ

，
aÐ ¸c���7z

（
¤

¥�7H

），
Ì'jåj¢7z

。
�Á§¨

（
¢_

）

ＮＯＳ
caÐ ¸c¤¥y_

Ｒ２＝０．９９９，
jåj¢o

'

ｕｒｅｌＡ
�

＝０．０１２；
cÁ§¨

Ｌｅｃｔｉｎ
caÐ ¸c¤¥

y_

Ｒ２＝０．９９７，
jåj¢o'

ｕｒｅｌＡ
c

＝０．０１６。
¨ÿ

Ã�aÐ ¸\-='

，
xõPdÉlç¢�¢a]

Ì' _¸

，
Âhä·aÐ ¸���cjåj¢

。

��BC

［１］　
�Ð

，
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，
Îc

，̧ ．
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