
!

３２
"

　
!

４
#

２０１３
$

　 ８
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．４

Ａｕｇ．　　２０１３

%&âãä:ºæ{45

KÏZ

１，
!Ð/

２，
ÑÒÓ

１，
ÔÕÖ

１，
j¶×

１，
�¾Ø

１

（１．
ÓÖ:). ù).

，
íÓ ÓÖ

７１００２１；２．
ÓÖ:). (4*I

，
íÓ ÓÖ

７１００２１）

6

　
7

：
�&',&¨P{F��'�

，
���x��¹�æÏâf1�hPè¿fpqgo

，
áp�2g��f*

�Xn�W�¶bÈ|BUM8|Bpq�è

。
xyzG

：
��Í­�XFA«aVæZ�

２５％，
��A{

８０％，
Ð

Ñ|�

１３ｍｉｎ，
@j|�

５ｈ；
ßÖ¤Ý�¹�æÏâ

３
�

，
,&¨a²Ïâ�ø

。
��x��¹�æÏâf�×Øs

æEà

１６．８３％
O&',&¨¡k

，
o¶P��fÇEÂ

４
�

。

89:

：
'µ

；
&',&¨

；
Pè

；
��f

；
Ïâ

;<=>?

：ＴＳ２０２．３　　　
@ABCD

：Ａ　　　
@EF?

：１０００９８４１（２０１３）０４０５３５０４

GHIJ

：２０１２１２１０
KLMN

：２０１１
$ÒÅ(¢)¡)4¨ª

。

OPQRST

：
 ß@

（１９８４），
T

，
¹º

，
�R

，
VW»¼¡¬¡:45�ü

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｓｈａｏｊｉｎｇｂｍｇｗ＠１６３．ｃｏｍ。
UVQR

：
æÓU

（１９７３），
·

，
Iº

，
U6P

，
VW»¼¡¬¡:45�ü

。Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｇｏｙａｎｇ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＰｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆＳｏｙｂｅａｎＩｓｏｆｌａｖｏｎｅ
ＬＩＵＳｈａｏｊｉｎｇ１，ＷＡＮＧＤｕｏｎｉｎｇ２，ＤＩＡＯＹｉｎｇｂｏ１，ＸＩＡＯＱｉｕｒｕ１，ＺＨＡＮＧＹｕｑｉ１，ＹＡＮＧＬｉｂｉｎ１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈａｒｍａｃｙ，Ｘｉ’ａｎＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００２１，Ｃｈｉｎａ；２．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，Ｘｉ’ａｎＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００２１，
Ｃｈｉｎａ）　

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｗｉｔｈｔｈｅｐｕｒｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｉｓｏｆｌａｖｏｎｅａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ｔｈｅｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆａｌｃｏｈｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉ
ｏｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓ．Ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅａｌｃｏｈｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒ
ｔｈｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｗｅｒｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒａｎｄｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｅｔｈａｎｏｌ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｗｅｒｅ，ｍｉｘｉｎｇ２５％ ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｅｘｔｒａｃｔｗｉｔｈ８０％ ｅｔｈａｎｏｌｆｏｒ１３ｍｉｎ，ａｎｄｔｈｅｎｓｔａｎｄｉｎｇｆｏｒ５ｈ；Ａｆ
ｔｅｒ３ｔｉｍｅｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ，ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｃｏｕｌｄｂｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｌｃｏｈｏｌｐｒｅｃｉｐｉ
ｔａｔｉｏｎａｎｄｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｉｎｆｉｎａｌｐｒｏｄｕｃｔｗａｓ１６．８３％，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｎｅａｒｌｙ４ｔｉｍｅｓｔｈａｎ
ｓｅｐａｒａｔｅｅｔｈａｎｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌ；Ｓｏｙｂｅａｎｉｓｏｆｌａｖｏｎｅ；Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｅｔｈａｎｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

　　
&',&¨Ë{�`&'*O9:^wëZ

，

Ë�l��ul?W9�^wO¡¬ÉÊb¸

。

Ù$�O45zG

，
&',&¨��STõ­

、
I

�eÔÌ

；
fSÕVÖÍ­

、
W$×Ø­

；
åì¬T

ë$#��äUÑ�

、
§kbWÖu¿ÀO9�ü

_

［１２］。
Ûi¬Ì*,&¨/0´Z�:

，
�f�

sæ´EO&'a*��s

０．１％～０．５％，
�Aß

9¡*

，
&';û_6\�O'µ*s�&æO,

&¨

［３４］。
�&',&¨9¡��*u^_

７０％
�

��aÇâ

，
Çâa*s�pX

、
ÙÇ

、
ßæO£¤

VÖ��w?V

，
&',&¨P{´Ã

［５］。
bý

，

�^_��

—
�¹�æÏâf

，
W�¶bÈ`M8

|Bg»'µ*ÇâPè&',&¨O�XMN

pq�è

，
�#ÇE&',&¨P{

。

１　
WX/YZ

１．１　
s�WX

�o'µ

（
ÒÅüK�ûo�:°A

）；
Vú®

ÈgYk

（
*+ùk9:;k��6Ç{

，
P{

：

９８％）；
x�

、
��U�¹�æ}FZeP

。

１．２　
s�gh

ＵＶ１６０Ａ
��Zzz{<

（
¢²Áµ°A

）、

ＳＨＺＤ（Ⅲ）©ñ�z©�Ú

（
Û&üY�BC�:

¸z°A

）、ＲＥ２０００Ａ
¼I»RC

（
Û&üY�B

C�:¸z°A

）、ＦＡ１００４Ｂ
�t¸¡�

（
����

()BC�:°A

）、ＫＱ５２００Ｅ
�vè´qwC

（
Å

»üvèBC�:°A

）、Ｌ５５０
ÙzÃFhIJ

（
Æ5ÜBhIJBC�:°A

）̀ ＤＺＦ６０２０
©�

���

（
��Ý7AB¦¬�:°A

）。

１．３　
YZ

１．３．１　
ç=>?`Ãü

　
Vú®È��k�

２００～
８００ｎｍ

´Æ��(pqwx×Í&�;´Æ�

２５４
ｎｍ

v

。
rµeâVú®È��kïæ

，
_���

Ï

，
I�

５０ｍＬ
�æ×*

，
_����

，
c�

，
×V

æA{F

２５μｇ·ｍＬ－１OVú®È��¬a

。
â

５
f

１０ｍＬ
æ×

，
Z�rµí�

０．５，１．０，１．５，２．０̀
２．５ｍＬ

Vú®È��¬a

，
_����

，
c�

，
×

５
j��A{O��k�a

。
���F�¤gY

，
�



５３６　　 & ' ( )

４
#

２５４ｎｍ
´Æv.���z{

（Ａ），
��z{

（Ａ）
g

pvA{

（Ｃ）
pqÔw�EZe

。
��AÔ¿�F

Ａ＝０．１２５９Ｃ＋０．０２７２（ｒ＝０．９９９４），
Ôw��F

１．２５～６．２５μｇ·ｍＬ－１。
１．３．２　

Hv�m@ÏÜA-B5�C

　
^_

７０％
����Çâ'µñc

２ｈ，
��

，
hI�a

，
6×

�qa2�A«

。
A«ap�2_��fPè

，
Ð

Ñ

、
@j��|�_hI

，
6×�qa�;��_

，

^_

１
�æ�¹�æÏâ

３
�

，
�á�¹�æ�

，
�

�

，
�×EP{&',&¨

（
¡k

）。

rµeâ¡kïæ

，
_�����Ï

，̀ ２５４ｎｍ
´Æv.���z{

，
 �

“１．３．１”̈
OO��AÔ

¿�

，
<�¡k*&',&¨A{

，
s�T¡kP{

。

°z

：ｘ＝［ｃ×ｖ］／ｍ×１００％
z*

：ｘ
F¡k*&',&¨sæ

，％；ｃ
F|v

�aA{

，ｍｇ·ｍＬ－１；ｖ
F|v��¤Ý

，ｍＬ；ｍ
F¡

kVæ

，ｍｇ。
１．３．３　

�m)Ì`DE¡¢

　
����ôË�j

22ÇP��

，
|B2#ro´rx�

、
��¾l|

9pq��k?U�¹�æÏâÖ¿fg¡kP

{OÇE

。
Frp�2Pè

，
�ýa-����f

1Ïâf�x�v�A«a

，
àØÇE&',&¨

P{OªO

。

１．３．４　
ÊF-G0GHIv@Ï`Jm

　
�&æ

fABOa-�

，
!���r��OA«aVæZ

�

、
��A{

、
ÐÑ|�U@j|�g,&¨P{

Oãä

。
�ýa-�

，
¦<

４
bÈ

３
��OM8|

B

，
H�'µ*,&¨OÍ­��Pè�X

。

Frp�2Pè&',&¨¡k

，
g��_v

k^_�¹�æÏâ

，
á��rÏâ��g,&¨

sæOãä

。

２　
mn/=g

２．１　
:ºYZ^yÅ

Z�æâïæÇâA«a

，̂
_x���

、
�

���

、
�¹�æÏâU����x��¹�æÏ

âpqv�

，
o´Pèåy

，
xy�z

１。

[

１　
¦z:ºYZs�mn

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ

Pè¿f

Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
¬a¤Ý

Ｍｏｔｈｅｒｌｉｑｕｏｒｖｏｌｕｍｅ／ｍＬ
¡kVæ

Ｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙ／ｍｇ
,&¨Væ

Ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｑｕａｌｉｔｙ／ｍｇ
,&¨P{

Ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｐｕｒｉｔｙ／％

x���

Ｍｅｔｈａｎｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
５０ ５４９．０５ １１．６４ ２．１２

����

Ｅｔｈａｎｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
５０ ５４６．８５ ２２．６４ ４．１４

�¹�æÏâ

Ｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
５０ ２３２．６９ ７．３３ ３．１５

����


�¹�æÏâ

ＥｔｈａｎｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎＥｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
５０ ３１４．１３ ５０．１４ １５．８４

　　
xy�ð

，
ÇâA«a^_����o_x�

��6×¡kP{E

，
±^_����x��¹�

æÏâ´¶}^_����6×¡kP{ÇEÙ

４
�

。
�|3fñYü

，
;¬O&',&¨P{´

E

，
Ý�·&

。

２．２　
çèZpuÖs�

２．２．１　
K;ëY�JÔ

　
âVæZ�F

２０％、
２５％、３０％、３５％

`

４０％
OA«a�

５０ｍＬ，
Z�í

���æ����hBi��A{F

８０％，
ÐÑ

１０ｍｉｎ，
@j

４ｈ，
hI

，
6×�qajY

“１．３．２”̈
O_dYüpqv�

。
á6

１Ａ
��

，
A«aOV

æZ�gxyãä�&

。
�ôØA«aVæZ�

�&

，
Q>�åëZñ)¼`��*�êëpx

，

á±A{�&|Þ{ìí

，
�4`_dv��X

，

býÿ�VæZ�F

２０％～３０％。
２．２．２　

GÊK�

　
âVæZ�F

２５％
OA«a

５０ｍＬ５
ñ

，
í���¤ÝO����hBi��

A{Z�F

５０％、６０％、７０％、８０％、９０％，
_dYü

�

“２．２．１”。
á6

１Ｂ
��

，
Äú��A{ìí

，
¡

kP{tE

，
Á��A{ìi

８０％，
¡kP{àÍ

&Ï

，
Ðdìí��A{

，
¡kP{å��+

。
b

ý

，
ÿ���A{Â

８０％。
２．２．３　

LMNO

　
âVæZ�F

２５％
OA«a

５０ｍＬ５
ñ

，
í�����hBi��A{}F

８０％，
Z�ÐÑ

５，１０，１５，２０，２５ｍｉｎ
pq��

，
_d

Yü�

“２．２．１”。
á6

１Ｃ
��

，
Äú��ÐÑ|�

§Æ

，
¡kP{¡¯�6tE

，
Á|�v�

１０ｍｉｎ
��f,&¨P{LÃ

，
»BÞ`L|�¿À�

ô

，
ÿ�ÐÑ|�Â

１０ｍｉｎ
Fî

。

２．２．４　
PQNO

　
âVæZ�F

２５％
OA«a

５０ｍＬ５
ñ

，
í�����hBi��A{}F

８０％，
ÐÑ

１０ｍｉｎ，
Z�@j

３，４，５，６，７ｈ。
�hM



４
#

 ß@Ö

：
&',&¨Pè�X45

５３７　　

N�

“２．２．１”。
á6

１Ｄ
��

，
Äú@j|�§Æ

，

¡kP{tE

，
@j

５ｈ，
P{àÍ&Ï

，
Ðd§Æ|

�

，
P{�G�+è

。
bý

，
ÿ�@j|�F

５ｈ。

<

１　
¿éß!ê=�

（Ａ）、
êç¿À

（Ｂ）、
ëìÉ�

（Ｃ）
hí�É�

（Ｄ）
²âãä:À^¼½

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｅｘｔｒａｃｔ（Ａ），ｅｔｈａｎｏｌ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（Ｂ），
ｍｉｘｉｎｇｔｉｍｅ（Ｃ）ａｎｄｓｔａｎｄｉｎｇｔｉｍｅ（Ｄ）ｏｎｐｕｒｉｔｙｏｆｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓ

２．３　
çèZ>�s�

�¶bÈ|Ba-�

，
ÿâA«aVæZ�

、

��A{

、
ÐÑ|�U@j|�

４
jbÈ

，
¦<

４
b

È

３
��OM8|B

（
z

２），
�H���fPè&

',&¨OÍ­MN

。

[

２　
>�s�^89�uÖ

Ｔａｂｌｅ２　Ｌｅｖｅｌｓａｎｄｆａｃｔｏｒｓｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

��

Ｌｅｖｅｌｓ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
bÈ

Ｆａｃｔｏｒｓ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ａ
A«aVæZ�

Ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｌｉｑｕｉｄ／％
Ｂ
��A{

Ｅｔｈａｎｏｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ／％
Ｃ
ÐÑ|�

Ｍｉｘｉｎｇｔｉｍｅ／ｍｉｎ
Ｄ
@j|�

Ｓｔａｎｄｉｎｇｔｉｍｅ／ｈ

１ ２０ ７５ ７ ５

２ ２５ ８０ １０ ６

３ ３０ ８５ １３ ７

[

３　
>�s�mn

Ｔａｂｌｅ３　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

cÕ

Ｎｏ．
A«aVæZ�

Ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｌｉｑｕｉｄ／％
��A{

Ｅｔｈａｎｏｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ／％
ÐÑ|�

Ｍｉｘｉｎｇｔｉｍｅ／ｍｉｎ
@j|�

Ｓｔａｎｄｉｎｇｔｉｍｅ／ｈ
P{

Ｐｕｒｉｔｙ／％

１ １ １ １ １ １１．３４

２ １ ２ ２ ２ １４．１６

３ １ ３ ３ ３ １２．８６

４ ２ １ ２ ３ １３．２３

５ ２ ２ ３ １ １６．３２

６ ２ ３ １ ２ １３．５８

７ ３ １ ３ ２ １２．６８

８ ３ ２ １ ３ １３．９８

９ ３ ３ ２ １ １４．０８

}Ï

１Ａｖｅｒａｇｅ１ １２．７８７ １２．４１７ １２．９６７ １３．９１３

}Ï

２Ａｖｅｒａｇｅ２ １４．３７７ １４．８２０ １３．８２３ １３．４７３

}Ï

３Ａｖｅｒａｇｅ３ １３．５８０ １３．５０７ １３．９５３ １３．３５７

:U

Ｒａｎｇｅ １．５９０ ２．４０３ ０．９８６ ０．５５６



５３８　　 & ' ( )

４
#

[

４　
Y?=g

Ｔａｂｌｅ４　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｓ

¿U�0

Ｖａｒｉａｎｃｅｓｏｕｒｃｅｓ
�U�¿`

Ｓｕｍｏｆｓｑｕａｒｅｏｆｄｅｖｉａｔｉｏｎｓ
iá{

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｆｒｅｅｄｏｍ

Ｆ
o

Ｆｒａｔｉｏ

Ｆ
�ÌÏ

ＣｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆＦ

A«aVæZ�

Ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｌｉｑｕｉｄ ３．７９２ ２ ７．３３５ １９．０００

��A{

Ｅｔｈａｎｏｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ８．６８９ ２ １６．８０７ １９．０００

ÐÑ|�

Ｍｉｘｉｎｇｔｉｍｅ １．７２４ ２ ３．３３５ １９．０００

@j|�

Ｓｔａｎｄｉｎｇｔｉｍｅ ０．５１７ ２ １．０００ １９．０００

uU

Ｅｒｒｏｒ ０．５２０ ２

　　Ｆ０．０５（２，２）＝１９．０００；Ｆ０．０１（２．２）＝９９．０００．

　　
áz

３
Uz

４
���T

，４
jbÈg,&¨P

{Oãä�{&\¡cF��A{

＞
A«aVæ

Z�

＞
ÐÑ|�

＞
@j|�

。
��A{g,&¨

P{ãäÍ�ã

，
H���OÍ­�XMNF

Ａ２Ｂ２Ｃ３Ｄ１，�A«aVæZ�

２５％，
��A{

８０％，
ÐÑ|�

１３ｍｉｎ，
@j|�

５ｈ。
２．４　

îc �²âãädä:À^¼½

���

、
hI_6×�qa�;��

，
jY

１∶１
O¤Ýoí��¹�æpqaaÏâ

，
o´Ïâ�

�g,&¨¡kP{Oãä

。
»6

２
���T

，
Á

ÏâØ!

３
�|

，
ÐdìíÏâ��

，
,&¨P{a

²�G�ìí

。
�|»�9_æ

、
ë²

、
�XYü

Ö¿À���ô

，
ÿ�Ïâ

３
�

，
�îbìíÏâ

��

。

<

２　
îc �²âãä:À^¼½

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｓｏｎｐｕｒｉｔｙ

２．５　
�q.s�

Fr��Í­Pè�XO?�w

，
�qæâA

«a

３
ñ

，̂
_Í­���Xx��¹�æÏâv

�vk

，
.��z{

，
<�¡kP{

。
xy,&¨

¡kP{�à

１６．８３％，ＲＳＤ（
�g���U

）
F

０．１８％，
zG3�X���q

。

３　
m

　
|

��r»�o'µ*ÇâPè&',&¨O

�X

。
xy�ð��x��¹�æÏâf�×Ø

sæEà

１６．８３％
O&',&¨¡k

，
o¶P��

fÇEÂ

４
�

。
��Í­�XFA«aVæZ�

２５％，
��A{

８０％，
ÐÑ|�

１３ｍｉｎ，
@j|�

５ｈ；
í��

、
hI_�;��a*í�Ö¤Ý�¹

�æÏâ

３
�

，
,&¨a²Ïâ�ø

。

x�@A

［１］　
µå

，
ýöß

，
«ìw

，
Ö

．
vè´U8´Çâ'µ*ö&¨O

�X�è

［Ｊ］．
­®¯&))(

（
i¬()ö

），２００９，２７（３）：

４６８４７０．（ＷａｎｇＹ，ＺｈａｉＤＰ，ＭａＤＹ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｆｒｏｍｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌｂｙｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｗａｖｅａｎｄ

ｍｉｃｒｏｗａｖｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ），

２００９，２７（３）：４６８４７０．）

［２］　
1¥<

．
&',&¨Çâ�X�èU�^w45

［Ｊ］．
&'(

)

，２００７，２６（２）：２７６２７９．（ＺｈｏｕＪＱ．Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓａｎｄｉｔｓｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙａ

ｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，２６（２）：２７６２７９．）

［３］　
Á$É

，
 Tà

，
)á�

，
Ö

．
'µ*&',&¨Çâ�X45

［Ｊ］．
ÖG,-()

，２０１１，３９（２７）：１７０１７１７０１８，１７０２１．（ＬｉＮ

Ｌ，ＬｉｕＪＺ，ＣｈｅｎＪＦ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆ

ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｆｒｏｍｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，３９（２７）：１７０１７１７０１８，１７０２１．）

［４］　
æ¥

，
!`¤

．
'µ*&',&¨OÇâ�X45

［Ｊ］．
*+ÿ

:1ÉÊ

，２００６（９）：４０４２．（ＹａｎｇＹ，ＪｉａｎｇＨＴ．Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆ

ｓｏｙｂｅａｎｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｓｆｒｏｍｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌ［Ｊ］．ＦｏｏｄａｎｄＮｕｔｒｉｔｉｏｎｉｎ

Ｃｈｉｎａ，２００６（９）：４０４２．）

［５］　
XâD

．
��fPè&',&¨

［Ｊ］．
*+ûo

，２００８，３３（９）：

５８６０．（ＸｕＦＰ．Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｉｓｏｆｌａｖｏｎｅｂｙｅｔｈａｎｏｌｐｒｅ

ｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＯｉｌｓａｎｄＦａｔｓ，２００８，３３（９）：５８６０．）


