
!

３２
"

　
!

３
#

２０１３
$

　 ４
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．３２　Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．　　２０１３

�u@c�%&{Y~ 

４５
§�foÒ'�-+,

+

　
2

１，２，
��a

２，
.��

１，
.��

１，
�

　
�

３，
.�}

３，
~��

４，
��]

５

（１．
*+,-./()0 ��12@0

，
*+, ��12

１６１００６；２．
Y\./&) .)0

，
*+, 123

１５００３０；３．
*+,-./()0 ³

��@0

，
*+, ³��

１５４００７；４．
*+,-./()0 *N@0

，
*+, *N

１６４３００；５．
*+,-./()0 ¦S@0

，
*+, ¦S

１５２０００）

0

　
1

：
�e´´G�

，
ò&'~{*N

４５
@��*+,-��12

、
³��

、
¦SI*N

４
«ýÄ�P@#U{

，
t

uÉi,!9�´Gò&'9z�@

、
V�Hh²:ÈÎÕHh;ÊË

，
ý�©�²³,!S·ò&';ÊËF�

，

�&'9�z{L«ðôð�

。
C¢{Ù

：
*N

４５
;9z�@²:ÈHh�Á,!S·;ÊË

。
�>d

～
Ìn#

¯ã

，
!Û;õ_K»9z&ßÒÙ

；
Ìn#aãÄ#!Û;õ_

、
²5;��K»`�Vß

、
9z&ß

、̀
�£ß

、

ì£ºI:È��

。
�i©ýÄ;ÉiU#Õ,!S·ò:ÈHh;ÊË/�-ÏÓQR

。２００８
$¦Så

５
%

２３
²U#;`�Vß

、̀
�£ßI:È�_

；２００９
$³��å

５
%

２７
²U#

、
*Nå

５
%

１１
²U#;`�Vß

、̀
�£

ßI:È�_

；
��12

２００９
$

６
%

１３
²U#I

２０１０
$

５
%

２７
²U#;`�Vß

、̀
�£ß

、
ì£ºI:È�_

。

!23

：
&'

；
*N

４５；
U#

；
,!S·

；
9z�@

；
:È

#4567

：Ｓ５６５．１　　　
89:;<

：Ａ　　　
8=>7

：１０００９８４１（２０１３）０３０３２８０５

?@AB

：２０１２１０１０
UÇÈ�

：
óT./:/BÜ�±NQPkÖ¯ÖBk5

（ＣＡＲＳ００４）。
ÉÊCDEF

：
QÙ

（１９８２），
s

，
³´

，
Bðtuv

，
4w&'¢mz{tu

。Ｅｍａｉｌ：５５６７７９０９＠１６３．ｃｏｍ。
ËÌCD

：
D»+

（１９７５），
s

，
¶·

，
r´9Þ�

。
4w&'¢mz{tu

。Ｅｍａｉｌ：ｎｉｎｇｈａｉｌｏｎｇｎｅａｕ＠１２６．ｃｏｍ。

ＥｆｆｅｃｔｏｆＬｉｇｈｔａｎｄＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎＲｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅＰｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄＹｉｅｌｄｏｆＳｏｙ
ｂｅａｎＨｅｉｈｅ４５
ＹＵＡＮＭｉｎｇ１，２，ＮＩＮＧＨａｉｌｏｎｇ１，ＷＡＮＧＳｈｏｕｙｉ１，ＷＡＮＧＬｉａｎｘｉａ１，ＧＵＯＴａｉ３，ＷＡＮＧＺｈｉｘｉｎ３，ＪＩＡＨｏｎｇｃｈａｎｇ４，
ＪＩＡＮＧＣｈｅｎｇｘｉ５

（１．ＱｉｑｉｈａｒＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｑｉｑｉｈａｒ１６１００６，Ｃｈｉｎａ；２．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｈａｒｂｉｎ１５００３０，Ｃｈｉｎａ；３．ＪｉａｍｕｓｉＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉａｍｕｓｉ１５４００７，Ｃｈｉｎａ；４．ＨｅｉｈｅＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡ
ｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｉｈｅ１６４３００，Ｃｈｉｎａ；５．ＳｕｉｈｕａＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｕｉｈｕａ１５２０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｌｉｇｈｔａｒｅｋｅｙｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｇｒｏｗｔｈ．Ｔｏｆｕｒｔｈｅｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｐｈｏｔｏ－ｔｈｅｒｍａｌ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ，ｓｏｙｂｅａｎｃｖ．Ｈｅｉｈｅ４５ｗａｓｆｉｅｌｄｐｌａｎｔｅｄｉｎＱｉｇｉｈａｒ，Ｓｕｉｈｕａ，ＨｅｉｈｅａｎｄＪｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇａｔｖａｒ
ｉｅｄｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｓｄｕｒｉｎｇ２００８－２０１０．Ｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｙｉｅｌｄｒｅｌａｔｅｄｔｒａｉｔｓｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅａｔＶＥ－Ｒ１ｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒｏｗｔｈｄｕｒａｔｉｏｎ．ＷｈｉｌｅｅｎｈａｎｃｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｄｅｃｌｉｎｅｄｓｕｎｌｉｇｈｔｈｏｕｒｓａｔＲ１－Ｒ８ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｇｒｏｗｔｈｄｕｒａｔｉｏｎ，ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ，ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ，１００－ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｅｅｄｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｌｉｇｈｔｏｎ
ｓｅｅｄｙｉｅｌｄｗｉｔｈｉｎａｌｏｃａｔｉｏｎｖａｒｉｅｄｗｉｔｈｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｓ．Ｈｉｇｈｅｓｔｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ，ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔａｎｄｓｅｅｄｙｉｅｌｄｉｎＳｕｉｈｕａ，Ｊｉａ
ｍｕｓｉａｎｄＨｅｉｈｅｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｕｎｄｅｒｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｏｆＭａｙ２３ｒｄ２００８，Ｍａｙ２７ｔｈ２００９ａｎｄＭａｙ１１ｔｈ２００９，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｏｒ
Ｑｉｑｉｈａｒｌｏｃａｔｉｏｎ，ｈｉｇｈｅｓｔｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ，ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ，１００－ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｅｅｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｕｎｄｅｒｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ
ｏｆＪｕｎｅ１３ｔｈ２００９ａｎｄＭａｙ２７ｔｈ２０１０，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎ；Ｈｅｉｈｅ４５；Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ；Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｇｈｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓ；Ｙｉｅｌｄ

　　
&'¶ç!Ù²ÌÍ

，
Ù²5I_!��&'

;9�?z

［１］，
,Ð#I!ÛòÉi9�.5&'

~{9�?z;ÊËÉi

［２］。
,!´Gò&'9�

?z;ÊË

，
8�Â�ÔÉ�;tu

，
]Céßtu

¶Aá¬�½�,5�Û}�P;

［３］，Ｌａｗｎ
N¹>

，

�Ä&'~{9zæ#�<�²5

，
ln#IJn�

ãÄ#���

［４］。Ｊｏｈｎｓｏｎ
N?ó

，
�U»ln�ã

ÄIJn�ãÄ;²ßÒÙ

［５］。Ｃｈａｐｍａｎ
ÁÙ

，
�É

iU#�n#�Ù­i#²5�Û�ïG;ÑÎ

Õ

［６］。
ij

，
ÚÔ©ª&'(B?Ì¨ò\Æ�Ä

~{�PY<{Îtu

，
�ND;./´G�

，
}ð

B&ÚÛ�:

。
òUNZ;9:ýÄ

，
,5I!ÛN

93´G¶NZ;

，
Aá@#U{Æ°

，
E�&'9

�?zÖ¯ã;�»´G

，
da.¦Rý{ÎS¢

，

Kk�Rý<{�ZBÜð�

。
�â

，
ö5*N

４５
�*+,-��12

、
³��

、
¦SI*N

４
«ýÄ

�P@#U{

，
tue´´G�,!S·ò&'9z

�@

、
V�Hh²:ÈÎÕHh;ÊË

，
�&'9�

z{L«ðôð�

。



３
#

Q

　
ÙN

：
,!S·ò&'~{*N

４５
9z�@²:È;ÊË

３２９　　

１　
ÍÎ}�Ï

１．１　
ÍÎ

å&'~{*N

４５（
Å%

、
Zn

、
ÀÔ(CV§

H

，
9z#

１０８ｄ，
�4q\!

２０５０℃）
�ÿ�¡

×

。
¸~{å\é

１１
�:Å

、
*N

２６
�kÅ

，
oÔ

HT¬

，
±£°özHã

，
{@�~{öz`¦*

+,-./()0*N@0L«

。

１．２　
&'rß

ÿ�@����12

（２００９
$I

２０１０
$

）、
³�

�

（２００９
$

）、
¦S

（２００８
$

）、
*N

（２００９
$

）
�P

。

4Öý&'Ñ?U#

（
��12

、
³���

５
%

７
²

，

¦S�

５
%

９
²

，
*N�

５
%

１１
²

）
lÌ

，
�á

７～
１０ｄ

U{

１
#

，
�aúýÑ?U#Vx~{ln�

Ø

，
Ò4#}¤6&ãÄ;U#5oÉÙ

，
ÉÌ�Ô

S;ÿ�ß�

。
{ÎÆI�c\xy

，
xy¯Û�

２５̂ ～２８̂
�

·ｈｍ－２，４
PW

、
P�

５ｍ，
ÉQºÓ

。

１．３　
Q¡È�}�Ï

$

Ｆｅｈｒ
N

［７］
;Æ°�P&'9zj#D#

，
ý

�ÿ�à�Q9û\îÃ��

，
�Z²bc!Û

、
b

c²5�Û

、
�LÈ

。
�6È;ØÙÆ°�=V6

È7­ë8Î>

，
�6ß�eq}ð

。
�gW~C

Õ

１
PZÄÃ}

１５
�

。
@�9Î�üU{#

、
>d

#

（ＶＥ）、
Ìn#

（Ｒ１）、
9ðãÄ#

（Ｒ７）
I©Ä#

（Ｒ８）。
&Ñ?ãÄ;

，
�üÄ}ñÒ4j9zj

#

。
Ä}æ

，
òZÄÃ};

１５
��P2{

，
�V�

�;�_

、
VÕvß

、̀
�Vß

、̀
�£ß

、
ì£º

、

`�:ÈI�P:È

（
CÕ~¥P·��

１５
«2

{Î�;:È

），
ý¡¸�­°:È

。

１．４　
Ö×TU

·V

Ｅｘｃｅｌ２００３、ＳＡＳ９．０
\G�Pß�øð

，

>V

ＲＥＧ
á@�PéZwH��@A

。

２　
ØÙ}5Æ

２．１　
~ 

４５
-§�fo

*N

４５
���12

、
¦S

、
³��

、
*NS�

PB

２０
«U#ÿ�

，
ÖU#Õ>d

～
Ìn#

、
Ìn

#

～
ãÄ#;9z�@I.rHh@�ÕU{

１
I{

２。

Ð

１　
~ 

４５
¢£B§�foÒ¦¤T;

Ｔａｂｌｅ１　ＧｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓｏｆＨｅｉｈｅ４５ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔａ

ýÄ

（
$�

）

Ｓｉｔｅ（Ｙｅａｒ）

U#

Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ
／ＭｏｎｔｈＤａｙ

　　　　　　　　　　ＶＥＲ１　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　Ｒ１Ｒ８　　　　　　　　　　

&ß

Ｄａｙｓ／ｄ

²bc!Û

Ａｖｅｒａｇｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃

bc²5

Ａｖｅｒａｇｅ
ｓｕｎｌｉｇｈｔ／ｈ

�LÈ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
／ｍｍ

&ß

Ｄａｙｓ／ｄ

²bc!Û

Ａｖｅｒａｇｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃

bc²5

Ａｖｅｒａｇｅ
ｓｕｎｌｉｇｈｔ／ｈ

�LÈ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
／ｍｍ

��12

０５０７ ４２ １８．７ ７．１ ５．４ ６６ ２３．４ １０．１ １．９

Ｑｉｑｉｈａｒ（２００９） ０５１７ ３８ １８．５ ７．１ ６．０ ６９ ２１．５ ９．１ ２．９

０５２７ ３４ １９．６ ７．０ ６．５ ７０ ２１．０ ９．１ ２．９

０６０６ ２６ ２０．８ ７．９ ６．０ ７０ ２０．７ ８．９ ２．９

０６１３ ２３ ２１．９ ８．２ ４．８ ７１ １９．６ ８．９ ２．５

��12

０５０７ ３９ ２４．０ １０．１ １．２ ６９ ２２．０ ８．９ ４．３

Ｑｉｑｉｈａｒ ０５１７ ３８ ２４．６ １０．０ １．５ ６８ ２２．１ ９．３ ４．２

（２０１０） ０５２７ ３３ ２４．７ ９．９ １．６ ７０ ２１．９ ９．３ ４．０

０６０６ ２６ ２４．７ １０．４ ０．７ ７１ ２１．５ ９．３ ３．９

¦S

０５０９ ３５ ２０．１ ９．０ ２．３ ６９ ２２．３ ８．２ ３．１

Ｓｕｉｈｕａ（２００８） ０５１６ ３２ ２２．４ ９．６ ２．５ ７０ ２１．８ ８．３ ２．５

０５２３ ２９ ２３．３ ９．３ ３．９ ７２ ２１．１ ８．３ ２．４

０５３０ ２４ ２３．４ ７．８ ５．１ ７２ ２０．９ ８．５ ２．２

³��

０５０７ ３８ １８．２ ６．５ ３．８ ７２ ２０．７ ７．２ ７．１

Ｊｉａｍｕｓｉ（２００９） ０５１７ ３７ １８．１ ５．５ ６．３ ７３ ２０．２ ７．４ ５．９

０５２７ ３１ １９．１ ５．９ ６．８ ７０ １９．６ ７．４ ５．９

０６０６ ２７ ２０．０ ７．０ ６．４ ７３ １９．２ ７．２ ５．７

０６１３ ２４ ２０．６ ６．５ ８．４ ７２ １８．４ ７．５ ４．９

*N

０５１１ ２９ ２３．８ １０．１ １．９ ７０ ２１．４ ７．３ ４．８

Ｈｅｉｈｅ（２００９） ０５１８ ３３ ２３．１ ８．１ ４．４ ６５ ２１．１ ８．２ ３．６



３３０　　 & ' ( )

３
#

　　
4{

１
J¨

，
�U{#�¤

，
*N

４５
]9z#

~¢ÒÙ

，
d¶¤U

，
9z#dÙ

。
]C9z6#

（ＶＥ～Ｒ１）
�U{#�¤~¢ÒÙ

，
H9zæ#

（Ｒ１～
Ｒ８）

�Éi9�W;Ù·É©ß

，
���12I¦

S�U{#�¤H~¢��

，
�³���SÉ&

，

�*N�U{#�¤H~¢ÒÙ

。
46#Iæ#

;�SÚÛ�¯

，
9z6#;,!S·Ó&

，
H9

zæ#;,!S·Óg

。

�{

２
J2

，
�V�HhC

，
�_IVÕvß�

Éi;ýÄ�S�OÉi

。
���12

，
U#ò�

_IVÕvß��oÔÊË

；
�¦SI*N

，
�_

IVÕvß�U#;�¤[�Ó

；
H�³��

，
�

_IVÕvoÔ��

。

�:ÈÎÕHhC

，
µ*NÂ

，
¤U´G�

，̀

�VßI`�£ßcÔÓ&�q

，
ý»éß¤U´

G�{ó���

；
µ³��;ì£º�U#;�¤

H~¢�ÓÂ

，
]l9�W;ì£º�SÚÛÉ

&

；
­°:È;�S�O­`�VßI`�£ßÎ

i

，
áÙ�¤U´G�

，
:È;�SVG¶Á`�

VßI`�£ß;ÊË

，
ì£º;ÊËÉ&

。

Ð

２　
~ 

４５
¢£B-¦¤T;

Ｔａｂｌｅ２　ＡｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＨｅｉｈｅ４５ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ

ýÄ

（
$�

）

Ｓｉｔｅ（Ｙｅａｒ）

U#

Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ
（ＭｏｎｔｈＤａｙ）

�_

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ
VÕvß

Ｍａｉｎｓｔｅｍｎｏｄｅｓ
`�Vß

Ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ
`�£ß

Ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ

ì£º

１００ｓｅｅｄ
ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

:È

Ｙｉｅｌｄ／ｋｇ·ｈｍ－２

��12

０５０７ ３８．２ ８．５ １４．６ ２７．１ １９．６ １６７５．１

Ｑｉｑｉｈａｒ（２００９） ０５１７ ３７．８ ８．９ １４．６ ２６．４ １９．６ １６２４．４

０５２７ ３８．５ ８．２ １０．３ １６．９ １９．９ １２８５．６

０６０６ ３８．３ ９．７ １５．２ ２９．１ １９．９ １７０３．９

０６１３ ３５．５ ８．０ １６．６ ２９．７ ２０．１ １７５８．０

��12

０５０７ ３７．８ ９．４ １２．８ ２０．９ １９．７ １２６６．２

Ｑｉｑｉｈａｒ（２０１０） ０５１７ ３７．５ ９．４ １５．１ ２５．０ １９．７ １４７８．５

０５２７ ３８．２ ９．５ １６．５ ２９．１ １９．９ １７６０．０

０６０６ ３８．２ ９．９ １４．７ ２５．９ １９．８ １５７２．６

¦S

０５０９ ８４．４ １６．０ ４５．０ １０６．３ １９．６ ２４１１．５

Ｓｕｉｈｕａ（２００８） ０５１６ ８１．５ １４．５ ４８．７ １１５．２ １８．１ ２４０５．４

０５２３ ６４．１ １４．３ ７６．５ １３８．６ １８．６ ２７１３．１

０５３０ ７４．７ １３．９ ３４．２ ８４．３ １９．１ １８６１．５

³��

０５０７ ６０．２ １３．１ ２５．５ ５３．１ ２１．０ ２５０３．９

Ｊｉａｍｕｓｉ（２００９） ０５１７ ６３．４ １４．０ ２８．４ ５９．１ １９．５ ２３１８．２

０５２７ ７５．５ １５．６ ３９．９ ８４．１ １９．７ ３２０５．１

０６０６ ７３．５ １５．２ ２９．１ ６４．４ １９．４ ２６９８．０

０６１３ ７８．０ １５．７ ３８．５ ９５．２ １７．４ ２２９０．０

*N

０５１１ ９７．７ １５．３ ４８．５ ８２．５ ２１．８ ３２２８．０

Ｈｅｉｈｅ（２００９） ０５１８ ７７．７ １３．４ ３０．７ ７１．１ ２２．３ ３０４３．９

２．２　
~ 

４５
¦¤T;}§�B�u@cÒ¥ò�

-à!T5Æ

　　
4{

３
Jå¯>

：
9z6#&ß­6#!Û1

ïGêÎÕ

，
¬!Û��

，
>daÌn#;&ßÑ

��

；
9zæ#&ß­æ#!Û1ïGêÎÕ

，
­

æ#�LïGÑÎÕ

，
¬æ#!Û;��I�L;

��£»Ìn#aãÄ#;&ßÒÙ

；
�_­æ#

!Û

、
²5jß@��ïGI1ïGêÎÕ

，
¬4

Ìn#aãÄ#Õ!ÛI²5jß;��£»�

_��

；
VÕvß­æ#!ÛI²5jß1ïGê

ÎÕ

，
¬4Ìn#aãÄ#Õ!Û

、
²5jß;�

�£»VÕvß��

；̀
�VßI`�£ß­æ#

²5jßïGêÎÕ

，
­æ#!ÛI�L�ÑÎ

Õ

，
¬�-æ#!Û;õ_

、
²5jßI�L;�

Ó

，̀
�VßI`�£ß�é

；
ì£º­æ#!Û

1ïGÑÎÕ

，
¬ì£º�-Ìn#aãÄ#!Û

;õ_H��

；
:È­æ#²5jß1ïGêÎ

Õ

，
­æ#!Û�ÑÎÕ

，
¬:È�-Ìn#aã

Ä#Õ!Ûõ_I²5jß;��H��

。



３
#

Q

　
ÙN

：
,!S·ò&'~{*N

４５
9z�@²:È;ÊË

３３１　　

Ð

３　
~ 

４５
¢£Bå¦¤T;}�u@cÒ¥ò�-à!T5Æ

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆＨｅｉｈｅ４５ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇ
ｄａｔｅａｎｄｌｉｇｈｔｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

6#²bc!Û

ＥＴ
6#bc²5jß

ＥＳ
6#²bc�L

ＥＰ
æ#²bc!Û

ＬＴ
æ#bc²5jß

ＬＳ
æ#²bc�L

ＬＰ

6#&ß

ＶＤ －０．４３０ －０．１７２ －０．０６２ ０．１８１ ０．０６９ ０．０２５
æ#&ß

ＲＤ ０．３６６ ０．１７７ －０．２０９ －０．５９８ ０．２６５ ０．４１１

�_

ＰＨ －０．１６０ －０．１９７ ０．１８１ －０．４１８ －０．７８９ ０．１３１
VÕvß

ＮＮ －０．３３９ －０．３２１ ０．３２０ －０．７０２ －０．８０５ ０．０３１
`�Vß

ＮＰ ０．１１７ ０．０９５ －０．０２７ ０．０１３ －０．４５２ －０．０３３

`�£ß

ＮＳ ０．０９７ ０．０２８ ０．０２４ ０．０１５ －０．４６１ －０．０５９

ì£º

ＳＷ ０．３３１ ０．１７９ －０．３１８ ０．５１１ ０．１９１ ０．３１４
:È

Ｙｉｅｌｄ －０．０７９ －０．１７５ ０．１２３ ０．１４１ －０．６２２ ０．３８７

　　ＥＴ：Ｅａｒｌｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；ＥＳ：Ｅａｒｌｙｓｕｎｓｈｉｎｅｈｏｕｒｓ；ＥＰ：Ｅａｒｌｙｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；ＬＴ：Ｌａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；ＬＳ：Ｌａｔｅｒｓｕｎｓｈｉｎｅｈｏｕｒｓ；ＬＰ：Ｌａｔｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；

ＶＤ：Ｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｄａｙｓ；ＲＤ：Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｄａｙｓ；ＰＨ：Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ；ＮＮ：Ｎｏ．ｏｆｎｏｄｅｓｉｎｍａｉｎｓｔｅｍ；ＮＰ：Ｎｏ．ｏｆｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ；ＮＳ：Ｎｏ．ｏｆｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ；ＳＷ：

１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ．

２．３　
{Y§�fo-�u@c

２．３．１　
Ó ÔÕÖ¡

　
*N

４５
4>d�Ìn¯

ã

（ＶＥ～Ｒ１）
;9z²ß

（ＶＤ）
ò6#!Û

（ＥＴ）
I

6#�L

（ＥＰ）
;wH��Æ@¡�

：

ＶＤ＝９１．８７４－２．３３６ＥＴ－２．２０３ＥＰ （１）
Ｆ＝１１．６３　　Ｒ２＝０．５０３
���Æ@

（１）
J¯>

，
6#!ÛI6#�L

ò6#&ß;S·d1ïGLb

，
ÑZ±ß�

５０．３％，
áÙ6#!ÛI6#�Lò6#&ßÔï

GÊË

。
4��±ß�¯

，
6#!ÛI6#�Lò

6#&ß;ÌVÎ|

，
»6#²ß�-6#!ÛI

6#�L;��H��

。

２．３．２　
ÕÖ¡Ô¹×¡

　
*N

４５
4Ìn#�ãÄ

#¯ã

（Ｒ１～Ｒ８）
9z²ß

（ＲＤ）
òæ#!Û

（ＬＴ）
Iæ#�L

（ＬＰ）
;wH��Æ@¡�

：

ＲＤ＝－７．１９－３．１４５ＬＴ＋２．５５５ＬＰ （２）
Ｆ＝１４．５１　　Ｒ２＝０．５５８
���Æ@

（２）
J¯>

，
æ#!ÛIæ#�L

òæ#&ß;S·d1ïGLb

，
ÑZ±ß�

５５．８％，
áÙæ#!ÛIæ#�Lòæ#&ßÔï

GÊË

。
4��±ß�¯

，
æ#!ÛIæ#�Lò

æ#&ß;ÌVÎ|

，
»æ#&ß�-æ#!Û;

��Iæ#�L;��HÒÙ

。

２．４　
�u@c�'�T;-+,

２．４．１　
Ø�Ù®

　
*N

４５
;`�Vß

（ＮＰ）
òæ

#!Û

（ＬＴ）、
æ#²5jß

（ＬＳ）
Iæ#�L

（ＬＰ）
;wH��Æ@¡�

：

ＮＰ＝７３．１７２＋９．００２ＬＴ－２４．９８５ＬＳ－６．３２１ＬＰ （３）
Ｆ＝１０．５７　Ｒ２＝０．５９
���Æ@

（３）
J¯>

，
æ#!Û

、
æ#²5jß

Iæ#�Lò`�Vß;S·d1ïGLb

，
ÑZ±

ß�

５９％，
áÙæ#!Û

、
æ#²5jßIæ#�Lò

`�VßÔïGÊË

。
4��±ß�¯

，
æ#²5ò

`�Vß;ÌVÓ&

，
�-æ#!Û;õ_

、
æ#²5

jßIæ#�L;��

，̀
�Vß��

。

２．４．２　
Ø��®

　
*N

４５
;`�£ß

（ＮＳ）
òæ

#!Û

（ＬＴ）、
æ#²5jß

（ＬＳ）
Iæ#�L

（ＬＰ）
;wH��Æ@¡�

：

ＮＳ＝１５１．４８６＋１９．３５ＬＴ－５３．７０４ＬＳ－１２．９３９ＬＰ （４）
Ｆ＝１０．２２　Ｒ２＝０．５８２
���Æ@

（４）
J¯>

，
æ#!Û

、
æ#²5I

æ#�Lò`�£ß;S·d1ïGLb

，
ÑZ±ß

�

５８．２％，
áÙæ#!Û

、
æ#²5jßIæ#�L

ò`�£ßÔïGÊË

。
4��±ß�¯

，
æ#²5

ò`�£ß;ÌVÓ&

，
�-æ#!Û;õ_

、
æ#

²5jßIæ#�L;���

，̀
�£ß��

。

２．４．３　
Ú�Û

　
*N

４５
;ì£º

（ＳＷ）
òæ#!

Û

（ＬＴ）
;wH��Æ@¡�

：

ＳＷ＝－１１．４８６＋１．４５７ＬＴ （５）
Ｆ＝４０．３３　Ｒ２＝０．６８
���Æ@

（５）
J¯>

，
æ#!Ûòì£º;

S·d1ïGLb

，
ÑZ±ß�

６８％，
áÙæ#!

Ûòì£ºÔïGÊË

，
ì£º�-æ#!Û;;

õ_H��

。

２．４．４　
±¯

　
*N

４５
;:È

（Ｙ）
òæ#!Û

（ＬＴ）
Iæ#²5jß

（ＬＳ）
;wH��Æ@¡�

：

Ｙ＝３７４０．９０９＋２４１．８０４ＬＴ－７９１．５７ＬＳ （６）
Ｆ＝１４．７５　Ｒ２＝０．５６１
���Æ@

（６）
J¯>

，
æ#!ÛIæ#²5

jßò:È;S·d1ïGLb

，
ÑZ±ß�

５６．１％，
áÙæ#!ÛIæ#²5jßò:ÈÔï

GÊË

。
4��±ß�¯

，
æ#²5ò:È;ÌV

Ó&

，
:È�-æ#!Ûõ_Iæ#²5jß;�

�H��

。

３　
Øè}çè

�U#;�¤

，
&'~{*N

４５
;]9z#c

ÒÙ

，
d¶¤U

，
9z#dÙ

。
49z¯ã;�S

¯

，
9z6#

（ＶＥ～Ｒ１）
�U{#�¤H~¢ÒÙ

，

H9zæ#

（Ｒ１～Ｒ８）
Éi9�W{óÉ©ß

，
�

��12I¦S�U{#�¤H~¢��

，
�³�



３３２　　 & ' ( )

３
#

��SÉ&

，
�*NÑ�U{#�¤H~¢ÒÙ

。

áÙU#ò]9z#;ÊËVG¶AáòÌn#

aãÄ#;ÊË<ó;

。
,!S·ò:ÈHhÔ

ïGÊË

，
æ#!Û;õ_I²5jß;��K�

�`�Vß

；
æ#²5jß��I!Û;��Kï

G��`�£ß

；
æ#!Û;õ_KïG��ì£

ºI:È

。

i©ýÄÉiU#Õ:ÈHhÎÏ

，２００８
$¦

Så

５
%

２３
²U#;`�Vß

、̀
�£ßI:È�

_

。２００９
$³��å

５
%

２７
²U#

、
*Nå

５
%

１１
²U#;`�Vß

、̀
�£ßI:È�_

，
��

12

２００９
$

６
%

１３
²U#I

２０１０
$

５
%

２７
²U

#;`�Vß

、̀
�£ß

、
ì£ºI:È�_

。
�

âJ¯>

，
*N

４５
9z�@I:ÈHhÁ$=Õ,

!�S;ÊË

，̧
~{Ô]9�?z:�!Û

、
�

L

、
²5jß;R·Ø7²�R´G

，
H»÷ª´

G¶[È]9�?zE:;ºGhJ

。
úR·Ø

7IR;´GÉKif;¡¢�

，
9�?zøGÁ

aL

、
Ê

、
,N9�´G;(�

，
Þß:ÈHh��

<��JÉKÑ?ãÄNóû

。
­]Gµ;�;

´Gd®|

，
]9�?zd�UDE

，
:Èd_

，
Ù

è:ÈødÓ

。

»/89

［１］　
�&ê

，̧
¯@

．
&'lnæ,Ð#Ù·;tu

［Ｊ］．
ÎÍ)

�

，１９９５（１１）：８６３８６９．（ＨａｎＴＦ，ＷａｎｇＪＬ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｐｏｓｔ
ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＢｕｌｌｅｔｉｎ
ｏｆＢｏｔａｎｙ，１９９５（１１）：８６３８６９．）

［２］　
�&ê

，̧
¯@

．
C8&'Éi9�.5ln�ãÄ#ò,Ð

#;Ù·

［Ｊ］．
ÌÍ)�

，１９９６（１）：２０２６．（ＨａｎＴＦ，ＷａｎｇＪＬ．
ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｔｙｐｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｓｏｙｂｅａｎｂｌｏｓｓｏｍｔｏｍａｔｕｒｉｔｙｉｎ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９９６（１）：
２０２６．）

［３］　
=8¥

，
D»+

，̧
>�

，
N

．
,5ûÛò&':È²~¼;Ê

ËⅠ．]9z#,5ûÛ�Sò&'îüI��¼ëÈ;Ê

Ë

［Ｊ］．
C8u×ÌÍ)�

，２００４（２）：８７８９．（ＨｕＧＨ，ＮｉｎｇＨ
Ｌ，ＷａｎｇＨＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｈｏｔｏｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆ
ｓｏｙｂｅａｎｓⅠ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｎｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎ
ｔｅｎｔｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００４（２）：８７８９．）

［４］　ＬａｗｎＲＪ，ＢｙｔｈＤＥ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｓｏｙａｂｅａｎｔｏｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｉｎ
ＳｏｕｔｈＥａｓｔｅｒｎＱｕｅｅｎｓｌａｎｄ．ＩＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｏｎｐｈａｓｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｐａｔｔｅｒｎｓ［Ｊ］．ＡｕｓｔｒａｌｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，１９３７，２４：６７８０．

［５］　ＪｏｈｎｓｏｎＨＷ，ＢｏｒｔｈｗｉｃｈＨＡ，ＬｅｆｆｅｌＲＣ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ
ａｎｄｔｉｍｅｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｏｎｒａｔｅｓｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｏｙｂｅａｎｉｎｖａｒｉ
ｏｕｓｓｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｌｉｆｅｃｙｃｌｅ［Ｊ］．ＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｚｅｔｔｅ，１９６０，１２２（２）：
７７９５．

［６］　ＣｈａｐｍａｎＪ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅ
ｐｒｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｈａｓｅｌｅｇｔｈｏｆｅｌｅｖｅｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎ
Ｎａｔａｌ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，１９８６，３（２）：６１
６５．

［７］　ＦｅｈｒＷＲ，ＣａｖｉｎｅｓｓＣＥ．Ｓｔａｇｅｏｆｓｏｙｂｅａｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｍ］．Ｉｏ
ｗａ：ＩｏｗａＳｔａｔｅＵｎｉｖ．Ｃｏｏｐ．Ｅｘｔ．Ｓｅｒｖ．Ｓｐｅｃ．Ｒｅｐ．１９７７，８０：１１２．

（
���

３２７
�

）

［３２］
©??

，
í_=

，
#@A

，
N

．
�#À/HüÌòíL_Thý

Lh°�¼È;ÊË

［Ｊ］．
C89�./)�

，２０１０，１８（３）：
４５８４６４．（ＬｏｕＺＺ，ＨｕａｎｇＧＢ，ＺｈａｎｇＲＺ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｎｇ
ｔｅｒｍｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅｏｎｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎｒａｉｎｆｅｄａｒｅａｓｏｆｔｈｅＬｏ
ｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１０，１８（３）：
４５８４６４．）

［３３］ＪａｎｎａＰ，ＭａｒｉｅＰ，ＥｒｌａｎｄＢ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎ
ｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｂａｃｔｅｒｉａｌａｎｄｆｕｎｇａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｓ［Ｊ］．ＦＥＭＳ
ＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙＥｃｏｌｏｇｙ，２００５，５２：４９５８．

［３４］ＫｌｅｉｎＤＡ，ＰａｓｃｈｋｅＭＷ．Ｆｉｌａｍｅｎｔｏｕｓｆｕｎｇｉ：ｔｈｅｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅｌｉｆ
ｅｓｔｙｌｅａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｅｃｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＭｉｃｒｏｂｉａｌＥｃｏｌｏｇｙ，２００４，４７：２２４
２３５．

［３５］
_>à

，
BÌõ

，
,Ï-

，
N

．
ÉÊ^�>üòLh×²�SÎ

@W±;ÊË

［Ｊ］．
9�()

，２００３，２２（２）：１５０１５２．（ＧａｏＹ
Ｃ，ＣａｉＺＸ，ＺｈｕＷ Ｓ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｎｏｔｉｌｌａｇｅｏｎ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｔｒａｎｓｆｅｒｏｕｓｂａｃｔｅｒｉａ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，２２（２）：１５０１５２．）

［３６］ＨｅｌｇａｓｏｎＢＬ，ＷａｌｌｅｙＦＬ，ＧｅｒｍｉｄａＪＪ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｎｏｔｉｌｌｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔａｆｆｅｃｔｓｍｉｓｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｂｕｔｎｏｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ
Ｃａｎａｄｉａｎｐｒａｉｒｉｅａｇｒｏｅｃｏｓｙｔｅｍｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙ＆Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２０１０，４２：２１９２２２０２．

［３７］ＲｏｂｅｒｔｏＡ，ＣａｒｍｉｎｅＣ，ＡｎｔｏｎｉｏＧ，ｅｔａｌ．Ｆｕｃｔｉｏｎａｌａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｉｎｇｓｏｉｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｐｒａｃｔｉｓｅｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙ＆Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００４，３６：１８７３１８８３．

［３８］
é)Ù

，
#qb

，
Æ¥s

，
N

．
\ZÀ/HüÌ²òC8;¿À

［Ｊ］．
·V9�)�

，２００４，１５（２）：３３５３４０．（ＹａｎｇＸＭ，Ｚｈａｎｇ

ＸＰ，ＦａｎｇＨＪ，ｅｔａｌ．ＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅｓｙｓｔｅｍｓｉｎＮｏｒｔｈＡｍｅｒｉｃａ
ａｎｄｔｈｅｉｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥ
ｃｏｌｏｇｙ，２００４，１５（２）：３３５３４０．）

［３９］
¸C

，
��1

，
�D

，
N

．
À/HüÌòLhD9ÍÈ²4H;

ÊË

［Ｊ］．
9�)�

，２００７，２７（８）：３３８４３３９０．（ＷａｎｇＹ，ＬｉＺＪ，
ＨａｎＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅｏｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏ
ｍａｓｓａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００７，２７（８）：
３３８４３３９０．）

［４０］ＭａｈｄｉＭ，ＫａｉｓｉＡ，ＸｉｎｈｕａＹ．Ｓｔｅｐｗｉｓｅｔｉｍｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｃｏｒｎｙｉｅｌｄ
ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｒｅｔｕｒｎｔｏｎｏｔｉｌｌａｇｅ［Ｊ］．Ｓｏｉｌ＆ＴｉｌｌａｇｅＲｅｓｅａｒｃｈ，
２００４，７８：９１１０１．

［４１］
#�D

，
#ùÀ

，
Uiw

，
N

．
*LWüÌlmòZàü)!Û

;ÊË

［Ｊ］．
./óTStu

，２００９，３０（１）：１１４１１７．（ＺｈａｎｇＳ
Ｌ，ＺｈａｎｇＸＹ，ＹｕＴＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｉｌｌａｇｅｏｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｏｆｐｌｏｕｇｈｌａｙｅｒｉｎｓｐｒｉｎｇｏｆｂｌａｃｋｓｏｉｌｒｅｇｉｏｎｓｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｒｅ
ｓｅａｒｃｈｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ，２００９，３０（１）：１１４１１７．）

［４２］
#E9

，
Fb�

，
F�û

．
À/HüÌ´G�N\ UÌÍÎ

ÍÀ/õ��IIðò.

［Ｊ］．
ÎÍÀ/

，２００６，３２（２）：１９２２．
（ＺｈａｎｇＸＳ，ＣａｏＹＳ，ＣａｏＫＱ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｐｅｓｔｓｏｎｃｒｏｐｓｕｎ
ｄｅｒｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｆａｒｍｉｎｇｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００６，３２
（２）：１９２２．）

［４３］
G]Z

，
#H[

，
�bI

．
Lh×Ì´G�>üLhVGðS

�Htu

［Ｊ］．
LLÀ))�

，２００９，２３（１）：１４５１４９．（ＬａｎＱ
Ｍ，ＺｈａｎｇＸＺ，ＬｉＴＸ．Ｓｔｕｄｙｏｎｍａｉｎｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｉｎｎｏｔｉｌｌａｇｅｓｏｉｌｕｎｄｅｒｐａｄｄｙｕｐｌａｎｄｒｏｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌ
ａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００９，２３（１）：１４５１４９．）


