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ＥｆｆｅｃｔｏｆＤｒｏｕｇｈｔＳｔｒｅｓｓａｔＤｉｆｆｅｒｅｎｔＧｒｏｗｔｈＳｔａｇｅｏｎＹｉｅｌｄａｎｄＲｏｏｔＣｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓｏｆＳｏｙｂｅａｎ
ＹＡＮＣｈｕｎｊｕａｎ，ＷＡＮＧＷｅｎｂｉｎ，ＴＵＸｉａｏｊｉｅ，ＷＡＮＧＣｈａｎｇｌｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＬｉｊｕｎ，ＤＵＱｉａｎｇ，ＳＯＮＧＳｈｕｈｏｎｇ
（ＣｒｏｐＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＬｉａｏｎｉｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１０８６６，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｒｏｏｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｓｏｙｂｅａｎ，ｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅ
ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎＳｈｅｎｙａｎｇ，Ｌｉａｏｄｏｕ１８ｗａｓｃｈｏｓｅｎａｓｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｙ，ａｎｄ３ｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｓｏｉｌ
ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｔｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｓｔａｇｅ（Ｖ２Ｒ１），ｆｌｏｗｅｒｉｎｇａｎｄｐｏｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ（Ｒ１Ｒ５）ａｎｄｐｏｄｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ（Ｒ５Ｒ７），ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｄｒｏｕｇｈｔ（Ｗ１）ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｓｈｏｗｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：Ｒ５Ｒ７＞Ｒ１Ｒ５＞
Ｖ２Ｒ１．Ｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ（Ｗ１）ｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｍａｉｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｒｅｄｕｃｉｎｇｐｏｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｌａｎｔ，ａｎｄｍｉｌｄｄｒｏｕｇｈｔ（Ｗ２）
ｃａｕｓｅｄｌｏｗｅｒｙｉｅｌｄｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｈａｎｄｒｏｕｇｈｔ（Ｗ１）．Ｂｏｔｈｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｒａｔｉｏａｎｄｒｏｏｔｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｒａｔｉｏｗｅｒｅｐｒｉｍａｒｉｌｙｆｉｎｅｒｏｏｔ
（ｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒ，ｄ＝０１．０ｍｍ），ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ９０％ ａｎｄ６０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｗａｓｍａｉｎｌｙｔｈｉｃｋｒｏｏｔ（ｄ
＞４．５ｍｍ），ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ４８％ ｏｆｔｏｔａｌｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅ．ＷｈｅｎｗａｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｔＲ１Ｒ５ａｎｄＲ５Ｒ７，ｔｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄ
ｓｕｒｆａｃｅａｒｅａａｌｌｏｃａｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｆｉｎｅｒｏｏｔ（ｄ＝０１．０ｍｍ）ｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈａｔｏｆＶ２Ｒ１．Ｓｏｉｌｄｒｏｕｇｈｔｒｅｄｕｃｅｄｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｒｏｏｔｓｕｒｆａｃｅ
ａｒｅａａｎｄｒｏｏｔｖｏｌｕｍｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｉｃｋｒｏｏｔ（ｄ＞４．５ｍｍ）．Ｔｈｅｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓｄｅｎｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｄｖａｎｃｅｏｆ
ｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓ，ｗｈｉｌｅｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｒｅｄｕｃｅｄｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓｄｅｎｓｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｄｒｏｕｇｈｔ；Ｙｉｅｌｄ；Ｒｏｏｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｓｏｙｂｅａｎ
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ＶＳ ＦＰＳ ＰＦＳ ＶＳ ＦＰＳ ＰＦＳ ＶＳ ＦＰＳ ＰＦＳ

００．５ Ｗ１ ６７．３０±１．０２７９．８２±１．３５７３．８３±２．１８２９．９５±１．３２４０．７７±３．９８３３．６８±２．３５４．９１±１．２０ ５．９２±１．９７ ３．９９±０．８５

Ｗ２ ７０．３９±１．２４７７．４１±１．２８７６．４９±２．９１３２．１９±１．４７３９．６０±５．００３９．０６±３．４６４．３１±１．３５ ４．３５±０．８２ ４．１７±１．０２

Ｗ３ ６８．７４±１．０８７６．１９±０．３１７６．４５±２．７９２８．２３±２．４３３６．８９±１．１３３５．１６±３．８７２．６０±０．７１ ５．４５±０．９０ ２．５３±０．０４

０．５１．０ Ｗ１ ２２．４６±１．０７１４．２４±０．４７１８．１０±１．４５２９．５４±１．７９２５．７２±１．３４２６．０７±３．１９１１．８９±２．９６１０．３５±１．４７ ８．２３±１．３６

Ｗ２ ２０．３３±０．７３１６．０２±０．２３１６．２３±１．２５２７．８５±２．３７２８．６４±２．５６２６．４１±４．３４９．４１±１．４５ ８．９８±１．３６ ７．２７±２．３２

Ｗ３ ２０．７４±０．３５１６．２８±０．４５１６．２２±１．３８２４．７２±１．１６２６．４８±１．３６２４．１９±１．０２５．５９±１．２２１０．６５±１．９２ ４．６７±０．２３

１．０１．５ Ｗ１ ５．５３±０．２８ ３．５４±０．４９ ４．４５±０．２８１３．１７±０．３２１１．６２±０．６２１１．７１±１．２３９．２５±１．０５ ８．１１±１．００ ６．５２±１．３４

Ｗ２ ５．１１±０．５０ ４．１３±０．３８ ４．０４±０．５１１２．８６±０．４７１３．３１±０．４１１１．９９±１．０７７．８０±１．１９ ７．７２±１．６８ ６．１０±１．１２

Ｗ３ ５．４９±０．４１ ４．２８±０．１１ ４．１２±０．５３１１．９５±０．７２１２．７０±０．４７１１．１８±０．３１４．７８±０．９３ ９．０４±１．５０ ３．８５±０．３７

１．５２．０ Ｗ１ ２．１０±０．３２ １．１３±０．２４ １．６０±０．１４ ７．１８±０．８７ ５．３１±０．６３ ６．０４±０．１８ ７．１３±０．７９ ５．２０±１．６６ ４．７３±１．１３

Ｗ２ １．９７±０．１９ １．３９±０．２９ １．５９±０．４４ ７．０４±０．７３ ６．３５±０．７９ ６．６２±０．５７ ６．０１±１．４０ ５．５８±１．６０ ５．０３±１．０３

Ｗ３ ２．１１±０．２４ １．５８±０．０５ １．４５±０．３３ ６．５３±０．３５ ６．７０±０．２８ ５．６０±０．７０ ３．６７±０．４４ ６．８０±１．１７ ２．７５±０．５５

２．０２．５ Ｗ１ ０．９４±０．２１ ０．４７±０．０２ ０．６４±０．２３ ４．１４±０．８９ ２．８６±０．４６ ３．０５±０．８６ ５．１９±０．３１ ３．６４±０．３４ ２．８６±０．８６

Ｗ２ ０．８２±０．０７ ０．４９±０．１７ ０．７５±０．４０ ３．７９±０．３１ ２．８４±０．７５ ３．９４±０．３５ ４．１６±０．５５ ３．３６±０．８４ ４．０９±０．１２
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