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摘　要：选取 ５０份抗线大豆品种（系）进行生育期结构与农艺性状及产量关系的相关性分析。结果表明：（１）供试

的抗线品种（品系），生育前期天数主要集中在 ３３～３５ｄ，占供试材料的 ８０％；生育后期天数主要集中在 ７７～８５ｄ，

占供试材料的 ７６％；全生育期天数在 １０２～１２３ｄ之间，其中 １１２～１２０ｄ的占供试材料的 ８０％；（２）生育后期、全生

育期 Ｒ８与百粒重、小区产量均呈显著正相关，与单株粒重呈极显著正相关；（３）单株粒数与百粒重之间呈极显著负

相关，相关系数为 －０．４２３６。
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　　生育期是大豆最主要的生态性状［１］
，生育期性

状不仅包括全生育期的长短，而且包括生育前期，

生育后期及各时期的组成。研究大豆生育期结构

与农艺性状及产量之间的相关关系，可为品种选

育、异地引种、生产中品种合理布局提供科学的理

论依据。陈学珍等对国内外 ３９份早熟夏大豆种质
进行了生育期结构与农艺性状的相关性研究

［２］
。

徐淑霞等对河南省的 ２８３份品种进行了生育期与
百粒重及产量之间的相关性研究

［３］
。而且大豆的

生育时期因种植区域不同而有差异，其产量及产量

构成因素也有差异
［３］
。因此对不同生态区域的大

豆生育期结构进行相关性研究对指导当地育种与

生产具有重要意义。抗线虫大豆品种是大豆胞囊

线虫发病区大豆生产的首选品种，并有很好的应用

前景
［４］
。黑龙江省育成的抗线大豆品种多数只适

合黑龙江西部及周边的吉林、内蒙干旱区，而适合

黑龙江东部及其它早熟区域的抗线品种很少，培育

有广适性的抗线品种，显得愈加重要。而关于抗线

虫大豆生育期结构与农艺性状及产量的相关性研

究鲜有报道。该研究对黑龙江省的抗线大豆品种

的生育期结构及其与主要农艺性状及产量之间进

行了相关性分析，以期为新抗线品种选育提供依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试材料来源于黑龙江省农科院大庆分院

２０１０年抗线大豆品系比较试验，共 ５０份。种植在
安达抗线育种基地，土质为碳酸盐黑钙土，前茬为
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玉米，施黑农科大豆复合肥（４５％）４５０ｋｇ·ｈｍ－２
。

１．２　试验方法
采用随机区组设计，３次重复，４行区，５ｍ行

长。５月１３日播种，生育期间调查出苗期（ＶＥ）、始
花期（Ｒ１）、始荚期（Ｒ３）、盛荚期（Ｒ４）、满粒期
（Ｒ６）、完熟期（Ｒ８）。生育时期划分采用国际通用
的标准

［５］
。生育前期为出苗至开花的天数，生育后

期为开花至成熟天数，全生育期为出苗至成熟的天

数
［２］
。成熟时每小区随机选取 １０株，风干后进行

室内考种，项目包括株高、主茎节数、单株荚数、单

株粒数、单株产量、百粒重等，并且全区测产。

２　结果与分析

２．１　各生育时期频率分布

分别对供试的 ５０份材料的初花期（Ｒ１）、始荚
期（Ｒ３）、盛荚期（Ｒ４）、满粒期（Ｒ６）、成熟期（Ｒ８）数
据进行频率统计分析（图 １）。开花期（Ｒ１）集中分
布在 ６月 ２５～２７日，占供试材料的 ８０％。始荚期
（Ｒ３）集中分布在 ７月 １３～１９日，占供试材料的
８６％。盛荚期（Ｒ４）集中在 ７月 ２６～３１日，占供试
材料的６８％。满粒期主要分布在 ８月 １５～２１日之
间，占总供试材料的７２％。成熟期主要分布在 ９月
１２～２０日，占总供试材料的８０％。

生育前期日数为 ３２～３８ｄ，主要集中在 ３３～
３５ｄ，占供试材料的 ８０％；生育后期日数为 ６９～
８８ｄ，主要集中在７７～８５ｄ，占供试材料的 ７６％；全
生育期为１０２～１２３ｄ，其中 １１２～１２０ｄ占供试材料
的８０％。

图 １　各生育时期频率分布

Ｆｉｇ．１　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｆｏｒｔｈｅｔｅｓｔｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓ

２．２　大豆生育期结构与农艺性状及产量的相关性
２．２．１　生育期结构间的相关分析　由表１可知，生
育前期 Ｒ１与 Ｒ３、Ｒ４、Ｒ６、Ｒ８相关系数逐渐减小，其
中 Ｒ１与 Ｒ３、Ｒ４呈极显著正相关，而与 Ｒ６、Ｒ８相关
不显著。生育后期与 Ｒ３、Ｒ４、Ｒ６、Ｒ８相关系数均达
到显著，相关系数有增加的趋势。生育前期与生育

后期呈负相关。这说明生育前期与生育后期的长

短在全育期没有较大变化空间时，是相互制约的。

因此，可以通过调整生育期结构来协调营养生长与

生殖生长的长短，协调库源关系，以期获得最好的

产量
［６７］
。生育前期日数与全生育期的相关系数小

于生育后期与全生育期的相关系数。该结果与王

石宝
［８］
、陈学珍等

［２］
的结论不同。这是因为以上 ２

个研究的材料均为早熟材料和夏大豆。这说明不

同熟期与不同生态类型的大豆之间的生育期结构

是不同的。
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表 １　各生育时期的相关分析

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｇｅｓ

生育前期

Ｅａｒｌｙ ｇｒｏｗｔｈ

ｓｔａｇｅ

　Ｒ３ 　Ｒ４ 　Ｒ６

生育后期

Ｌａｔｅｒｇｒｏｗｔｈ

ｓｔａｇｅ

始荚期 Ｒ３ 　０．６２４２ １．００００

盛荚期 Ｒ４ 　０．４２９３ ０．５８７６ １．００００

满粒期 Ｒ６ 　０．３０１６ ０．３９０３ ０．８９７０ １．００００　

生育后期 Ｌａｔｅｒｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ －０．１６８３ ０．３２９５ ０．６１６７ ０．５８４０ 　１．００００

全生育期 Ｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ 　０．２１３２ ０．５６３９ ０．７７４４ ０．６９３４ 　０．９２７１

Ｒ０．０５＝０．３２５；Ｒ０．０１＝０．４１８

２．２．２　生育时期与农艺性状及产量的相关性　由
表 ２可以看出，生育前期与各性状之间相关不显
著。始荚期（Ｒ３）与单株荚数呈显著正相关。盛荚
期（Ｒ４）和满粒期（Ｒ６）与株高和节数均呈极显著正
相关，说明结荚盛期与满粒期晚的品种一般为高

大、节数多的品种。Ｒ４与产量呈显著正相关，相关
系数为０．３４２０。生育后期、全生育期与单株粒重、
百粒重、小区产量均达到显著或极显著正相关。这

说明生育后期和全生育期长的品种百粒重较大、产

量较高。

表 ２　生育时期与农艺性状及产量的相关分析

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓａｍｏｎｇｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｇｅｓ，ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｓ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

主茎节数

Ｎｏｄｅｓｏｆ

ｍａｉｎｓｔｅｍ

单株荚数

Ｐｏｄｓ

ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株粒数

Ｓｅｅｄｓ

ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株粒重

Ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ

ｐｅｒｐｌａｎｔ

百粒重

１００ｓｅｅｄ

ｗｅｉｇｈｔ

小区产量

Ｙｉｅｌｄｐｅｒｐｌｏｔ

生育前期 Ｅａｒｌｙｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ －０．０１９６ －０．１１３１ ０．２７８８ 　０．０２８７ －０．００１４ －０．０８５７ ０．０４７８

初荚期 Ｒ３ －０．０３９６ －０．０５３９ ０．３４２１ 　０．１９５３ 　０．２５９８ －０．０１５４ ０．１８６０

盛荚期 Ｒ４ 　０．５２８２ 　０．５２１０ ０．１７２１ 　０．０２８０ 　０．２８４３ 　０．２０２６ ０．３４２０

满粒期 Ｒ６ 　０．６６０２ 　０．７１０５ ０．１６５９ 　０．０９０５ 　０．２７４３ 　０．０８１３ ０．２１１５

生育后期 Ｌａｔｅｒｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ 　０．２０２４ 　０．３５６８ ０．１１３５ －０．００８８ 　０．４２３４ 　０．３６９５ ０．３９１９

全生育期 Ｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ 　０．１９３２ 　０．３１０７ ０．２１８５ 　０．００２２ 　０．４１９１ 　０．３３３７ ０．４０６６

Ｒ０．０５＝０．３２５；Ｒ０．０１＝０．４１８

２．２．３　农艺性状与产量的相关分析　由表 ３可以
看出，株高与节数、倒伏性呈极显著正相关；节数与

倒伏性呈显著正相关。说明供试材料中，株高和节

数是影响倒伏的主要因素，而株高和节数与产量因

子的相关性不大。单株粒数、单株荚数、百粒重都

与单株粒重呈显著或极显著正相关，这与多数的研

究是相符的。说明提高单株粒数、单株荚数、百粒

重中任一个因子都可以达到提高单株产量的目的。

单株荚数与单株粒数呈极显著正相关。但单株粒

数、单株荚数与百粒重呈负相关，其中单株粒数与

百粒重之间达到极显著负相关。小区产量与单株

粒重、百粒重呈极显著正相关，而与单株粒数、单株

荚数相关系数没有达到显著水平。

表 ３　农艺性状及产量的相关分析

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｓ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

主茎节数

Ｎｏｄｅｓｏｆ

ｍａｉｎｓｔｅｍ

单株荚数

Ｐｏｄｓ

ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株粒数

Ｓｅｅｄｓ

ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株粒重

Ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ

ｐｅｒｐｌａｎｔ

百粒重

１００ｓｅｅｄ

ｗｅｉｇｈｔ

小区产量

Ｙｉｅｌｄｐｅｒｐｌｏｔ

主茎节数 Ｎｏｄｅｓｏｆｍａｉｎｓｔｅｍ 　０．７９４６ 　１．００００

单株荚数 Ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ 　０．１２７２ 　０．１１６２ 　１．００００

单株粒数 Ｓｅｅｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ 　０．２３３９ 　０．２３８６ 　０．７１１９ 　１．００００

单株粒重

Ｓｅｅｄｓｗｅｉｇｈｔｐｅｒｐｌａｎｔ
　０．１２９８ 　０．１５６４ 　０．６１４１ 　０．６４２０ １．００００

百粒重 １００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ －０．１８７５ －０．１３４３ －０．１４１９ －０．４２３６ ０．３３４２ 　１．００００

区产量 Ｙｉｅｌｄｏｆｔｅｓｔｐｌｏｔ －０．０２１６ 　０．１６０３ 　０．２１４２ 　０．１５１８ ０．６３７１ 　０．６０１６ 　１．００００

倒伏级 Ｌｏｄｇｉｎｇｌｅｖｅｌ 　０．６８３１ 　０．３８３１ 　０．３９５１ 　０．１９２７ ０．０７５０ －０．２２０９ －０．２３００

Ｒ０．０５＝０．３２５；Ｒ０．０１＝０．４１８
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３　结论与讨论

在５０份抗线大豆材料中，生育前期天数主要
集中在３３～３５ｄ，生育后期天数集中在７７～８５ｄ，全
生育期日数集中在１１２～１２０ｄ，可见供试材料中生
育前期日数较集中，变化较小，而生育后期日数有

很大的变化，这与选育目标有关，近几年抗线大豆

的选育，除了注重高产的同时，加强了早熟品种的

选择。在抗源杂交后代的选择中，改良抗源材料超

长生育期，甚至不能正常开花一直是个重点。由于

多年的定向选择，得到了一批生育前期较短，生育

后期变化较大的不同熟期的抗线材料。王金陵曾

发现，野生大豆向栽培大豆演化过程中，前期逐步

缩短，后期有所延长，王连铮和徐豹等也发现类似

的趋势
［９］
，这是长期自然选择和人工选择的结果，

是产量选择的间接效应
［６］
。

安达、大庆地区属黑龙江西部干旱区，较矮小

的植株，很难达到抗旱与稳产，所以生育前期不宜

太短，以满足其营养生长，同时需要较长的生育后

期才能达到较高的产量。因此选育适合安达、大庆

当地的抗线品种应注重生育后期的选择，可以适当

选择生育后期稍长的品种，使其有充足的时间进行

结荚、鼓粒从而提高粒重。在选育早熟品种时主要

应缩短其生育后期的天数，在兼顾产量的同时，合

理调整生育前期与生育后期的长短，建立较好的库

源关系，才能选育出高产品种。同时在选育早熟品

种时，缩短生育前期的日数，来达到早熟高产的效

果，还是有一定空间的。

试验表明单株粒数、单株荚数与小区产量没有

达到显著相关，百粒重与产量呈极显著正相关。是

因为供试材料中单株粒数与单株荚数处在较高的

水平，变异系数不是很大。说明通过提高百粒重来

增加大豆产量，还有是有很大空间的。所以在今后

育种工作中，要注重通过对百粒重的提高，来选育

出高产的品种。而百粒重与单株粒数又相互制约，

在增加百粒重的同时，往往单株粒数会下降。另

外，百粒重与全生育期呈显著正相关，在选育早熟

品种时不能苛求过高的粒重，还要兼顾单株粒数等

其它因素。
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