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摘　要：将来自北纬 ２２．７°至北纬 ５０．２°的 １９个春播大豆品种在 ２ａ内分 ４期进行播种，研究了播期对不同生育期

类型春大豆的形态和产量等生态性状的影响。结果表明：株高和主茎节数随着播期的延迟逐渐降低，并且降低幅

度随着播期的延迟而增加。在各种熟期类型品种中，中早熟类型品种的株高和主茎节数降低的幅度最大。不同播

期下大豆植株的地上生物产量、茎秆重、荚壳、籽粒产量、单株荚数、单位面积粒数和百粒重差异较大，并且播期对

不同熟期类型品种的作用不同。在迟播（６月 １１日和 ７月 １日播种）条件下，早熟、中早熟和中晚熟类型品种的籽

粒重占地上部生物产量的比例（经济系数）提高。迟播（６月 １１日和 ７月 １日播种）可提高极早熟类型品种的单株

荚数、单位面积粒数和百粒重。
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　　大豆是典型的短日照、喜温性植物。各种生态
类型大豆通过调整自身的生长发育和生态性状，来

适应不同的光温环境
［１］
。对于固定的生产地点，光

照和温度等气候条件也相对固定，但是通过分期播

种，可以协调各种气候生态条件，调整大豆光合产

物的分配，优化产量相关的性状，以提高籽粒产量。

有关迟播条件对大豆生长的各器官干物质积累、产

量相关性状的影响有很多报道。孙太靖研究指出，

大豆植株各部位的干物质积累速度存在差异，除荚

果在鼓粒期积累速度快外，叶片、叶柄、茎在盛荚期

至始粒期积累速度最快
［２］
。张桂茹等研究表明，晚

播使得单株干物重及各器官干物重都比正常播期

减少
［３］
。张桂茹等

［３］
报道了晚播后不同品种产量

相关性状变化的差异。栾晓燕等
［４］
对黑龙江省第

一积温带主栽品种研究的结果表明，晚播的 ３个品
种的籽粒产量均降低，降低的程度随品种熟期的延

长而增加。鹿文成等
［５］
、王继安等

［６］
、满为群等

［７］
、

徐启雨等
［８］
、董全中

［９］
、李树臣等

［１０］
和王志新等

［１１］

分别报道了早熟春大豆以及夏大豆品种在不同播

期下产量相关性状的差异。纵观以往的研究，多数
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集中在对同一生育期类型的大豆品种上，但对于不

同生育期同时进行研究的报道较少，还不能明确不

同生育期类型大豆品种对于播期的反应的差异。

该研究将不同地理来源的 １９个春播类型大豆品种
分期播种，研究了播期对不同生育期生态类型春大

豆的形态性状、干物质和产量相关性状的影响，为

大豆的生态育种提供技术支撑与理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为１９份春大豆品种（表１），纬度跨越

范围从北纬 ５０．２°至北纬 ２２．７°，包括多种熟期类
型。

表 １　参试春大豆品种类型及其原产地

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｙｐｅｓａｎｄｏｒｉｇｉｎａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｅｓｔｅｄｓｐｒｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ

熟期类型

Ｍａｔｕｒｉｔｙ

ｔｙｐｅ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

结荚习性

Ｐｏｄｄｉｎｇ

ｈａｂｉｔ

原产地

Ｏｒｉｇｉｎａｌ

ｌｏｃａｔｉｏｎｓ

纬度

Ｌａｔｉｔｕｄｅ

日长

Ｄａｙｌｅｎｇｔｈ／ｈ

极早熟

Ｕｌｔｒａｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河３３Ｈｅｉｈｅ３３ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 黑河 Ｈｅｉｈｅ ５０°１５′ １６．５

北交０３３９２Ｂｅｉｊｉａｏ０３３９２ 无限 Ｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 北安 Ｂｅｉａｎ ４８°１７′ １６．２

华疆１号 Ｈｕａｊｉａｎｇ１ 无限 Ｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 北安 Ｂｅｉａｎ ４８°１７′ １６．２

早熟

Ｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河４５Ｈｅｉｈｅ４５ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 黑河 Ｈｅｉｈｅ ５０°１５′ １６．５

黑河４８Ｈｅｉｈｅ４８ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 黑河 Ｈｅｉｈｅ ５０°１５′ １６．５

北垦０４１２Ｂｅｉｋｅｎ０４１２ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 北安 Ｂｅｉａｎ ４８°１７′ １６．２

中早熟

Ｍｉｄｄｌｅｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑农３７Ｈｅｉｎｏｎｇ３７ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 哈尔滨 Ｈａｒｂｉｎ ４５°４５′ １５．７

东农４８Ｄｏｎｇｎｏｎｇ４８ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 哈尔滨 Ｈａｒｂｉｎ ４５°４５′ １５．７

合丰４５Ｈｅｆｅｎｇ４５ 无限 Ｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 佳木斯 Ｊｉａｍｕｓｉ ４６°４８′ １５．９

垦丰１２Ｋｅｎｆｅｎｇ１２ 无限 Ｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 佳木斯 Ｊｉａｍｕｓｉ ４６°４８′ １５．９

绥农１４Ｓｕｉｎｏｎｇ１４ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 绥化 Ｓｕｉｈｕａ ４６°３４′ １５．９

中晚熟

Ｍｉｄｄｌｅｌａｔｅ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

吉育４７Ｊｉｙｕ４７ 亚有限 Ｓｅｍｉｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 公主岭 Ｇｏｎｇｚｈｕｌｉｎｇ ４３°３１′ １５．５

吉育７５Ｊｉｙｕ７５ 无限 Ｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 公主岭 Ｇｏｎｇｚｈｕｌｉｎｇ ４３°３１′ １５．５

辽鲜１号 Ｌｉａｏｘｉａｎ１ 有限 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 沈阳 Ｓｈｅｎｙａｎｇ ４１°４４′ １５．３

上海９５１Ｓｈａｎｇｙｕ９５１ 有限 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 上海 Ｓｈａｎｇｈａｉ ３１°１２′ １４．３

台湾２９２Ｔａｉｗａｎ２９２ 有限 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 高雄 Ｇａｏｘｉｏｎｇ ２２°４０′ １３．７

晚熟

Ｌａｔｅ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

铁丰１号 Ｔｉｅｆｅｎｇ１ 有限 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 铁岭 Ｔｉｅｌｉｎｇ ４２°２６′ １５．４

海阳大黄豆 Ｈａｉｙａｎｇｄａｈｕａｎｇ 有限 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 海阳 Ｈａｉｙａｎｇ ３５°４０′ １４．６

烟台黑眼 Ｙａｎｔａｉｈｅｉｙａｎ 无限 Ｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ 烟台 Ｙａｎｔａｉ ３７°３２′ １４．９

　　熟期类型是根据王金陵等［１］划分的我国大豆生育期生态类型的熟期划分标准并结合这些品种通常春播的生育日数确定的。
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１．２　试验设计
２００７～２００８年于黑龙江省农垦科学院莲江口

试验田（佳木斯，４６°４８′Ｎ、１３０°２０′Ｅ）；分 ４期播种：
４月２１日（Ⅰ）、５月 １５日（Ⅱ）、６月 １１日（Ⅲ）、７
月１日（Ⅳ）。３行区，行长５ｍ，行距０．６ｍ，设２次
重复，保苗２２～３０万株·ｈｍ－２

；施缓释型大豆专用

肥（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１２∶２５∶１１）２２５ｋｇ·ｈｍ
－２
；化学

除草，中耕２次，遇旱浇水，使大豆保持良好的生育
状态。

１．３　测定项目与方法

成熟后，取代表性１ｍ２的大豆植株，测其株高、

节数与１ｍ２生产的籽粒数、籽粒与茎秆和荚壳的产
量，并计算其产量比。

２　结果与分析

２．１　播期对形态性状的影响
如表２所示，株高随着播期的延迟逐渐降低，

并且降低幅度随着播期的延迟而增加。迟播对不

同熟期类型品种株高的影响存在差异。在 ３种不
同的延迟播种条件下，中早熟类型大豆品种株高的

降低幅度最大。不同播期下大豆品种的主茎节数

差异较大。对于极早熟、早熟和晚熟类型大豆品
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种，前 ３个播期条件下的主茎节数差异不大，但是
明显高于最后播期。中早熟和中晚熟类型品种的

主茎节数随播期延迟减少。在各种熟期类型品种

中，中早熟类型品种的主茎节数减少的幅度最大。

表 ２　不同播期下大豆的形态性状

Ｔａｂｌｅ２　Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ

熟期类型

Ｍａｔｕｒｉｔｙ

ｔｙｐｅ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

株高 Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

主茎节数 Ｎｏｄｅｏｆｍａｉｎｓｔｅｍ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

极早熟

Ｕｌｔｒａｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河３３Ｈｅｉｈｅ３３ ７０ ７０ ５３ ５０ １４ １４ １３ １０

北交０３３９２Ｂｅｉｊｉａｏ０３３９２ ６５ ５７ ５０ ４４ １４ １４ １４ １１

华疆１号 Ｈｕａｊｉａｎｇ１ ７０ ５８ ４９ ４２ １２ １４ １２ １１

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ６８．３ ６１．７ ５０．７ ４５．３ １３．３ １４．０ １３．０ １０．７

早熟

Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河４５Ｈｅｉｈｅ４５ ８２ ７０ ６５ ５２ １６ １７ １５ １１

黑河４８Ｈｅｉｈｅ４８ ９６ ９９ ７８ ６４ １７ １８ １６ １３

北垦０４１２Ｂｅｉｋｅｎ０４１２ ８０ ７７ ５７ ５７ １６ １５ １５ １２

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ８６．０ ８２．０ ６６．７ ５７．７ １６．３ １６．７ １５．３ １２．０

中早熟

Ｍｉｄｄｌｅｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑农３７Ｈｅｉｎｏｎｇ３７ １０７ １１２ ８６ ６７ １９ １８ １７ １２

东农４８Ｄｏｎｇｎｏｎｇ４８ １０３ １０８ ９２ ６６ １８ １８ １５ １３

合丰４５Ｈｅｆｅｎｇ４５ １１０ １００ ７８ ６６ １８ １６ １４ １３

垦丰１２Ｋｅｎｆｅｎｇ１２ １１０ ９７ ７６ ５８ ２１ １６ １６ １１

绥农１４Ｓｕｉｎｏｎｇ１４ １２３ １０６ ６５ ６７ ２３ １８ １７ １３

平均 Ａｖｅｒａｇｅ １１０．６ １０４．６ ７９．４ ６４．８ １９．８ １７．２ １６．０ １２．４

中晚熟

Ｍｉｄｄｌｅｌａｔｅ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

吉育４７Ｊｉｙｕ４７ １２０ １１０ ６７ ６２ ２３ ２０ １８ １４

吉育７５Ｊｉｙｕ７５ １２６ １２０ ９４ ７３ ２２ ２２ １８ １５

辽鲜１号 Ｌｉａｏｘｉａｎ１ ６０ ４６ ３８ ２９ １６ １３ １１ １０

上海９５１Ｓｈａｎｇｙｕ９５１ ７２ ７０ ６４ ６２ １５ １４ １４ １４

台湾２９２Ｔａｉｗａｎ２９２ ７０ ７８ ７４ ５０ １５ １５ １４ １３

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ８９．６ ８４．８ ６６．６ ５５．２ １８．２ １６．８ １５．０ １３．２

晚熟

Ｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ

铁丰１号 Ｔｉｅｆｅｎｇ１ １１０ ９４ ７０ ６７ ２１ ２０ １８ １６

海阳大黄豆 Ｈａｉｙａｎｇｄａｈｕａｎｇ ９０ ８８ ８３ ６２ ２１ ２１ ２１ １６

烟台黑眼 Ｙａｎｔａｉｈｅｉｙａｎ ９８ １０５ ８６ ６０ ２０ １９ １８ １６

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ９９．３ ９５．７ ７９．７ ６３．０ ２０．７ ２０．０ １９．０ １６．０

２．２　播期对生物产量的影响
如表３所示，不同播期下大豆植株的地上生物

产量、茎秆重和荚壳重差异较大，并且播期对不同

熟期类型品种的作用不同。极早熟和晚熟类型品

种在６月１１日播种条件下获得最高生物产量、最高
茎秆重和最高荚壳重。早熟类型品种在 ６月 １１日
播种条件下获得最高生物产量，在５月１５日播种条
件下获得最高茎秆重。中早熟和中晚熟类型品种

在４月２１日播种条件下获得最高生物产量和最高
茎秆重，在 ７月 １日播种条件下获得最高荚壳重。
从茎秆和荚壳占地上部生物产量的比例看，在迟播

（６月１１日播种和 ７月 １日播种）条件下，早熟、中
早熟和中晚熟类型品种的茎秆和荚壳总量占地上

部生物产量的比例降低，即籽粒重占地上部生物产

量的比例提高。

２．３　播期对产量相关性状的影响
如表４所示，不同播期下大豆籽粒产量、单株

荚数、单位面积粒数和百粒重差异较大，并且播期

对不同熟期类型品种的作用不同。极早熟、早熟和

晚熟类型品种在 ６月 １１日播种条件下获得最高单
株荚数、单位面积粒数、籽粒产量，中晚熟类型品种

在７月１日播种条件下获得最多单株荚数、最高籽
粒产量，中早熟类型品种在 ７月 １日播种条件下均
获得最多单株荚数、单位面积粒数和最高籽粒产

量。极早熟类型品种在４月２１日和５月１５日播种
条件下百粒重最高，早熟类型品种在 ７月 １日播种
条件下百粒重最高，中早熟和中晚熟类型品种在 ６
月１１日播种条件下百粒重最高，晚熟类型品种在 ５
月１５日播种条件下百粒重最高。综合产量相关性
状的变化可看出，迟播可提高单株荚数、单位面积

粒数和百粒重。
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表 ３　不同播期下大豆地上的生物产量

Ｔａｂｌｅ３　Ｂｉｏｙｉｅｌｄｏｆｓｏｙｂｅａｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ／ｇ·ｍ－２

熟期类型

Ｍａｔｕｒｉｔｙ

ｔｙｐｅ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

地上生物产量

Ｂｉｏｙｉｅｌｄａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

茎秆重

Ｓｔｅｍｗｅｉｇｈｔ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

荚壳重

Ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

极早熟

Ｕｌｔｒａｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河３３Ｈｅｉｈｅ３３ ５６２ ６４８ ８７７ ４８５ ８９ １１５ １５６ １０２ １４０ ２０４ ２２９ １２０

北交０３３９２Ｂｅｉｊｉａｏ０３３９２ ６６７ ６４４ ８４１ ５２９ １０８ １１８ １４８ １０５ １５３ １６６ １８７ １４６

华疆１号 Ｈｕａｊｉａｎｇ１ ５７７ ５４５ ５６６ ３９７ ９６ ８９ ８０ ６６ １５０ １７４ １３６ ９６

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ６０２ ６１２ ７６１ ４７０ ９８ １０７ １２８ ９１ １４８ １８１ １８４ １２１

早熟

Ｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河４５Ｈｅｉｈｅ４５ ６７７ ５８２ ７３１ ６４６ １４０ １２４ １４６ ９６ １６８ １６９ １７６ １７４

黑河４８Ｈｅｉｈｅ４８ ６５２ ７２８ ８１２ ６３９ １５６ ２１４ １５２ １００ １６６ １８７ ２１６ １７０

北垦０４１２Ｂｅｉｋｅｎ０４１２ ５２４ ５４０ ６７９ ５８８ １３５ １４８ １１１ ９６ １１２ ９４ １６１ １４６

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ６１８ ６１７ ７４１ ６２４ １４４ １６２ １３６ ９７ １４９ １５０ １８４ １６３

中早熟

Ｍｉｄｄｌｅｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑农３７Ｈｅｉｎｏｎｇ３７ ６５３ ６７９ ７１５ ５３０ ２５０ ２４０ １７６ １３６ １４４ １２０ １５６ １２４

东农４８Ｄｏｎｇｎｏｎｇ４８ ７３７ ５８５ ７０９ ５９２ ２３２ １９６ １９２ １００ １５６ ９２ １３８ １６０

合丰４５Ｈｅｆｅｎｇ４５ ６３６ ５７８ ６５１ ７５１ ２１０ １８０ １６６ １６０ １２７ １１０ １３６ １６４

垦丰１２Ｋｅｎｆｅｎｇ１２ ７１３ ５４４ ６９６ ７１９ ２２６ １７８ １５０ １３６ １４２ ８６ １４４ １４８

绥农１４Ｓｕｉｎｏｎｇ１４ ７４０ ５４５ ６０８ ７１７ ２９５ １８１ １３２ １４０ １２１ ８０ １５０ １７０

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ６９６ ５８６ ６７６ ６６２ ２４３ １９５ １６３ １３４ １３８ ９８ １４５ １５３

中晚熟

Ｍｉｄｄｌｅｌａｔｅ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

吉育４７Ｊｉｙｕ４７ １１０９ ９３６ ８７１ ６１４ ５２７ ３４６ ２１０ １２６ １５５ １８１ １８５ １４６

吉育７５Ｊｉｙｕ７５ ８５９ ８８１ ８９７ ８３５ ３５６ ２９０ ２３８ １８６ １３８ ２２４ ２０３ ２２８

辽鲜１号 Ｌｉａｏｘｉａｎ１ ４９４ ３３９ ４３１ ７２７ ２４０ １２４ ９０ ７２ ９８ ６８ １１４ ２３４

上海９５１Ｓｈａｎｇｙｕ９５１ ４３６ ３９４ ４４３ ７２２ ２０８ ２１６ １１４ １５１ ７４ ４８ １１３ １７３

台湾２９２Ｔａｉｗａｎ２９２ ９１７ ５９７ ６９８ ７３０ ３８０ １９６ ２０８ １５０ ２４４ １５０ １４０ ２２４

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ７６３ ６２９ ６６８ ７２６ ３４２ ２３５ １７２ １３７ １４２ １３４ １５１ ２０１

晚熟

Ｌａｔｅ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

铁丰１号 Ｔｉｅｆｅｎｇ１ ４９１ ７６８ ９２２ ７６９ ３００ ３９２ ３２８ ２２９ ６０ １２０ １８８ ２５１

海阳大黄豆 Ｈａｉｙａｎｇｄａｈｕａｎｇ ３７１ ３２０ ５６４ ＩＭ ２６８ ２０８ ２５６ ＩＭ ３６ ４２ １４０ ＩＭ

烟台黑眼 Ｙａｎｔａｉｈｅｉｙａｎ ４６９ ５４５ ９５１ ＩＭ １９４ １７９ ２８４ ＩＭ １２５ １３７ １９０ ＩＭ

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ４４４ ５４４ ８１２ ７６９ ２５４ ２６０ ２８９ ２２９ ７４ １００ １７３ ２５１

ＩＭ为未正常成熟。ＩＭｍｅａｎｓｉｍｍａｔｕｒｉｔｙ．

表 ４　不同播期下大豆的产量相关性状

Ｔａｂｌｅ４　Ｙｉｅｌｄｒｅｌａｔｅｄｔｒａｉｔｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ

熟期类型

Ｍａｔｕｒｉｔｙ

ｔｙｐｅ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

单株荚数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｎｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

单位面积粒数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｅｅｄｓｐｅｒｍ２

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

百粒重

１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ／ｇ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

单位面积产量

Ｓｅｅｄｙｉｅｌｄｐｅｒｍ２／ｇ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

极早熟

Ｕｌｔｒａｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河３３

Ｈｅｉｈｅ３３
２３．１ ２５．９ ３７．０ ２０．４ １４９５ １５１４ ２５４９ １４１９ ２２．３ ２１．７ １９．３ １８．５ ３３３．４３２８．５４９２．０２６２．５

北交０３３９２

Ｂｅｉｊｉａｏ０３３９２
３４．９ ２９．０ ４３．４ ２８．５ ２３０５ １９２５ ２６０８ １６７５ １７．６ １８．７ １９．４ １６．６ ４０５．７３６０．０５０６．０２７８．１

华疆１号

Ｈｕａｊｉａｎｇ１
２７．０ ２５．１ ３０．３ ２３．６ １８６８ １６２９ １９４４ １５４５ １７．７ １７．３ １７．１ １５．２ ３３０．６２８１．８３３２．４２３４．８

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２８．３ ２６．７ ３６．９ ２４．２ １８８９ １６８９ ２３６７ １５４６ １９．２ １９．２ １８．６ １６．８ ３６２．７３２４．３４４０．３２５９．７

早熟

Ｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑河４５

Ｈｅｉｈｅ４５
２９．９ ３０．５ ３３．７ ２６．９ ２０１５ １５８７ ２２７２ １７８２ １８．３ １８．２ １８．０ ２１．１ ３６８．７２８８．８４０９．０３７６．０

黑河４８

Ｈｅｉｈｅ４８
３５．３ ３６．０ ４３．４ ２８．９ ２０００ ２０１３ ２９２１ ２００８ １６．５ １６．１ １５．２ １８．４ ３３０．０３２４．１４４４．０３６９．５

北垦０４１２

Ｂｅｉｋｅｎ０４１２
２３．４ ２７．０ ３３．７ ３０．０ １３３３ １４５４ ２１２９ １５５９ ２０．８ ２０．５ １９．１ ２２．２ ２７７．３２９８．１４０６．６３４６．１

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２９．５ ３１．２ ３６．９ ２８．６ １７８３ １６９１ ２４４１ １７８３ １８．５ １８．３ １７．４ ２０．６ ３２９．９３０９．５４２４．７３６７．３
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（续表４）

熟期类型

Ｍａｔｕｒｉｔｙ

ｔｙｐｅ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

单株荚数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｎｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

单位面积粒数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｅｅｄｓｐｅｒｍ２

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

百粒重

１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ／ｇ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

单位面积产量

Ｓｅｅｄｙｉｅｌｄｐｅｒｍ２／ｇ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

中早熟

Ｍｉｄｄｌｅ

ｅａｒｌｙ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

黑农３７

Ｈｅｉｎｏｎｇ３７
３１．１ ２７．９ ３０．８ ２４．０ １９７１ １７６１ １９４６ １８６３ １８．２ １８．１ １９．７ １６．７ ３５８．７３１８．７３８３．４３１１．１

东农４８

Ｄｏｎｇｎｏｎｇ４８
２９．９ ２８．４ ２４．４ ２６．１ ２０５３ １８４３ １８１２ １７５７ １７．０ １６．１ ２０．９ １８．９ ３４９．０２９６．７３７８．７３３２．１

合丰４５

Ｈｅｆｅｎｇ４５
２４．５ ２８．４ ２１．３ ３４．０ １６８２ １７１４ １５２５ ２１６８ １７．８ １６．８ ２２．９ １９．４ ２９９．４２８８．０３４９．２４２０．６

垦丰１２

Ｋｅｎｆｅｎｇ１２
２６．８ ２０．１ ２６．０ ２８．９ １９２６ １５１２ ２１６１ ２０６４ １７．９ １８．５ １８．６ ２１．１ ３４４．８２７９．７４０１．９４３５．５

绥农１４

Ｓｕｉｎｏｎｇ１４
２９．５ ３０．９ ３１．５ ３１．５ １８４１ １６０６ １９６４ ２１３１ １７．６ １７．７ １６．６ １９．１ ３２４．０２８４．３３２６．０４０７．０

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２８．４ ２７．１ ２６．８ ２８．９ １８９５ １６８７ １８８２ １９４８ １７．７ １７．４ １９．７ １９．０ ３３５．４２９３．５３７０．８３７０．１

中晚熟

Ｍｉｄｄｌｅ

ｌａｔｅ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

吉育４７

Ｊｉｙｕ４７
３４．５ ３８．９ ３７．３ ３４．８ ２１０１ ２２７３ ２４０６ ２２６２ ２０．３ １９．１ １９．８ １８．７ ４２６．５４３４．１４７６．４４２３．０

吉育７５

Ｊｉｙｕ７５
２９．３ ２６．１ ２８．３ ３１．６ ２１２２ １９４３ ２２８０ ２６６５ １７．２ １８．９ ２０．０ １５．８ ３６５．０３６７．２４５６．０４２１．１

辽鲜１号

Ｌｉａｏｘｉａｎ１
１６．３ １３．３ １４．２ ２５．０ ５７８ ５８７ ８７９ １５４９ ２７．０ ２５．０ ２５．８ ２７．２ １５６．１１４６．８２２６．８４２１．３

上海９５１

Ｓｈａｎｇｙｕ９５１
１９．５ １２．８ １６．５ ２５．９ ６７０ ５０９ ８１４ １４０１ ２３．０ ２５．６ ２６．５ ２８．４ １５４．１１３０．３２１５．７３９７．９

台湾２９２

Ｔａｉｗａｎ２９２
２１．０ ２２．３ １９．２ ２６．９ １０８６ ９８０ ９９８ １３３５ ２７．０ ２５．６ ３５．１ ２６．７ ２９３．２２５０．９３５０．３３５６．４

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２４．１ ２２．７ ２３．１ ２８．８ １３１１ １２５８ １４７５ １８４２ ２２．９ ２２．８ ２５．４ ２３．４ ３００．２２８６．８３７４．７４３１．０

晚熟

Ｌａｔｅ

ｍａｔｕｒｉｔｙ

铁丰１号

Ｔｉｅｆｅｎｇ１
１７．７ ２６．５ ３７．７ ３８．７ ６５０ １１０３ １８９７ １９１１ ２０．２ ２３．２ ２１．４ ＩＭ １３１．３２５５．９４０６．０ ＩＭ

海阳大黄

Ｈａｉｙａｎｇｄａｈｕａｎｇ
１１．４ １９．１ ３０．６ ３０．２ ３９０ ３８５ １２７６ １７２５ １７．２ １８．２ ＩＭ ＩＭ ６７．１ ７０．１ ＩＭ ＩＭ

烟台黑眼

Ｙａｎｔａｉｈｅｉｙａｎ
１９．５ １９．７ ４０．９ ２５．６ ９８０ １３１６ ２９８１ １６６６ １５．３ １７．４ １６．０ ＩＭ １４９．９２２９．０４７７．０ ＩＭ

平均 Ａｖｅｒａｇｅ １６．２ ２１．８ ３６．４ ３１．５ ６７３ ９３５ ２０５１ １７６７ １７．６ １９．６ １８．７ ＩＭ １１８．４１８３．３４４１．５ ＩＭ

　　ＩＭ为未正常成熟。ＩＭｍｅａｎｓｉｍｍａｔｕｒｉｔｙ．

３　结论与讨论

由于大豆对光温反应较为敏感，同一生态区播

期不同会影响大豆干物质的积累分配和运输。张

桂茹等
［３］
研究表明，晚播使得单株干物重及各器官

干物重都比正常播期减少。孙太靖
［２］
研究指出，大

豆植株各部位的干物质积累速度存在差异，除荚果

在鼓粒期积累速度快外，叶片、叶柄、茎在盛荚期至

始粒期积累速度最快。该研究结果表明，极早熟和

晚熟类型品种在６月 １１日播种条件下获得最高生

物产量、最高茎秆重和最高荚壳重。早熟类型品种

在６月１１日播种条件下获得最高生物产量，在５月

１５日播种条件下获得最高茎秆重。中早熟和中晚

熟类型品种在４月 ２１日播种条件下获得最高生物

产量和最高茎秆重，在 ７月 １日播种条件下获得最

高荚壳重。从茎秆和荚壳占地上部生物产量的比

例看，在迟播（６月１１日播种和７月１日播种）条件
下，早熟、中早熟和中晚熟类型品种的茎秆和荚壳

总量占地上部生物产量的比例降低，即籽粒重占地

上部生物产量的比例提高。综合前人与该文研究

结果可看出，不同播期下大豆植株的地上生物产

量、茎秆重和荚壳重反应因熟期类型而异，并且播

期对不同熟期类型品种的作用不同。

前人相关研究
［３５］
表明，晚播将使主栽大豆品

种的产量水平降低。王继安等
［６］
研究表明，哈尔滨

地区，种植８５～１００ｄ的早熟大豆，在 ５月 １５日 ～
５月３０日之间播种均可获较高的干物质重和籽粒
产量。董全中

［９］
研究结果表明，随着播期的延后，

早熟品种的产量可以超过晚熟品种。该研究结果

表明，极早熟、早熟和晚熟类型品种在 ６月 １１日播
种条件下获得最高籽粒产量，中早熟类型品种在

６月１１日和７月 １日播种条件下均获得最高籽粒



７８　　　 大 豆 科 学 １期

产量，中晚熟类型品种在 ７月 １日播种条件下获得
最高籽粒产量。综合各研究结果，不同熟期类型品

种获得最高产量的最佳播期不同。

张桂茹等
［３］
研究认为，黑农 ３６晚播后主要是

影响四粒荚的数量，黑农 ３７则主要是单株荚数的
减少，而黑农４０则是 ３个产量构成因子，即单株荚
数、四粒荚数和百粒重都受到影响。鹿文成等

［５］
晚

播后期单株荚数、粒数、百粒重均低于正常播期，不

同播期对大豆的株高、节数和分枝数均有一定影

响。满为群等
［７］
认为，在哈尔滨条件下晚播使单株

荚数减少，百粒重和粒茎比增加。该研究不同熟期

类型品种的延迟播期研究结果为极早熟、早熟和晚

熟类型品种在６月 １１日播种条件下获得最高单株
荚数、单位面积粒数和籽粒产量，中晚熟类型品种

在７月１日播种条件下获得最多单株荚数和最高籽
粒产量，中早熟类型品种在 ７月 １日播种条件下均
获得单株荚数、单位面积粒数和最高籽粒产量。极

早熟类型品种在４月２１日和５月１５日播种条件下
百粒重最高，早熟类型品种在 ７月 １日播种条件下
百粒重最高，中早熟和中晚熟类型品种在６月１１日
播种条件下百粒重最高，晚熟类型品种在５月１５日
播种条件下百粒重最高。综合产量相关性状的变

化可看出，适时播种可提高单株荚数、单位面积粒

数和百粒重，进而提高大豆单位面积产量。

参考文献

［１］　王金陵，武镛祥，吴和礼，等．中国南北地区大豆光照生态类

型的分析［Ｊ］．农业学报，１９５６，７（２）：１８０．（ＷａｎｇＪＬ，ＷｕＹ

Ｘ，ＷｕＨＬ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｔｙｐｅｏｆｉｌｌｕｍｉ

ｎａｔｉｏｎａｃｒｏｓｓＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，１９５６，７（２）：

１８０．）

［２］　孙太靖，龚振平，马春梅．大豆植株氮素积累与转运动态的研

究［Ｊ］．东北农业大学学报，２００４（３）：５１７５２１．（ＳｕｎＴＪ，Ｇｏｎｇ

ＺＰ，ＭａＣＭ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

ａｎｄｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈｏｉｌｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４（３）：５１７５２１．）

［３］　张桂茹，杜维广，陈怡，等．播期对大豆干物质积累分配及产量

的影响［Ｊ］．黑龙江农业科学，１９９８（３）：３４３７．（ＺｈａｎｇＧＲ，

ＤｕＷ Ｇ，ＣｈｅｎＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，１９９８（３）：３４３７．）

［４］　栾晓燕，杜维广，陈怡，等．播期对不同大豆品种生育阶段与光

合产物积累的影响［Ｊ］．黑龙江农业科学，２００１（４）：９１０．（Ｌｕ

ａｎＸＹ，ＤｕＷ Ｇ，ＣｈｅｎＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｎａｃｃｕ

ｍｕｌａｔｉｏｎｏｆａｓｓｉｍｉｌａｔｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ［Ｊ］．

ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００１（４）：９１０．）

［５］　鹿文成，刘英华，阎洪睿，等．播期对大豆生长发育和产量构成

因子的影响［Ｊ］．黑龙江农业科学，２００１（３）：１７１９．（ＬｕＷ Ｃ，

ＬｉｕＹＨ，ＹａｎＨ Ｒ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｏｎｓｏｙｂｅａｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００１（３）：１７１９．）

［６］　王继安，王雪峰，姬长举．不同播期对极早熟大豆产量及农艺

性状的影响［Ｊ］．大豆科学，２００１，２０（２）：１４９１５１．（ＷａｎｇＪＡ，

ＷａｎｇＸＦ，ＪｉＣＪ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｔｉｍｅｓｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄａｇｒｏ

ｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｅｘｔｒｅｍｅｌｙｅａｒｌｙｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２００１，２０（２）：１４９１５１．）

［７］　满为群，杜维广，印文汇，等．大豆北种南移分期播种对生育期

结构及产量的影响［Ｊ］．大豆通报，２００２（２）：２２．（ＭａｎＷ Ｑ，

ＤｕＷ Ｇ，ＹｉｎＷ Ｈ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｆｎｏｒｔｈｓｏｙｂｅａｎ

ｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｙｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｓｏｙ

ｂｅａｎＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００２（２）：２２．）

［８］　徐启雨，宋凤娟，许桂芳，等．大豆播期与农艺性状的相关性

分析［Ｊ］．现代化农业，１９９４（９）：１４．（ＸｕＱＹ，ＳｏｎｇＦＪ，Ｘｕ

ＧＦ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｗｉｎｇｄａｔｅａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃａｌｔｒａｉｔｓｉｎ

ｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎｉｚｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９９４（９）：１４．）

［９］　董全中．迟播对早熟大豆产量、品质及农艺性状的影响［Ｊ］．

大豆科学，２００８，２７（４）：６１６６１９，６２３．（ＤｏｎｇＱＺ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｌａｔｅｓｏｗｉｎｇｏｎｙｉｅｌｄ，ｑｕａｌｉｔｙａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｓｈｏｒｔ

ｓｅａｓｏｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，２７（４）：６１６６１９，

６２３．）

［１０］李树臣，陈学珍，谢皓，等．不同播期对夏播大豆产量及农艺

性状的影响［Ｊ］．北京农学院学报，２００３，２２（４）：２６８２６９．（Ｌｉ

ＳＣ，ＣｈｅｎＸＺ，ＸｉｅＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄ

ａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｕｍｍｅｒｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２００３，２２（４）：２６８２６９．）

［１１］王志新，杨庆凯．环境因素对大豆化学品质及产量影响研究

Ⅰ播期对大豆化学品质及产量的影响［Ｊ］．大豆科学，２００３，

２２（１）：４５４７．（ＷａｎｇＺＸ，ＹａｎｇＱＫ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｔｏｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２００３，２２（１）：４５４７．）


