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摘　要：通过对 ２１个大豆疫霉根腐病菌株进行鉴定，共鉴定出 ６个生理小种，即 １、３、９、１１、１７、２１号生理小种，其中

５４％的菌株为 １号生理小种，表明 １号生理小种仍是黑龙江省的优势生理小种。同时对 ３４６份黑龙江省大豆种质

进行了大豆疫霉根腐病的抗病性鉴定与评价，鉴定出抗疫霉根腐病的资源１５份，占供试材料的４．３％；中抗材料１２

份，占供试材料的 ３．５％；其它材料均为感病，占供试材料的 ９２．２％。结果表明黑龙江省大豆疫霉根腐病抗性资源

较少。
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　　黑龙江省是我国大豆主产区，大豆在农业生产

中占有重要地位。近年来，大豆疫霉根腐病在黑龙

江省已普遍发生
［１］
，并对生产造成了严重影响，已

成为当前大豆生产的重要限制因素。大豆疫霉根

腐病是由大豆疫霉菌（Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｓｏｊａｅ）引起的严

重影响大豆生产的重要病害之一
［２］
。自从 １９４８年

在美国首次发现该病以来，迄今在世界大豆主产区

呈扩大蔓延趋势
［３］
。１９８９年，中国首次发现大豆疫

霉根腐病。到 １９９８年黑龙江省的 ３４个县、５个农

场分局、３０万 ｈｍ２大豆田发现该病害。自在东北大

豆主产区分离得到该病菌后，黑龙江省及国内相关

研究单位迅速针对该病害开展研究工作，并相继获

得有关发生情况、分离方法、病原鉴定等方面的研

究报道
［４６］
。该病害在黑龙江省呈扩大蔓延之势，

对大豆生产构成巨大的潜在威胁，深入研究该病害

对保证黑龙江省大豆生产健康稳定发展具有重要

意义。该研究旨在通过对黑龙江省部分大豆种质

进行疫霉根腐病的抗性鉴定与评价，分析大豆种质

的抗性特点，为有效利用抗性品种控制田间病害流

行提供重要依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料

１．１．１　鉴别寄主　采用国际通用大豆疫霉根腐病

鉴 别 寄 主：Ｈａｒｏｓｏｙ、 Ｈａｒｏｓｏｙ６３ 、Ｓａｎｇａ、Ｍａｃｋ、

Ｐｉ１０３０９１、Ｋｉｎｇｗａ、Ｐｉ１７１４４２、Ａｉｔｏｎａ［７］。
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１．１．２　供试菌株　大豆疫霉根腐病菌是从吉林抚

松县、黑龙江省五常市、建三江农管局、宝清县、佳

木斯市等地采集的大豆病株上分离出来的 ２１个菌

株。

１．１．３　大豆品系　供试材料为黑龙江省２００９年新

育成大豆品系，共 ３４６份。将每份鉴定材料播种在

盆钵中，每盆播 １０株，２次重复，盆土用无菌土，温

室温度２２～２５℃，接种前每盆选留生长一致苗 ５

株。播种后 １４ｄ，植株第 １对真叶展开时，即可接

种，感病对照品种为合丰３５［８］。

１．２　试验方法

１．２．１　生理小种鉴别　将大豆疫霉根腐病鉴别寄

主播种在钵里，每钵１０株，每个品种２钵，土壤采用

高压灭菌土，苗期适当遮光，使下胚轴稍伸长一些，

以有利于接种时人工操作。当大豆幼苗的第 １片

真叶展开时采用下胚轴伤口接种方法进行接种。

具体操作方法是，用刀片将子叶节以下１ｃｍ处划一

伤口，伤口长 １ｃｍ深为茎深的 １／３，然后取培养好

的病菌菌膜贴在伤口处，在菌膜外围绕茎一圈涂上

保湿剂保湿，将接种后的植株于 ２０～２４℃下保湿

４８ｈ，７～１０ｄ后调查发病情况。

１．２．２　抗病品系鉴定　鉴定采用优势生理小种。

将纯化菌株转移到 ＰＤＡ平面培养基上培养 ７～１０

ｄ，接种采用下胚轴伤口接种法，用刀片将大豆子叶

节下方１ｃｍ处轻划长度约 １ｃｍ的伤口，取菌膜贴

在伤口处，接菌后立即罩上塑料薄膜保湿 ４８ｈ，在

２０～２５℃温度下继续培养，７ｄ后调查发病情况。

１．２．３　评价标准　生理小种鉴定与抗病鉴定评价

标准相同，评价标准：接种后感病植株很快发生整

株萎蔫，植株从接种部位折断，全株枯死，抗病植株

仅在下胚轴伤口处发生局部变褐，植株继续生长，

抗病记以 Ｒ（植株死亡率 ＜３０％），感病记以 Ｓ（植株

死亡率 ＞７０％），中抗（Ｍ）植株死亡率在 ３１％ ～

５０％之间，抗病和中抗类型均进行 ２～３次重复鉴

定
［９］
。

２　结果与分析

２．１　大豆疫霉根腐病菌生理小种鉴定

用国际通用生理小种鉴别寄主对 ２１个大豆疫

霉根腐病菌株进行鉴定，结果如表 １。各供试菌株

在标准鉴别寄主上既有相同的反应型，又有不同的

反应型，供试的 ２１个菌株初步鉴定为 ６个生理小

种，即生理小种 １、３、９、１１、１７、２１，见表 １。其中

５４％的菌株为１号生理小种，表明 １号生理小种仍

是黑龙江省优势生理小种。

表 １　大豆疫霉根腐病菌生理小种鉴定结果

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｒｅｓｕｌｔｏｎｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｆｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｓｏｊａｅ

菌株

Ｓｔｒａｉｎｓ

鉴别寄主

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｈｏｓｔｓ

Ｈａｒｏｓｏｙ

（Ｒｐｓｈ）

Ｈａｒｏｓｏｙ６３

（Ｒｐｓ１）

Ｓａｎｇａ

（Ｒｐｓ１ｂ）

Ｍａｃｋ

（Ｒｐｓ１ｃ）

Ｐｉ１０３０９１

（Ｒｐｓ１ｄ）

Ｋｉｎｇｗａ

（Ｒｐｓ１ｋ）

Ｐｉ１７１４４２

（Ｒｐｓ３）

Ａｉｔｏｎａ

（Ｒｐｓ６）

小种

Ｒａｃｅｓ

Ｐ５ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ １

Ｐ１０ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ ３

Ｐ９ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ ９

Ｐ１７ Ｓ Ｒ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ １１

Ｐ１９ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ Ｒ Ｓ Ｓ １７

Ｐ１ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ Ｒ ２１

　　Ｒ：抗病；Ｓ：感病。Ｒ：ｒｅｓｉｓｔａｎｔ；Ｓ：ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ．

２．２　大豆品系抗疫霉根腐病鉴定

采用１号生理小种进行人工下胚轴接种鉴定，

供试３４６材料中，抗疫霉根腐病的大豆品系 １５份，

分别为华疆 ５５１２、绥 ０６８１１３、九三 Ｈ０５２３、牡 ０５

５７９、垦０２３８３、北４２２、北交 ０５８０２１、哈 ０６３８６９、合

交０６１４７７、Ｄ０９５９、Ｄ０９７６、菽锦 ０７８１１６、龙品 ０４

３７３、黑农 ５５和钢 ００１９１，占供试材料的 ４．３％；中

抗大豆品系 １２份，占供试材料的 ３．５％；其它材料

均表现为感病，感病材料约占９２．２％（表２）。
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表 ２　大豆品系对大豆疫霉菌的抗性评价

Ｔａｂｌｅ２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎｌｉｎｅｓｔｏＰ．ｓｏｊａｅ

品系　　　　　

Ｌｉｎｅｓ　　　　　

育种单位　　　

Ｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ　　　

苗存活率

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ／％

抗性

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

悦农５８１１Ｇｕｏｎｏｎｇ５８１１ 黑龙江省种子管理局 １００ Ｒ

哈０５７７７８Ｈａ０５７７７８ 黑龙江省农科院大豆所 １００ Ｒ

北４２２Ｂｅｉ４２２ 北安农垦科研所 ９８ Ｒ

北交０５８０２１Ｂｅｉｊｉａｏ０５８０２１ 北安农垦科研所 ９８ Ｒ

钢００１９１Ｇａｎｇ００１９１ 红兴隆农垦科研所 ８０ Ｒ

哈０６３８６９Ｈａ０６３８６９ 黑龙江省农科院大豆所 １００ Ｒ

合交０６１４７７Ｈｅｊｉａｏ０６１４７７ 黑龙江省农科院佳木斯分院 ８０ Ｒ

黑农５５Ｈｅｉｎｏｎｇ５５ 黑龙江省农科院大豆所 ８２ Ｒ

华疆５５１２Ｈｕａｊｉａｏ５５１２ 华疆种业有限责任公司 ９５ Ｒ

九三 Ｈ０５２３ＪｉｕｓａｎＨ０５２３ 九三农垦科研所 ９８ Ｒ

垦０２３８３Ｋｅｎ０２３８３ 黑龙江省农垦科学院作物所 １００ Ｒ

龙品０４３７３Ｌｏｎｇｐｉｎ０４３７３ 黑龙江省农科院育种所 ８３ Ｒ

牡０５５７９Ｍｕ０５５７９ 黑龙江省农科院牡丹江分院 １００ Ｒ

菽锦０７８１１６２Ｓｈｕｊｉｎ０７８１１６２ 黑龙江省农科院大豆所 ９２ Ｒ
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ＳＨ０５０２３ 黑龙江省农科院大豆所 ６７ Ｍ
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　　Ｒ：抗病；Ｓ：感病；Ｍ：中抗。　　　　Ｒ：ｒｅｓｉｓｔａｎｔ；Ｓ：ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ；Ｍ：ｍｏｄｅｒａｔｅｒｅｓｉｓｔａｎｔ．

３　讨论

２００９年黑龙江省新育成的大豆品系中，抗大豆

疫霉根腐病的材料所占比例极低，并且地域分布不

均匀，北部地区及哈尔滨地区抗性明显好于其它地

区，如北交、北、九三、疆丰华疆抗性比例相对高，哈

尔滨地区菽锦、哈、龙品抗性比例相对高。这与近

几年各大豆育种单位引进与利用抗大豆疫霉根腐

病亲本材料有直接的关系。一个大豆品系要审定

成为大豆品种除了抗病性之外，还有其它许多农艺

性状的考核指标，所以说在数量极其有限的抗病和

中抗大豆疫霉根腐病品系中还要有一些要被淘汰，

可见抗大豆疫霉根腐病育种任重而道远。建议被

淘汰的抗病品系可做为抗病亲本材料加以利用，通

过回交等育种手段改良生产中感病的主栽品种。

研究表明，大豆品种的单基因小种专化抗性普

遍存在，这使利用抗病基因育成许多抗病品种成为

可能
［１０］
。由于抗、耐病品种的应用可完全控制大豆

疫霉病的危害，因此国内外开展了大量的抗性资源

筛选工作，并育成许多抗、耐病品种。但是由于抗

性易于转育，单基因抗性强，对病菌的选择压力大，

易于促进新小种的出现，而使原有的品种抗性丧

失，因此利用多个抗性的单基因系的新品种将是大

豆疫霉根腐病抗病育种中的重点。



１０９０　 大 豆 科 学 ６期

参考文献

［１］　王晓鸣，朱振东，王化波．中国大豆疫霉根腐病和大豆种质

抗病性研究［Ｊ］．植物病理学报，２００１，３１（４）：３２４３２９．（Ｗａｎｇ

ＸＭ，ＺｈｕＺＤ，ＷａｎｇＨＢ．Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｏｙｅｂａｎｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ

ｒｏｏｔｒｏｔａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ

Ｐａｔｈｏｌｏｇｙ，２００１，３１（４）：３２４３２９．）

［２］　丁俊杰，马淑梅，严森．防治大豆疫霉病田间药剂筛选试验

［Ｊ］．黑龙江省农业科学，２００１（４）：１４．（ＤｉｎｇＪＪ，ＭａＳＭ，

ＹａｎＳ．Ｆｉｅｌｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆａｇｅｎｔｓｆｏｒｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆ

ｓｏｙｂｅａｎｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｒｏｏｔｒｏｔ［Ｊ］．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅ，２００１（４）：１４．）

［３］　张淑珍，丁广文，李文滨，等．大豆疫霉根腐病研究进展［Ｊ］．

中国油料作物学报，２００４，２６（２）：１０２１０７．（ＺｈａｎｇＳＺ，Ｄｉｎｇ

ＧＷ，ＬｉＷＢ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｒｏｏｔｒｏｔ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００４，２６（２）：１０２

１０７．）

［４］　文景芝，张明厚．黑龙江省大豆疫病病原鉴定［Ｊ］．中国油料

作物学报，１９９８，２０（４）：７６７８．（ＷｅｎＪＺ，ＺｈａｎｇＭＨ．Ｔｈｅ

ｐａｔｈｏｇｅｎｃａｕｓｉｎｇｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｄｉｓｅａｓｅｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９８，２０（４）：７６７８．）

［５］　王晓鸣，朱振东，马淑梅，等．大豆疫霉选择性分离技术研究

［Ｊ］．植物病理学报，１９９８，２８（１）：７８８０．（ＷａｎｇＸＭ，ＺｈｕＺ

Ｄ，ＭａＳＭ，ｅｔａｌ．Ａｓｅｌｅｃｔｉｖｅｉｓｏｌａｔｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ

ｓｏｊａｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰａｔｈｏｌｏｇｙ，１９９８，２８（１）：７８８０．）

［６］　彭金火．大豆疫霉的土壤诱集监测［Ｊ］．植物检疫，１９９８，１２

（４）：１９８２０３．（ＰｅｎｇＪＨ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｓｏｊａｅｆｒｏｍ

ｓｏｉｌｗｉｔｈｓｏｙｂｅａｎｌｅａｆｄｉｓｃｂａｉｔｉｎｇ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＱｕａｒａｎｔｉｎｅ，１９９８，

１２（４）：１９８２０３．）

［７］　马淑梅，丁俊杰，郑天琪，等．黑龙江省大豆疫霉根腐病生理

小种鉴定结果［Ｊ］．大豆科学，２００５，２４（４）：２６０２６２．（ＭａＳ

Ｍ，ＤｉｎｇＪＪ，ＺｈｅｎｇＴＱ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｒａｃｅｓｏｆｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｍｅｇａｓｐｅｒｍａ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００５，２４

（４）：２６０２６２．）

［８］　申宏波，文景芝，苗兴芬，等．黑龙江省大豆新品系双抗大豆

灰斑病、疫霉病鉴定［Ｊ］．大豆科学，２００７，２６（１）：１０７１１０．

（ＳｈｅｎＨＢ，ＷｅｎＪＺ，ＭｉａｏＸＦ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｓｔｉｎｇｔｏ

ｂｏｔｈＣ．ｓｏｊｉｎａａｎｄｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｒｏｏｔｒｏｔｏｆｎｅｗｓｏｙｂｅａｎｌｉｎｅｓｉｎ

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，２６（１）：１０７１１０．）

［９］　丁俊杰，马淑梅，申宏波，等．大豆主要病害双抗种质鉴定初

报［Ｊ］．中国油料作物学报，２００６，２８（１）：７２７５．（ＤｉｎｇＪＪ，

ＭａＳＭ，ＳｈｅｎＨＢ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｒｙｒｅｐｏｒｔｏｎｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｄｏｕｂｌｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｒｍｐｌａｓｍｔｏｍａｉｎｓｏｙｂｅａｎｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００６，２８（１）：７２７５．）

［１０］　ＨａｒｔｗｉｇＥＥ．Ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆ“Ｐａｃｅ”ｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，

１９９８，３８（５）：



１３９９．

（上接第１０８６页）

［４］　王程，刘兵，金剑，等．密度对大豆农艺性状及产量构成因素空

间分布特征的影响［Ｊ］．大豆科学，２００８，２７（６）：９３６９４８．

（ＷａｎｇＣ，ＬｉｕＢ，ＪｉｎＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎ

ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｃｒｏｓｓ

ｍａｉｎｓｔｅｍｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，２７（６）：９３６

９４８．）

［５］　张伟，闫晓艳，张鸣浩，等，Ｓ．Ｂ技术对大豆增产效应及最适密

度分析［Ｊ］．大豆科学，２００９，２８（５）：８１６８１９．（ＺｈａｎｇＷ，Ｙａｎ

ＸＹ，ＺｈａｎｇＭＨ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｅｆｆｅｃｔ

ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｄｅｎｓｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｗｉｔｈＳ．Ｂｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｓｏｙ

ｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，２８（５）：８１６８１９．）

［６］　邓洪书．“ＳＢ＂技术在大豆超高产栽培中的应用［Ｊ］．内蒙古农

业科技，２００５（３）：５５．（ＤｅｎｇＨＳ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ“ＳＢ”Ｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙｏｎｓｕｐｅｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＩｎｎｅｒＭｏｎ

ｇｏｌｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＡｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００５（３）：５５．）

［７］　栾晓燕，马岩松，刘鑫磊，等．Ｓ．Ｂ技术对大豆品种产量和品质

影响效应研究初报［Ｊ］．黑龙江农业科学，２００８（２）：３４３７．

（ＬｕａｎＸＹ，ＭａＹＳ，ＬｉｕＸＬ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｒｙｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｅｆｆｅｃｔ

ｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｂｙＳ．Ｂｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅ［Ｊ］．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００８（２）：３４３７．）

［８］　杨玉田．“Ｓ·Ｂ”超高产处理新技术在夏播大豆生产上的应用

［Ｊ］．安徽农业科学，２００７，３５（１０）：２８８８，２９２１．（ＹａｎｇＹＴ．

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｓｕｍｍｅｒｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｉｔｈＳ．Ｂｓｕｐｅｒｈｉｇｈ

ｙｉｅｌｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，

２００７，３５（１０）：２８８８，２９２１．）

［９］　王永锋，刘保才，张凤彩，等．Ｓ·Ｂ技术在大豆上的应用效果

初报［Ｊ］．河南农业科学，２００６（３）：５９６０．（ＷａｎｇＹＦ，ＬｉｕＢ

Ｃ，ＺｈａｎｇＦＣ，ｅｔａｌ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｙｂｅａｎｗｉｔｈＳ．Ｂ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＨｅｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００６（３）：５９６０．）

［１０］　尚文艳，计博学，苏淑欣，等．单杆大豆的适宜种植密度与掐

尖时期的研究［Ｊ］．承德职业学院学报，２００７（３）：１５１１５４．

（ＳｈａｎｇＷ Ｙ，ＪｉＢＸ，ＳｕＳＸ，ｅｔａｌ．ＳｔｕｄｙｏｎＳｕｉｔａｂｌｅｄｅｎｓｉｔｙ

ａｎｄｐｅｒｉｏｄｏｆｒｅｍｏｖｉｎｇｇｒｏｗｉｎｇｐｏｉｎｔｔｏｓｉｎｇｌｅｓｔｅｍｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｎｇｄｅＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅ，２００７（３）：１５１１５４．）

［１１］　卢思慧，曹金锋，高广居，等．夏大豆双茎高产栽培技术研究

［Ｊ］．河北农业科学，２００５，９（１）：６５６８．（ＬｕＳＨ，ＣａｏＪＦ，Ｇａｏ

ＧＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄｏｆ

ｄｕａｌｓｔｅｍｓｕｍｍｅｒｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２００５，９（１）：６５６８．）


