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摘　要：征集山西和陕西具有代表性的 １１个野生大豆种群，在山西中部环境条件下对与进化相关的形态性状进行

表现型分析。结果表明：质量性状形态相对单一；种群内个体间的数量性状值相差很大，种群间数量性状的平均差

异大小有一定的地理分布性，但各性状差异表现不尽相同。利用综合变异系数，筛选出汾阳和沁源 ２个变异大的

野生种群。综合变异系数分别为 ６２．６７％和 ５４．３３％，闻喜种群变异最小为 １３．３３％，其它种群分布在 ２１．３３％ ～

３０．６７％之间。
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　　野生大豆是栽培大豆的近缘祖先种，具有蛋白

含量高、抗逆性强、繁殖系数大等优点，是大豆改良

的天然基因库
［１２］
。早在 １９４７年，王金陵就指出，

野生大豆向栽培大豆的进化是细小变异定向积累

的过程，籽粒大小、开花期早晚和茎粗细最足以代

表其进化的程度。舒世珍指出与野生大豆进化程

度相关性状依次为叶面积、产量性状、生育期、株

高、节数、分枝数
［３］
。山西和陕西是我国农业文明

出现最早区域，研究其野生大豆种群关联进化性状

对于探索大豆的起源、进化具有重要意义。

该研究从山西省右玉、应县、忻州、襄垣、沁源、

方山、汾阳、曲沃、闻喜、陕西铜川、西乡共 １１个县

市收集到野生大豆，在相同自然条件下对与进化相

关的形态性状进行研究，以揭示山西、陕西省野生

大豆群体及不同地理条件下群体的遗传多样性和

生态特异性，同时为促进野生种质向栽培大豆遗传

渗透，进行大豆种质创新提供参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料

以从山西省右玉、应县、忻州、襄垣、沁源、方

山、汾阳、曲沃、闻喜，陕西铜川、西乡共 １１个县市

收集的野生大豆为材料。

１．２　试验方法

试验于２００９年在山西省农科院经济作物研究

所试验田进行，每份材料种植 ６行小区，行长
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４．５ｍ，垄距０．５ｍ。４月２５日播种，播前浇足底水，

出苗后间苗，中耕，生长期间用竹竿搭架，便于野生

大豆茎秆攀缘。出苗后，每月 １５日浇水，常规田间

管理。

对野生大豆的全生育期、营养生长期、生殖生

长期、花色、种皮色、泥膜有无、叶形、百粒重等表现

较稳定且与大豆驯化有关的植物学性状进行观察

记载。并在开花前（７月 ２８日）对株高、叶长、叶宽

进行测量，以后每隔 １０ｄ调查 １次，调查 ３次。收

获后，取５株进行考种。

１．３　数据分析

用 Ｅｘｃｅｌ２００７分别计算每一小区野生大豆数量

性状的变异系数。最后按公式计算综合变异系

数
［４］
：

ＣＶ（％）＝１
ｍ

ｍ

ｊ＝１

Ｓｊ
珔Ｘ
×１００

ｍ：指标数；Ｓｊ：第 ｊ个指标的误差标准；珔Ｘ：第 ｊ个

指标的平均数。

２　结果与分析

２．１　生育期性状

在山西汾阳春播条件下，１１个野生大豆种群全

生育期平均为 １３０．９ｄ，变异系数为 １０％（表 １）。

这１１份野生大豆全育期在 １１０～１５４ｄ之间，全生

育期由短到长大致可分为 １１０～１１９ｄ（２份材料）、

１２０～１２９ｄ（２份）、１３０～１４０ｄ（６份）、１５０～１６０ｄ

（１份）４个区段。而闻喜种群生育期长达 １５４ｄ。

营养生长期平均为９０．１ｄ，变异系数为 １４．２％。营

养生长期次数分布图也表现出 ４个峰值，分别在 ６０

～６９ｄ（１份）、７０～７９ｄ（２份）、９０～１００ｄ（７份）、

１１０～１１９ｄ（１份）。生殖生长期平均为４０．８ｄ，变

异系数为 ８％，忻州种群生殖生长期最短仅 ３３ｄ。

总的来看，变异系数顺序为营养生长期
#

全生育期

#

生殖生长期，表明全生育期的变异主要是由营养

生长期的变异引起的，这与丁艳来等
［５］
的结论相

同。

表 １　野生大豆基本情况表

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｗｉｌｄｓｏｙｂｅａｎ

序号

Ｎｏ．

编号

Ｃｏｄｅ

采集地点

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

采集地

Ｏｒｉｇｉｎ

经度

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

纬度

Ｌａｔｉｔｕｄｅ

海拔

Ａｌｔｉｔｕｄｅ／ｍ

营养生

长期 ＶＧ／ｄ

生殖生

长期 ＲＧ／ｄ

生育期

ＧＤ／ｄ

１ ２００７ＹＹ１ 右玉 苍头河流域 Ｎ４０°０６′ Ｅ１１２°２２′ １３０８ ６７ ４３ １１０

２ ＳＸＳＹＳＤＤ２００７０２ 应县 桑干河流域 Ｎ３９°３６′ Ｅ１１３°０７′ １０５７ ７２ ４３ １１５

３ ＳＸＳＹＳＤＤ２００７０４ 忻州 滹沱河流域 Ｎ３９°４３′ Ｅ１１２°４６′ ７９５．３ ９０ ３３ １２３

４ ＳＸＳＹＳＤＤ２００８０１ 襄垣 漳河流域 Ｎ３６°３２′ Ｅ１１３°０３′ ９０７ ９３ ３８ １３１

５ ２００７ＱＹ１～４０ 沁源 沁河流域 Ｎ３６°３７′ Ｅ１１２°２４′ １０６０ ９７ ３８ １３５

６ ＳＸＳＹＳＤＤ２００７０１ 方山 北川河流域 Ｎ３７°４４′ Ｅ１１１°１４′ １０９７ ９４ ４１ １３５

７ ２００７ＦＹ１～３９ 汾阳 文峪河灌区 Ｎ３７°１５′ Ｅ１１１°４６′ ７６５ ９６ ４２ １３８

８ ＳＸＳＹＳＤＤ２００８０２ 曲沃 汾河东干流域 Ｎ３５°３８′ Ｅ１１１°２７′ ４６０ ９６ ４４ １４０

９ ＳＸＳＹＳＤＤ２００８０３ 闻喜 束水河上游 Ｎ３５°２１′ Ｅ１１１°１３′ ４７７ １１１ ４３ １５４

１０ ２００７ＴＣ１～４７ 铜川 泾河流域 Ｎ３５°１６′ Ｅ１０９°０４′ １３６０ ７８ ４３ １２１

１１ 西乡 汉水流域 Ｎ３３°００′ Ｅ１０７°４５′ ４９９ ９７ ４１ １３８

　　ＶＧ：ｖｅｇｉｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈ；ＲＧ：ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈ；ＧＤ：ｇｒｏｗｔｈｄｕｒａｔｉｏｎ．

　　

２．２　产量因素

大豆单株产量是每株荚数、每荚粒数和每粒重

的乘积。该试验的 １１个野生大豆种群中，汾阳和

沁源种群的单株荚数最高，分别为 １８１０个和 １３０５

个，其变异系数也较高，分别为 ７４．２％和 ６６．２％

（表２），这是单株产量高的一个主要原因。另外，百

粒重是单株产量高的另一个主要原因。野生大豆

的种子大小是最重要的植物学性状之一，与进化程

度有密切关系。１１个野生大豆种群的平均百粒重

为１．０～３．０ｇ，但有 ２个种群是包含大粒型（百粒

重３ｇ或以上）的混合群（沁源和汾阳），占取样群

数的１８．２％。
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表 ２　野生大豆种群 ６个数量性状的基本统计分析

Ｔａｂｌｅ２　Ｂａｓｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｉｘｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｍｏｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｗｉｌｄｓｏｙｂｅａｎ

名称

Ｎａｍｅ

类型

Ｔｙｐｅ

右玉

Ｙｏｕｙｕ

应县

Ｙｉｎｇｘｉａｎ

忻州

Ｘｉｎｚｈｏｕ

襄垣

Ｘｉａｎｇｙｕａｎ

沁源

Ｑｉｎｙｕａｎ

方山

Ｆａｎｇｓｈａｎ

汾阳

Ｆｅｎｙａｎｇ

曲沃

Ｑｕｗｏ

闻喜

Ｗｅｎｘｉ

铜川

Ｔｏｎｇｃｕａｎ

西乡

Ｘｉｘｉａｎｇ

株高 ｍａｘ １３１．０ １９４．０ １５５．０ ２２７．０ ２１６．０ ２１６．０ １７０．０ ２７０．０ ２７５．０ １３４．０ １３０．０

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ ｍｉｎ ９２．０ ９７．０ １０４．０ １６１．０ １３８．０ １５５．０ １４０．０ １８０．０ １８４．０ ９２．０ １００．０

ｍｅａｎ １０８．２ １３３．６ １２６．０ １８１．６ １６９．０ １８１．０ １５６．５ ２２５．８ ２２７．４ １１５．６ １１１．４

ＣＶ／％ １５．１ ２８．４ １６．２ １１．２ １５．９ １４．１ ６．９ １９．４ １９．５ １３．８ １０．９

主茎节数 ｍａｘ ４１．０ ４１．０ ３７．０ ４２．０ ３５．０ ３６．０ ３８．０ ４５．０ ４４．０ ２６．０ ２６．０

Ｎｏｄｅｓｏｆｍａｉｎ ｍｉｎ ３３．０ ２９．０ ２３．０ ２８．０ ２６．０ ２９．０ ３０．０ ３１．０ ３０．０ １８．０ ２１．０

ｓｔｅｍ ｍｅａｎ ３５．８ ３３．４ ２９．２ ３４．４ ３０．１ ３２．０ ３３．７ ３９．０ ３５．６ ２２．０ ２２．６

ＣＶ／％ ８．７ １４．１ １９．９ １６．９ １１．１ ８．３ １０．２ １３．４ １８．１ １６．１ ９．２

主茎分枝数 ｍａｘ ２１．０ １４．０ １５．０ ２９．０ ２３．０ ２３．０ ２３．０ ２５．０ ２４．０ １４．０ １６．０

Ｂｒａｎｃｈｅｓｏｆ ｍｉｎ １０．０ ９．０ ８．０ １６．０ １３．０ １６．０ １４．０ １２．０ １８．０ ８．０ １１．０

ｍａｉｎｓｔｅｍ ｍｅａｎ １４．４ １１．８ １１．０ ２１．０ １８．０ １９．８ １８．２ ２１．０ ２１．６ １１．２ １３．８

ＣＶ／％ ３６．０ １６．３ ２４．９ １３．０ １９．８ １４．５ １７．６ ２５．０ １２．１ ２１．３ １５．７

单株荚数 ｍａｘ ５２２．０ ７８６．０ ７９８．０ １２００．０ １８１０．０ ８８８．０ １３０５．０ ９６６．０ ３８４．０ ５６７．０ ５２７．０

Ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ ｍｉｎ ２３９．０ ２６２．０ １８５．０ ３７４．０ １８３．０ ３９２．０ ２１５．０ ３４４．０ ２８２．０ ２０６．０ １２２．０

ｍｅａｎ ３６０．０ ４３５．０ ４４６．２ ７３０．４ ８５２．０ ６７２．２ ６９４．２ ６５８．０ ３３３．０ ３８５．４ ３１９．２

ＣＶ／％ ２８．９ ４６．７ ５０．３ ３０．７ ７４．２ ３１．６ ６６．２ ３６．０ ２１．７ ３８．０ ４７．５

单株粒重 ｍａｘ １２．９ ２２．４ ２５．８ ３１．０ ２１８．０ １９．０ １２６．２ ３１．４ １１．６ １７．２ １３．２

Ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔｐｅｒ ｍｉｎ ６．５ ７．５ ７．１ １１．２ ６．１ ９．２ ９．１ １１．４ ７．０ ６．５ ３．６

ｐｌａｎｔ／ｇ ｍｅａｎ ８．６ １２．６ １６．４ ２０．４ ６４．０ １４．３ ３９．０ ２１．１ ８．４ １１．０ ７．３

ＣＶ／％ ２８．９ ４５．５ ４０．８ ３３．０ １２６．９ ２６．９ １１４．７ ３４．８ ２２．４ ４１．２ ５６．１

百粒重 ｍａｘ １．４ １．３ １．５ １．３ ４．０ １．４ ７．２ １．３ １．７ １．２ １．８

１００ｓｅｅｄ ｍｉｎ １．１ １．１ １．３ １．２ １．３ １．１ １．５ １．３ １．６ １．２ １．７

ｗｅｉｇｈｔ／ｇ ｍｅａｎ １．２ １．１ １．４ １．２ ２．１ １．２ ２．６ １．３ １．６ １．２ １．７

ＣＶ／％ ７．２ ８．２ ６．３ ６．９ ６２．３ １１．４ ８８．７ ４．４ ３．５ １．０ ４．６

２．３　种群内综合变异系数

以变异系数大的株高、单株荚数及百粒重几个

数量性状为指标
［６］
，计算种群内的综合变异系数

（图１），汾阳种群的变异最大为 ６２．６７％，其次沁源

种群为 ５４．３３％，而闻喜种群变异最小为 １３．３３％，

其它分布在 ２１．３３％ ～３０．６７％之间。综合变异系

数越高，表明该种群内性状多样性越丰富。 图 １　野生大豆种群综合变异系数图

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｗｉｌｄ

ｓｏｙｂｅａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ
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３　讨论

３．１　数量性状的变异

大豆的许多重要性状都是数量性状。该试验

中生育期、株高、单株荚数和百数重等都存在变异，

只是变异程度不同。如一个生育期为 １２５ｄ的有限

结荚习性品种，出苗后 ６０ｄ始花；而一个生育期为

１２５ｄ的野生大豆，出苗后 ８０～９０ｄ始花。表明营

养生长期随着进化而缩短，始花期到始熟期因进化

而延长。这可能是因为野生大豆开花需要较低的

温度和较弱的光照强度
［７］
。正是这种细小变异的

定向积累，促使野生大豆逐渐向栽培大豆进化。这

种变异在植株上表现为茎变粗，主茎明显，叶子大，

结荚多，百粒重高，单株产量高。而百粒重变异最

大，在我国通常将百粒重 ３ｇ以上的大粒型定义为

半野生大豆。该试验仅 ２个种群有 ５株半野生大

豆。关于这种类型的起源，有人认为是自然进化的

途径之一。半野生大豆是野生大豆向栽培大豆进

化的过渡类型，与栽培大豆有更为紧密的亲缘关

系，其既具有野生大豆无限结荚习性，又具有栽培

大豆的某些生产特性。因此，半野生大豆是了解野

生大豆向栽培大豆演化的好材料，对大豆起源、种

质保存与收集利用都具有十分重要的意义。

３．２　野生大豆的利用

中国野生大豆天然种群存在着遗传分化，各地

理生态群体间的遗传多样性水平不同，不同种群间

有明显的遗传分化
［８］
。多花多荚是决定大豆丰产

性的重要因素，栽培大豆只有很少一部分品种单株

荚数能超过１００个，而野生大豆的单株荚数一般为

４００～５００个，最高超过 ３５００个［１］
。这种高的种子

繁殖系数是栽培种无法比拟的。由于野生大豆与

栽培种染色体数目相同（２ｎ＝４０），杂交易成功。如

果将野生大豆的高产基因通过杂交或分子手段应

用于栽培大豆，那么栽培大豆的产量将会有很大的

提高。这方面已有成功的例子，如黑龙江省农科院

利用野生大豆选育出了龙小粒豆１号，早熟、高产，

可溶性糖含量高达７．３１％［９］
。
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