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摘　要：以 ３对不育系及其同型保持系为材料，研究了始花期不同氮肥追施量对大豆制种母本结实率的影响。结

果表明：追施氮肥对不同异交率母本的结实率影响不同，高异交率不育系绥农 ８ＢＣ１０的结实率随着氮肥用量的增

加而降低，相对低异交率不育系绥农 １４ＢＣ８和吉林 ４７ＢＣ７的结实率随着氮肥用量的增加而增加，并在 Ｔ４处理

（１３３．３３ｋｇ·ｈｍ－２
）时结实率最高。追施氮肥对父本结荚数影响不大，其中绥农 １４追施氮肥后结荚数减少，且在

Ｔ５（１６６．６７ｋｇ·ｈｍ－２
）施氮量时达到最小，绥农 ８和吉林 ４７的结荚数随着施氮的增加无明显变化；另外，追施氮肥

对不同细胞质类型母本结荚数影响较大，绥农 ８ＢＣ１０在 Ｔ５处理（１６６．６７ｋｇ·ｈｍ－２
）时结荚数最高，吉林 ４７ＢＣ７随

着追肥量增加结荚数也增加，在 Ｔ４处理（１３３．３３ｋｇ·ｈｍ－２
）时达最高，而绥农 １４ＢＣ８的结荚数随着施氮量的增加

而降低。总之，不同氮肥追施量对大豆父本结荚数影响不大，而对母本结荚数和结实率都产生重要影响。
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　　大豆杂种优势的利用是提高大豆单产最有效
的途径之一

［１］
，随着大豆细胞质雄性不育系的育成

和“三系”配套的成功应用，大豆杂交种也相继审

定，但是不育系制种结实率低、不稳定仍是限制杂

交大豆产业化的瓶颈
［２］
。吉林省农科院在制种技

术上已经取得突破，经过多年实践，总结出“昆虫—

环境—作物三位一体、综合调控”的杂交制种技术

路线，并 且 在 正 常 年 份 制 种 产 量 可 达 １０００
ｋｇ·ｈｍ－２［３５］

。然而制种产量仍然存在很大的提高

空间。目前，关于大豆不育系追施氮肥对结实率影

响等杂交制种技术鲜有报道。

大豆追施氮肥具有增产的效果已经得到一些

研究的证明，特别是在生长季节短、播种时土壤温

度低和结瘤慢的地区效果更加明显
［６７］
。水稻不育

系追施氮肥能显著提高柱头外露率和结实率，进而

不同程度的提高制种产量
［８９］
，而大豆不育系追施

氮肥能否提高制种产量却未见报道，该研究在大豆

始花期进行氮肥追肥试验，旨在探索不同追施氮肥



４期 张伟龙等：始花期不同氮肥追施量对大豆不育系结实率的影响 ７２５　　

水平对杂交大豆制种结实率的影响，为杂交大豆产

业化提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验采用 ３个稳定的不育系绥农 ８ＢＣ１０、绥农

１４ＢＣ８、吉林４７ＢＣ７作母本，及同型保持系绥农８、
绥农１４、吉林４７作父本；试验所用氮肥为含氮量≥
４６．４％尿素（山东鲁农化工厂）；苜蓿切叶蜂传粉。
１．２　试验方法

试验在吉林省农科院范家屯试验地进行，土壤为

肥力中上等的黑土，排灌条件良好，前茬作物为大豆，

秋季深翻并施磷酸二铵做底肥（３００ｋｇ·ｈｍ－２
），春季

穴播，试验设 ０、６６．６７、１００．００、１３３．３３、１６６．６７ｋｇ·
ｈｍ－２５个追肥处理，分别用下Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５表示。
在始花期进行追肥，采用随机区组排列设计，每个蜂

棚种１个品种作为１次重复，共３个品种，每个品种
３次重复，蜂棚规格为行长 ６ｍ，行距 ６０ｃｍ，穴距
５０ｃｍ，父母本１∶１相间种植，每４行作为１个处理，在
花期分批次释放苜蓿切叶蜂，植株成熟后每行随机选

取１０株记录有效粒数，结实率为相同处理中选取母
本的平均粒数占选取父本的平均粒数百分比。

１．３　数据处理
应用 ＳＳＰＳ１１．５统计分析软件进行方差分析，

采用 ＬＳＤ法进行多重比较。

２　结果与分析

２．１　不同氮肥追施量对父本结荚数的影响
由表 １可知，追施氮肥对父本结荚数影响不

大，个别父本过多追施氮肥结荚数反而减少。父本

绥农８、吉林４７各处理间差异均不显著，但在５个
表 １　不同施氮水平父本结荚数

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｏｄｓ

ｎｕｍｂｅｒ（Ｍ ±ＳＤ）ｏｆｍａｌｅｐａｒｅｎｔ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

结荚数 Ｐｏｄｓｎｕｍｂｅｒ

绥农８

Ｓｕｉｎｏｎｇ８

绥农１４

Ｓｕｉｎｏｎｇ１４

吉林４７

Ｊｉｌｉｎ４７

Ｔ１ ６８．０３±３１．３２ａ６８．０５±２４．５５ａ ９３．６５±３１．１３ａ

Ｔ２ ７３．９５±２７．１８ａ６０．２２±２０．５９ａｂ９７．５７±３６．５５ａ

Ｔ３ ７８．４２±３０．７３ａ６３．３５±２２．５９ａｂ９９．３５±３９．８８ａ

Ｔ４ ７４．９３±３１．２０ａ６２．９±２８．６５ａｂ ９０．４３±３９．２１ａ

Ｔ５ ７１．４８±２９．９３ａ５７．８７±２９．２９ｂ ９５．６８±３４．３７ａ

　　表中数据为平均值 ±标准误，同列不同字母表示处理间差异达

显著水平（Ｐ＜０．０５），相同字母为不显著，下同。

Ｄａｔａｉｎｔａｂｌｅ１ａｒｅｍｅａｎ±ＳＥ．Ｖａｌｕｅｓｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒ

ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔ０．０５ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．

施肥处理中 Ｔ３时结荚数最多；父本绥农 １４Ｔ１与
Ｔ５处理间差异达显著水平，结荚数随着施氮量的增
加而逐渐减少。

２．２　不同氮肥追施量对母本结荚数的影响
　　从表２可知，不同细胞质类型母本受氮肥追施
量影响较大，母本绥农 ８ＢＣ１０在 Ｔ５与 Ｔ３、Ｔ４处理
间均达显著水平，并在 Ｔ５处理时结荚数最高；母本
绥农１４ＢＣ８在 Ｔ１与 Ｔ４处理间差异不显著，但二者
与其它３个处理水平间差异显著，并在未追肥时结
荚数最高，说明追施氮肥母本绥农 １４ＢＣ８的结荚数
反而降低；母本吉林４７ＢＣ７随着追施量增加结荚数
也增加，在 Ｔ４处理时达最高，并且 Ｔ４与 Ｔ１处理间
达显著水平，可以看出增施氮肥能提高母本吉林

４７ＢＣ７的结荚数。
表 ２　不同施氮水平母本结荚数

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｐｏｄｓ

ｎｕｍｂｅｒ（Ｍ ±ＳＤ）ｏｆｆｅｍａｌｅｐａｒｅｎｔ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

绥农８ＢＣ１０

Ｓｕｉｎｏｎｇ８ＢＣ１０

绥农１４ＢＣ８

Ｓｕｉｎｏｎｇ１４ＢＣ８

吉林４７ＢＣ７

Ｊｉｌｉｎ４７ＢＣ７

Ｔ１ １５．２８±８．５５ａｂ １２．００±８．２１ａ １０．９５±６．５１ｂ

Ｔ２ １５．６２±７．８９ａｂ ８．１８±６．５３ｂ １３．３３±９．８０ａｂ

Ｔ３ １２．６８±５．７９ｂ ８．５２±５．７１ｂ １２．４３±８．２０ａｂ

Ｔ４ １３．１８±６．５１ｂ １１．４３±６．９７ａ １４．４０±９．９９ａ

Ｔ５ １６．４０±８．６９ａ ７．９８±５．０３ｂ １２．５２±８．７３ａｂ

图 １　不同施氮水平对母本结实率的影响

Ｆｉｇ．１　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｎｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇｒａｔｅｏｆｆｅｍａｌｅｐａｒｅｎｔ

２．３　不同氮肥追施量对母本结实率的影响
从图１中可以看出，未追肥时 ３个不育系异交

率由高到低顺序为：绥农 ８ＢＣ１０＞绥农 １４ＢＣ８＞吉
林４７ＢＣ７。不育系绥农 ８ＢＣ１０随着氮肥追施量的
增加结实率降低；而不育系绥农 １４ＢＣ８随着氮肥追
施量增加结实率先降低后增加，并在追施量 Ｔ４时
结实率最高；不育系吉林 ４７ＢＣ７随着氮肥追施量增
加结实率也增加，Ｔ４时结实率最高。
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３　结论与讨论

低异交率不育系追施氮肥结实率明显增加，并

且在某个追施量达到高峰值，而高异交率不育系随

着氮肥追施量增加结实率反而降低。从该试验的

结果来看，不同异交率组合在一定的氮肥水平下，

追施保花肥对制种产量的提高起到重要作用，低异

交率不育系柱头外露率低，追施氮肥可能提高柱头

外露率，有利于昆虫授粉，进而提高结实率；而高异

交率不育系自身株型收敛，增施氮肥后枝叶变得繁

茂，影响昆虫授粉，结实率降低。由于大豆不育系

结实率与昆虫传粉效率密切相关
［１０］
，因此要提高大

豆不育系制种产量既要考虑不同品系间生物学特

性方面存在的差异，又要找到最佳的氮肥追施量来

调控植株株型、叶片特征和柱头外露率，进而有利

于传粉昆虫活动，提高传粉效率，达到提高结实率

的目的。
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