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摘　要：阐述了以 ＲＮ不育细胞质为基础选育的细胞质雄性不育系和恢复系的类型。在大量测交以及预备试验的

基础上，选择具有代表性的 ９对不育系和相应的保持系以及 １０个恢复系，进行不育系与所有保持系之间，以及不

育系与所有恢复系之间所有可能的杂交。对不育系与恢复系杂交的 Ｆ１，依据花粉败育率分为３类以表示恢复度，Ａ

类：败育率 ０～１０％，Ｂ类：败育率 １１％ ～６０％，Ｃ类：败育率 ６１％以上。再依据这 ３类的分布情况和恢复谱，对不育

系和恢复系进行分类。结果表明：任何一个保持系均可保持所有不育系，保持不育性的遗传机制较为简单，受隐性

单基因控制。不育系分为极易被恢复，易被恢复和不易被恢复 ３类。依据恢复谱和恢复度将恢复系分为：强恢复，

恢复和弱恢复 ３类。极易被恢复的不育系和强恢复系是大豆杂交种选育中的珍贵育种材料。由于育性的恢复比

较复杂，测交中最好同时用上述 ３类不同类型的不育系做测交母本。
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　　应用细胞质雄性不育是作物杂种优势利用中
的有效手段，具有经济、便捷、可靠等优点，在水稻 、

高粱、油菜和向日葵等作物的杂种优势利用上已广

为应用。孙寰等
［１３］
在大豆地方品种汝南天鹅蛋中

发现了不育细胞质，并实现“三系”配套，育成了杂

交种。该不育胞质被命名为 ＲＮ胞质，属配子体不
育。张磊等

［６］
，赵丽梅等

［４］
，丁德荣等

［５］
，许占友

等
［８］
，Ｂａｉ等［９］

，Ｚｈａｏ等［１０］
又相继在我国大豆种质

资源中鉴定出中豆 １９，ＸＸＴ，Ｎ８８５５，Ｎ２１５６６和

Ｎ２３１６８等多个不育胞质源，并应用于“三系”和杂
交种选育，有的也育成了杂交种。

优良的不育系和恢复系对作物杂交种选育和

杂种种子生产至关重要，如水稻优良不育系“珍汕

９７Ａ”和恢复系“明恢６３”在杂交稻育种中发挥了突
出作用，配制出大量产量高、适应性广的组合，有的

组合目前还在生产上应用。优良不育系和恢复系

的选育和鉴别有２个基本条件，一是已选出大量的
不育系和恢复系，并对其恢保特点和类型有充分了
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解，二是应用这些材料进行大量组配，从理论和实

践上对一般配合力和特殊配合力积累充分的数据。

就大豆而言，优良不育系应具有高度不育、高配合

力、高异交率的特点，而优良恢复系要具备高度恢

复、高配合力和高异交率（指花粉受体不育系异交

率高）的特点，即所谓的 ２个“三高”。大豆杂种优
势利用研究起步较晚，尚未育成像水稻“珍汕 ９７Ａ”
和“明恢６３”那样的优良不育系及恢复系。白羊年
等

［１１］
列出了若干 Ｎ８８５５不育胞质的保持源和恢复

源，但未做具体分析。在已有不育胞质源中，ＲＮ不
育细胞质（汝南天鹅蛋）发现最早，选育的“三系”和

杂交种也最多，到２００８年，已配制了４０００多个杂交
组合。Ｓｕｎ［１２］对携带 ＲＮ胞质的不育系以及相应的
恢复系进行了概括的定性分析。该文的目的是通

过对典型不育系和恢复系恢保关系的研究，从定性

和定量 ２个方面，重点是从恢复与被恢复的角度，
对不育系和恢复系进行分类，为选育优良“三系”提

供理论和依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
依据大量杂交组合 Ｆ１花粉育性数据，选取 ４６

个不育系和９个恢复系进行预备试验，通过每个保
持系与所有不育系杂交和每个恢复系与所有不育

系杂交，获得 Ｆ１花粉不育率数据。在此基础上，再
选取有代表性的 ９对不育系和保持系，１０个恢复
系，进行２ａ重复试验。所用材料如下：不育系和保
持系为 ＪＬＣＭＳ８Ａ、Ｂ，ＪＬＣＭＳ９Ａ、Ｂ，ＪＬＣＭＳ２９Ａ、Ｂ，ＪＬ
ＣＭＳ３１Ａ、Ｂ，ＪＬＣＭＳ４２Ａ、Ｂ，ＪＬＣＭＳ４４Ａ、Ｂ，ＪＬＣ
ＭＳ８２Ａ、Ｂ，ＪＬＣＭＳ８９Ａ、Ｂ；ＪＬＣＭＳ１０１Ａ、Ｂ；恢复系为
ＪＬＣＭＳＲ１，ＪＬＣＭＳＲ２，ＪＬＣＭＳＲ４，ＪＬＣＭＳＲ１２，ＪＬＣＭ
ＳＲ１４，ＪＬＣＭＳＲ１６，ＪＬＣＭＳＲ３２，ＪＬＣＭＳＲ４７，ＪＬＣＭ
ＳＲ７５，ＪＬＣＭＳＲ９２。为表述方便，文中将不育系和保
持系简称为 ８Ａ、８Ｂ，９Ａ、９Ｂ，２９Ａ、２９Ｂ，３１Ａ、３１Ｂ，
４２Ａ、４２Ｂ，４４Ａ、４４Ｂ，８２Ａ、８２Ｂ，８９Ａ、８９Ｂ，１０１Ａ、
１０１Ｂ；恢复系简称为 Ｒ１，Ｒ２，Ｒ４，Ｒ１２，Ｒ１４，Ｒ１６，
Ｒ３２，Ｒ４７，Ｒ７５，Ｒ９２。
１．２　试验方法

试验于２００７～２００９年在吉林省公主岭市进行。
采取一父多母的方法，进行每个保持系与所有不育

系，每个恢复系与所有不育系之间所有可能的杂

交。供试材料播种于隔离网室，网室大小为 ４ｍ×
６ｍ×２．２５ｍ，９个网室种植不育系和保持系，１０个
网室种植不育系和恢复系。每个网室种植 ９个不
育系和１个共同的保持系或恢复系父本。母本不
育系穴播，穴距４０ｃｍ，每穴留苗 ２株；父本条播，行

距６０ｃｍ，母本行与父本行比例为１∶１；不育系随机
排列。开花期间逐株检查不育系花粉育性，拔除花

粉败育率低于９８％的植株，待每个网室内所有不育
株检查完育性后，放 ３次苜蓿切叶峰传粉。秋季收
获母本所结种子，下一年在田间种植。

２００７～２００８连续 ２ａ在网室内配制上述组合，
２００８２００９年在田间分别种植上一年不育系所结 Ｆ１种
子，每个组合１行，盛花期于主茎中部取３朵花，用 Ｉ２
ＫＩ染色，检查花粉育性，如果３朵花育性差异很大，重
新取花检查，求３朵花育性平均数。每行至少检查１０
株，去掉极端值，计算花粉败育率平均值。

１．３　统计分析

１．３．１　恢复程度分类　根据孙寰等［１４］
对多个分离

群体单株育性分布规律的分析，按 Ｆ１花粉败育率将
育性分为可育：０～１０％，不育：９５．１％ ～１００％，半不
育：１０．１％ ～９５％，主要用于遗传研究，同时又将
４０％ ～６０％列为典型半不育，用于育种实践。赵丽
梅等

［１３］
报道大豆花粉败育率超过 ７０％后，结实率

开始下降。参照上述研究结果，主要从育种实践和

实际应用角度，关键从不育性是否容易被恢复的角

度，对不育系与恢复系杂交后代 Ｆ１的花粉育性进行
分类，用以表示恢复的程度，重点区分恢复与不易

恢复。为了在测交时不漏掉恢复资源，又保证恢复

的可靠性，易恢复的上限定为花粉败育率 ６０％。将
预备试验和２００８～２００９年育性检查的结果相加，求
出３ａＦ１花粉败育率的平均值。分类如下：

Ａ类：花粉败育率０～１０％，极易恢复。
Ｂ类：花粉败育率 １１％ ～６０％，易恢复。
Ｃ类：花粉败育率６１％ 以上，不易恢复。

１．３．２　不育系分类　从是否容易被恢复的角度，
将不育系分为３类：

极易被恢复：可被所有恢复系恢复，且多数 Ｆ１
花粉育性表现均为 Ａ类。

易被恢复：可被大多数恢复系恢复，Ｆ１花粉育
性表现多数为 Ｂ类。

不易被恢复：只能被极少数恢复系恢复，绝大

多数 Ｆ１花粉育性表现为 Ｃ类。
１．３．３　恢复系分类　从恢复谱和恢复度２个方面，
将恢复系分为３类：

强恢复：恢复谱广，可恢复所有不育系，且 Ｆ１花
粉育性多数为 Ａ类。

恢复：可恢复多数不育系，Ｆ１花粉育性有 Ａ类
也有 Ｂ类。

弱恢复：可恢复多数不育系，但 Ｆ１中花粉育性
Ｃ类比例大，其余均为 Ｂ类。

试验在对恢复系分类时暂不考虑恢复株率。
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２　结果与分析

２．１　保持系的保持能力
每个保持系与所有不育系杂交后代 Ｆ１花粉的

败育率见表 １。不育系与其对应的同型保持系杂
交，后代完全不育（在表 １中以加粗字体表示），只
有（３１Ａ×３１Ｂ）Ｆ１为 ９９％，其它花粉败育率达
１００％，表明供试的９个不育系育性十分稳定，纯度
高。不育系与非同型保持系杂交时，Ｆ１花粉败育率
在９６％ ～１００％之间，虽然有些波动，但都达到了不

育标准，而且大多数败育率为 １００％。尤其是不育
系 ８９Ａ与所有保持系杂交，Ｆ１ 花粉败育率均为
１００％。这一结果说明，不同保持系间保持不育的
能力差异不大，保持能力都很强，不育的遗传较为

简单，受单个隐性主基因控制，基本不涉及微效多

基因。不育性遗传的这一特点，为保持系的鉴别和

新不育系的选育提供了有利条件。在测交过程中，

如果被测亲本携带保持基因，Ｆ１一定高度不育，可
立即开始回交转育，而且 Ｆ１败育程度越高，育成稳
定不育系的可能性越大。

表 １　不育系与保持系杂交后代 Ｆ１花粉败育率

Ｔａｂｌｅ１　ＰｅｒｃｅｎｔｓｔｅｒｉｌｅｐｏｌｌｅｎｇｒａｉｎｓｏｆＦ１ｓｆｒｏｍｃｒｏｓｓｅｓｏｆｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅｓ×ｍａｉｎｔａｉｎｅｒｓ／％

母　本

ＦｅｍａｌｅＰａｒｅｎｔｓ

父　本　ＭａｌｅＰａｒｅｎｔｓ

１０１Ｂ ４２Ｂ ８２Ｂ ４４Ｂ ２９Ｂ ９Ｂ ８Ｂ ８９Ｂ ３１Ｂ

１０１Ａ １００ １００ １００ １００ ９７ ９９ ９９ １００ ９９

４２Ａ １００ １００ １００ ９８ １００ ９９ ９６ １００ １００

８２Ａ １００ １００ １００ １００ １００ ９９ ９９ １００ １００

４４Ａ １００ １００ １００ １００ ９８ ９９ １００ ９９ ９９

２９Ａ １００ １００ １００ １００ １００ ９８ １００ ９９ １００

９Ａ １００ １００ １００ １００ ９９ １００ １００ １００ ９９

８Ａ １００ １００ １００ ９８ １００ ９９ １００ ９８ １００

８９Ａ １００ １００ １００ １００ １００ １００ １００ １００ １００

３１Ａ １００ １００ １００ １００ １００ １００ １００ ９９ ９９

２．２　不育系类型
表２列出了 ９个不育系分别与 １０个恢复系杂

交时，９０个组合 Ｆ１花粉败育百分数和所属的类别。
横行数据显示每个不育系与 １０个恢复系杂交的 Ｆ１
育性，从 Ａ、Ｂ、Ｃ３类的个数分布来看，除 ９Ａ和 ８Ａ
育性表现均为 Ｂ类外，其它不育系之间恢复情况各
异，但可明显的分为３类。第１类包括１０１Ａ和４２Ａ
２个不育系，主要特点是 Ｆ１育性表现为 Ａ类的组合
占绝大部分，分别为 ８个和 ６个，为 Ｂ类的组合分
别为２个和４个，没有 Ｃ类。这类不育系可以被所
有恢复系恢复，而且恢复度高，将其划为“极易被恢

复”。这类不育系在育种上有极高的利用价值，由

于能被所有恢复系恢复，而且恢复程度高，不仅扩

大了恢复系的利用范围，也可确保杂种一代充分结

实，不育系的选育与改良，应以育成更多的这类不

育系为目标。第 ２类包括 ８２Ａ，４４Ａ，９Ａ，２９Ａ，８Ａ５
个不育系，这类不育系也可以被所有恢复系恢复，

但 Ｆ１育性表现多为 Ｂ类，其中 ８Ａ，９Ａ２个不育系
的 Ｆ１育性表现全部为 Ｂ类，恢复度低于第 １类，划
为“易被恢复”。在所有不育系中，第 ２类是大多
数，也是目前具有 ＲＮ胞质不育系的主要组成部分，
已经审定的杂交种，母本都来自这类不育系，也就

是说在保持源中，可育成这类不育系的频率很高。

第３类包括８９Ａ和３１Ａ２个不育系，其特点是不能

被大多数恢复系恢复，在２０个组合中，１７个组合 Ｆ１
育性表现为 Ｃ类，花粉败育率在 ７３％ ～９７％之间，
多数达到 ８０％以上。这 ２个不育系只能被极少数
恢复系恢复，即使能被恢复 Ｆ１育性表现也全部为 Ｂ
类，因此将其划为“不易被恢复”。能在多大程度上

恢复这２个不育系，是判断恢复系恢复能力的重要
标志。第１类和第３类不育系数量很少，但在育种
实践和遗传研究上却有重要的利用价值。

２．３　恢复系类型
表２中竖行的数据显示每个恢复系与９个不育

系分别杂交时 Ｆ１花粉败育率及其类别。可以看出
各恢复系的恢复情况不同，即使和同一个不育系杂

交，Ｆ１育性差异亦很大。按恢复谱及恢复度，恢复
系也可分为３类。第 １类可恢复所有不育系，而且
恢复度高，Ｒ４在９个组合的 Ｆ１中，有 ５个为 Ａ类，
其余４个虽归为 Ｂ类，但花粉败育率很低，尤为突
出的是，在１０个恢复系中，只有 Ｒ４可同时恢复８９Ａ
和３１Ａ这２个难以被恢复的不育系，因此，将 Ｒ４划
为“强恢复”。强恢复系对利用“三系”法选育杂交

种非常珍贵，由于恢复谱广，扩大了不育系的利用

范围，同时恢复度高，可保证杂交种在环境多变的

条件下也有可靠的结实率。Ｒ４这一强恢复系，也是
优良的育种中间材料，可以用它改良其它恢复系。

第２类恢复系包括Ｒ１，Ｒ２，Ｒ１２，Ｒ１４，Ｒ１６，Ｒ３２，
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表 ２　不育系与恢复系杂交 Ｆ１花粉败育率

Ｔａｂｌｅ２　ＰｅｒｃｅｎｔｓｔｅｒｉｌｅｐｏｌｌｅｎｇｒａｉｎｓｏｆＦ１ｓｆｒｏｍｃｒｏｓｓｅｓｏｆｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｌｉｎｅｓ×ｒｅｓｔｏｒｅｒｓ／％

母　本
Ｆｅｍａｌｅ
Ｐａｒｅｎｔｓ

父　本　ＭａｌｅＰａｒｅｎｔｓ

Ｒ４ Ｒ２ Ｒ１ Ｒ１２ Ｒ７５ Ｒ３２ Ｒ１４ Ｒ４７ Ｒ１６ Ｒ９２

Ａ类
个数

Ｔｏｔａｌ
ｏｆＡ

Ｂ类
个数

Ｔｏｔａｌ
ｏｆＢ

Ｃ类
个数

Ｔｏｔａｌ
ｏｆＣ

１０１Ａ ２ Ａ １０ Ａ ６ Ａ ８ Ａ ７ Ａ ５ Ａ ６ Ａ ７ Ａ １５ Ｂ １６ Ｂ ８ ２ ０

４２Ａ ７ Ａ ４ Ａ ４ Ａ ２１ Ｂ ６ Ａ ２ Ａ １１ Ｂ ７ Ａ ２３ Ｂ ３３ Ｂ ６ ４ ０

８２Ａ ２ Ａ １４ Ｂ ２４ Ｂ １７ Ｂ １６ Ｂ ３１ Ｂ １３ Ｂ ２２ Ｂ ２４ Ｂ ４１ Ｂ １ ９ ０

４４Ａ ４ Ａ ７ Ａ １６ Ｂ ９ Ａ ７ Ａ ２０ Ｂ ２８ Ｂ ２６ Ｂ ２５ Ｂ ２３ Ｂ ４ ６ ０

２９Ａ ８ Ａ １４ Ｂ ４６ Ｂ ３１ Ｂ ３７ Ｂ ３４ Ｂ ２８ Ｂ ２３ Ｂ ４６ Ｂ ６１ Ｃ １ ８ １

９Ａ １５ Ｂ ２８ Ｂ ３９ Ｂ ３６ Ｂ ２６ Ｂ ３１ Ｂ ３６ Ｂ ３７ Ｂ ４２ Ｂ ４０ Ｂ ０ １０ ０

８Ａ １１ Ｂ １１ Ｂ ３３ Ｂ １６ Ｂ ４８ Ｂ ３０ Ｂ ４９ Ｂ ２６ Ｂ ４５ Ｂ ３４ Ｂ ０ １０ ０

８９Ａ １８ Ｂ ８３ Ｃ ８４ Ｃ ８８ Ｃ ９３ Ｃ ８０ Ｃ ７５ Ｃ ８２ Ｃ ９３ Ｃ ９７ Ｃ ０ １ ９

３１Ａ ３８ Ｂ ７３ Ｃ ８１ Ｃ ８４ Ｃ ９２ Ｃ ８７ Ｃ ５０ Ｂ ７４ Ｃ ８５ Ｃ ７７ Ｃ ０ ２ ８

Ａ类个数
ＴｏｔａｌｏｆＡ

５ ３ ２ ２ ３ ２ １ ２ ０ ０ ２０

Ｂ类个数
ＴｏｔａｌｏｆＢ

４ ４ ５ ５ ４ ５ ７ ５ ７ ６ ５２

Ｃ类个数
ＴｏｔａｌｏｆＣ

０ ２ ２ ２ ２ ２ １ ２ ２ ３ １８

Ｒ４７，Ｒ７５；除了很难恢复 ８９Ａ和 ３１Ａ外，都能恢复

其它不育系，而且 Ｆ１花粉育性表现有 Ａ类也有 Ｂ

类，是恢复系中的大多数，划为“恢复”；这些不育系

之间恢复能力也有差别，如 Ｒ１６，所配组合 Ｆ１育性

表现有 ７个为 Ｂ类，与 ８９Ａ杂交 Ｆ１花粉败育率为

９３％；Ｒ７５后代 Ｆ１育性表现虽然有 ３个 Ａ，但与 ２

个难恢复的不育系 ３１Ａ，８９Ａ杂交，Ｆ１花粉败育率

高达９２％、９３％，表明这 ２个恢复系与同组内其它

恢复系相比，恢复能力稍差，大量测交的结果也与

此相符。第３类以 Ｒ９２为代表，在９个组合的 Ｆ１育

性表现中，有３个归为 Ｃ类，其中（８９Ａ×Ｒ９２）Ｆ１花

粉败育率３ａ平均高达９７％，达到不育的标准，其它

Ｆ１育性表现均为Ｂ类，没有Ａ类，在所有恢复系中，

恢复谱窄，恢复度低，划为“弱恢复”；这类恢复系虽

然恢复能力相对较低，但仍可恢复相当多的不育

系，也有利用价值。

恢复系的分类基于恢复度和恢复谱，特别是如

何界定恢复度的标准，直接影响分类的科学性和准

确性。表２中９０个组合 Ｆ１花粉败育率显示，有 ７２

个败育率在５０％以下，占８０％；１７个败育率在７０％

以上，占１９％；只有１个为６１％，仅占１％。而 Ｆ１败

育率在 ５０％ ～７０％区间几乎是空白，显然，杂交组

合 Ｆ１花粉败育率５０％ ～７０％之间是个过渡区或临

界区，将 ６０％定为易恢复的上限对育种实践是可靠

的。

３　讨论

在大豆细胞质雄性不育体系中，核基因组和细

胞质基因组对育性的恢复和保持共同起作用，除受

主基因控制外，也可能受其它因素影响，情况非常

复杂，并不是简单的恢复或保持的关系，有时表现

出数量性状的特征。对大豆 ＲＮ不育细胞质而言，

有相当一部分种质资源，既不是恢复系也不是保持

系，或在测交 Ｆ１代中，单株间育性变化很大，没有规

律可寻。因此，对不育系和恢复系的分类只具有相

对意义，供利用 ＲＮ细胞质的育种家参考。例如，强

恢复系 Ｒ４可恢复所有不育系，但在大量测交中，也

有个别不育系不能被恢复，极易被恢复的不育系

１０１Ａ的多数测交后代高度可育，Ａ类占 ８０％，并不

代表在大量测交中也是这个比例，只是代表极易恢

复的组合所占比例高于其它类型不育系。另外，试

验中３类不育系和 ３类恢复系的取材，主要是按典

型性而不是按比例取样的，也就是在大量测交和预

备试验中具有代表性的材料，因此，各类材料在试

验中的比例，并不代表在种质资源和“三系”中的比

例。

ＲＮ不育胞质属于单基因配子体不育［２］
，恢复

系与不育系杂交 Ｆ１应为半不育。在试验中，共有９０

个组合，其中５２个组合的 Ｆ１归为 Ｂ类，约占 ５８％，

而且所有１０个恢复系的测交后代中，都有 Ｂ类出
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现，表明大部分组合 Ｆ１属于半不育。但有 ２０个组

合 Ｆ１后代高度可育，花粉败育率在 ０～１０％之间，

具有孢子体不育的特点，似乎与配子体不育的结论

相悖。原因之一可能是环境影响的结果。细胞质

雄性不育系本身以及与恢复系杂交的 Ｆ１代，育性受

环境影响，在各作物中是普遍现象。Ｋａｕｌ［１５］指出，

对环境敏感的不育系数量远远高于对环境不敏感

的不育系，对环境变化的反应因基因型不同而异。

在质核互作不育中，敏感类型是不敏感类型的 ３

倍。配子体不育发生的时间较晚，配子体不育比孢

子体不育稳定性更差。在吉林省 ３个生态条件截

然不同的地点所做的试验表明（未发表），其 Ｆ１和

Ｆ２分离群体育性表现在不同地点完全不同，总的趋

势是低温多雨花粉不育率降低，高温干旱花粉不育

率提高，表明环境确实对育性有很大影响。在同一

地点连续进行的 ３ａ试验中，年际间 Ｆ１育性也不

同，不少组合育性差异达到了显著程度，也反映出

环境因素对育性的影响。另一个原因可能是微效

多基因作用的结果。像玉米细胞质不育一样，这些

基因多数为显性，在恢复主基因存在的情况下，可

增强恢复的程度。它们可能存在于恢复系中，也可

能存在于不育系中。如强恢复系 Ｒ４和极易被恢复

的不育系 １０１Ａ可能携带全部或大部微效恢复基

因。不育系３１Ａ和８９Ａ很难被恢复，可能的解释是

核基因组中存在恢复抑制基因，致使育性恢复受

阻。其它大豆不育胞质源，如 Ｎ８８５５和 ＺＤ（中豆

１９），与某些保持系杂交时，也出现过 Ｆ１高度不育

的现象
［７，１６］

。不育胞质源的基因型为 Ｓ（ＲｆＲｆ），保

持系的基因型为 Ｎ（ｒｆｒｆ），杂种 Ｆ１的基因型为 Ｓ

（Ｒｆｒｆ），这和试验中不育系与恢复系杂交 Ｆ１的基因

型 Ｓ（Ｒｆｒｆ）完全相同。张磊等认为这是存在“修饰抑

制基因”所致，这些假设可在一定程度上解释上述

遗传现象，但需要进一步加以证实。

按被恢复的程度，将不育系和恢复系各分为 ３

类，对“三系”选育具有重要意义。显然，育成更多

的１０１Ａ这样极易被恢复的不育系，可极大扩展恢

复系的选育和应用空间。同样，拥有大量像 Ｒ４这

样的强恢复系，也可提高不育系的利用效率，即使

那些难以被恢复的不育系，也可被恢复。尤为重要

的是，对测交时选择母本不育系也有指导意义。对

重点寻找保持系而言，理论上用任何一类不育系做

测交母本均可，而对选育恢复系而言，仅用一类不

育系做测交母本，有可能造成选择的偏差，无法判

断恢复系的恢复能力，或丢失宝贵的恢复源。比如

以极易被恢复的不育系做测验种，优点是不易漏掉

恢复源，包括弱恢复系，但很难确定强恢复系。如

果以不易被恢复的不育系做母本，优点是可以筛选

出强恢复系，但可能漏掉大量其它类型的恢复系，

有时由于 Ｆ１败育率很高，接近或达到不育的标准，

误认为被测亲本为保持系，但回交过程中败育率逐

渐降低，育不成不育系，实际上被测材料是恢复系。

最理想的测交方式，是同时以 ３种类型的不育系做

测验种，虽然工作量大，但通过一次测交，可得到全

面、准确的遗传信息。当然，测验种的选择，除了考

虑遗传因素外，还与人力物力条件，开展杂优育种

的阶段和育种目标有关，需依具体情况而定。

不育系和恢复系类型的多样性，增加了育性遗

传研究的难度，选取不同的材料和组合可能得出不

同的结论。
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