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大豆种子性状、幼苗性状及经济性状间的相关性分析

唐永金

（西南科技大学 生命科学与工程学院，四川 绵阳 ６２１０１０）

摘　要：用 ２２个种子性状差异较大的大豆品种，在测量种子百粒重、百粒容积和容重后，进行田间试验，测定各品种

幼苗性状及经济性状的平均值，计算大豆种子性状、幼苗性状及经济性状的相关系数。结果表明：大豆种子粒重和容

积与出苗率呈极显著负相关，与幼苗叶绿素含量和基茎粗呈极显著正相关，与幼苗根、茎、叶干物重呈显著或不显著

的正相关，与后代百粒重和单株产量呈极显著正相关。幼苗叶绿素含量高的品种，单株分枝数和单株荚数多，百粒重

和单株产量高。幼苗茎干重和根干重对单株分枝数和单株产量有显著影响，基茎粗与百粒重呈显著相关。选用大粒

品种，既可培育壮苗，又可获得较高的单株产量。
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　　种子是品种的遗传载体。种子性状是选育品
种的重要依据，也是育种家评价育种材料的重要性

状。幼苗是作物高产的基础，农民常根据幼苗情况

确定栽培措施，育种家也根据幼苗来评价品种的抗

旱性
［１］
。

大豆种子性状包括粒重、容积、容重等。关于

大豆粒重与生育期
［２－３］

、发芽出苗
［４］
、抗旱性和产

量
［５－６］

的关系已有相关研究，但对不同大豆品种种

子粒重、容积和容重与幼苗性状和经济性状关系的

研究鲜有报道。该文研究了大豆种子性状与幼苗

性状和经济性状，以及幼苗性状与经济性状的关

系，以期为大豆品种评价、品种选育以及栽培管理

提供一定的参考依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
选用适应性较好的 ２２个大豆品种，主要来源

于四川、云南、重庆及东北等地，多数是地方性品

种。有渠豆１、渠豆２、合川豆、黑皮豆、高坪豆、巴
中豆、贡豆１，鸡爪黄豆、眉山豆、成豆、黄眉大豆、绥
农１４、旺苍豆、冬豆、八月黄、九月黄、达州豆、岳池
豆、灌县豆、善豆１号、田黄２９、铁丰２９。
１．２　种子性状的测定

种子的性状指百粒重、百粒容积和容重。每个

品种随机选取饱满、无病虫、无破损种子 ３００粒，称
其重量并换算成百粒重。用排水法测量３００粒种子
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的容积，换算成百粒容积。用百粒重（ｇ）除以百粒
容积（ｍＬ）得到种子的容重（ｇ·ｍＬ－１）。采用材料
的百粒重变幅在 ９．４０～３６．３０ｇ，百粒容积变幅在
９．７０～３２．７０ｍＬ，容重变幅在０．９７～１．２７ｇ·ｍＬ－１。
１．３　田间试验设计

试验于２００７年在绵阳市涪城区青义镇进行，试
验田为砂壤土，前作为蔬菜，肥力较高，排灌方便。

４月１２日用排水法测容重后，种子浸泡 ２４ｈ，于 ４
月１３日播种。采用随机区组设计，３次重复。２行
区，行长３．４ｍ，行距４０ｃｍ，穴距２０ｃｍ，每穴播种３
粒。因土壤肥力高、播种时含水量大，未施基肥和

浇水。常规时间管理。

１．４　幼苗性状测定
１．４．１　叶面积测定　５月１２日（出苗后２０ｄ）每小
区随机取样１０株，洗净泥土，用 ＷＤＹ５００Ａ型面积
测量仪测定叶面积。

１．４．２　根系测定　用直尺测定主根长，记数枝根
数，用１／１０００的游标卡尺测量基茎粗。
１．４．３　幼苗干物质测定　在叶面积和根系测量完成
后，将幼苗叶、茎、根分开，装入牛皮纸袋，在 ８０℃度
烘至恒重。叶干重除以叶面积得比叶重，根干重除以

叶干重与茎干重之和得根冠比。

１．４．４　幼苗叶绿素含量的测定　用日本产
ＳＰＡＤ５０２叶绿素仪，于 ５月 １８日测定 １０株顶
部第 ３复叶的中间小叶的 ３个不同部位，计算平
均值。

１．４．５　经济性状测定　成熟后，每品种每小区
随机选取 １０株，测定株高、单株分枝数、单株荚
数、单株粒数、单株粒重、每荚粒数等，以平均值

分析。

２　结果与分析

２．１　大豆种子性状与幼苗性状的关系
大豆种子百粒重与幼苗叶绿素含量和基茎

粗呈极显著正相关，与幼苗茎干重、苗高和根干

重呈显著正相关，与株干重、主根长、叶干重呈正

相关但不显著，与出苗率呈极显著负相关。大豆

种子百粒容积与幼苗叶绿素含量和基茎粗呈极

显著正相关，与茎干重呈显著正相关，与苗高、根

干重、株干重、主根长呈正相关但不显著，与出苗

率呈极显著负相关。大豆种子容重与幼苗根干

重、叶干重、茎干重和株干重呈显著正相关，与幼

苗叶面积、基茎粗和叶绿素含量正相关但不显著

（表 １）。
表 １　大豆种子性状与幼苗性状的相关系数

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

ｏｆｓｅｅｄａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

性状

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ

百粒重

１００ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ

百粒容积

１００ｇｒａｉｎｖｏｌｕｍｅ

容重

Ｗｅｉｇｈｔ／ｖｏｌｕｍｅ

出苗率 ＥＲ ０．５９４４８ ０．６４２４ ０．０４０８

株高 ＰＨ ０．４４０７ ０．４０９７ ０．２７５９

单株叶干重 ＬＤＷ ０．３１９８ ０．２６２２ ０．４９１２

单株茎干重 ＳＤＷ ０．５１４８ ０．４６７６ ０．４９５１

单株根干重 ＲＤＷ ０．４２７６ ０．３７３７ ０．４９５２

单株干重 ＰＤＷ ０．４０７８ ０．３５２２ ０．５０９３

根冠比 ＲＴＲ ０．０２２６ ０．０２８２ ０．０５８８

基茎粗 ＳＤ ０．５９９０ ０．５８３１ ０．３４６４

主根长 ＭＲＬ ０．３７６５ ０．４００５ ０．０６３６

枝根数 ＮＢＲ ０．１８７０ ０．２３０６ ０．２７９５

叶面积 ＬＡ ０．１０９７ ０．０４８８ ０．４０１６

比叶重 ＳＬＷ ０．２２５９ ０．２５３７ ０．０４８９

叶绿素含量 ＣＣ ０．８５３８ ０．８５５９ ０．３０４４
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２．２　大豆种子性状与经济性状的关系
从表２可见，大豆种子百粒重和百粒容积与后

代百粒重和单株粒重呈极显著的正相关，与单株分

枝数、单株荚数呈显著正相关；种子容重与后代单

株分枝数、单株荚数、百粒重和单株粒重有一定的

正相关，但不显著。

表 ２　种子性状与经济性状之间的相关系数

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｅｅｄａｎｄｙｉｅｌｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

性状

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ
单株分枝数

Ｂｒａｎｃｈｅｓ
单株荚数

Ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ

枝荚数

Ｐｏｄｓｐｅｒ
ｂｒａｎｃｈ

每荚粒数

Ｇｒａｉｎｓ
ｐｅｒｐｏｄ

枝粒数

Ｇｒａｉｎｓ
ｐｅｒｂｒａｎｃｈ

单株粒数

Ｇｒａｉｎｓ
ｐｅｒｐｌａｎｔ

百粒重

１００ｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔｏｆ
ｄｅｓｃｅｎｄａｎｔｓ

株粒重

Ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ
ｐｅｒｐｌａｎｔ

株高

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ

百粒重 ＧＷ ０．５２０５ ０．４８３７ ０．１８７１ ０．２００５ ０．１００２ ０．２９８７ ０．９２５９ ０．６６２４ ０．２４５７

百粒容积 ＧＶ ０．４７６６ ０．４５８９ ０．１６６３ ０．４２２ ０．１１４７ ０．２９４８ ０．９３６５ ０．６６０４ ０．２４２１

容重 Ｗ／Ｖ ０．３９８８ ０．３００７ ０．１９４４ ０．１３１４ ０．０８９９ ０．１５１４ ０．２６９５ ０．２６４６ ０．０４８９

　　ｒ０．０５，２０＝０．４２３，ｒ０．０１，２０＝０．５３７．ＧＷ：１００ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ；ＧＶ：１００ｇｒａｉｎｖｏｌｕｍｅ；Ｗ／Ｖ：ｗｅｉｇｈｔ／ｖｏｌｕｍｅ．
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２．３　大豆幼苗性状与经济性状的关系
表３表明，种子出苗率与后代经济性状呈不同

程度的负相关，与百粒重的负相关极显著；幼苗高

与株高、单株分枝数、单株荚数、株粒重呈显著或极

显著正相关；幼苗叶绿素含量与百粒重、株粒重、单

株分枝数、单株荚数呈极显著正相关，与株高呈显

著正相关；幼苗茎干重与单株分枝数和单株粒重呈

显著正相关；幼苗根干重与株高、单株分枝数和百

粒重呈显著正相关；幼苗基茎粗与当代植株的百粒

重呈显著正相关；幼苗根冠比、叶干重、叶面积、比

叶重、枝根数、主根长与各经济性状无显著相关性。

表 ３　大豆幼苗性状与经济性状之间的相关系数

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｙｉｅｌｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

性状

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ／ｓ

株高

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ

单株分枝数

Ｂｒａｎｃｈｅｓ
单株荚数

Ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ

枝荚数

Ｐｏｄｓｐｅｒ
ｂｒａｎｃｈ

每荚粒数

Ｇｒａｉｎｓ
ｐｅｒｐｏｄ

枝粒数

Ｇｒａｉｎｓ
ｐｅｒｂｒａｎｃｈ

株粒数

Ｇｒａｉｎｓ
ｐｅｒｐｌａｎｔ

百粒重

１００ｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔｏｆ
ｄｅｓｃｅｎｄａｎｔｓ

单株粒重

Ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ
ｐｅｒｐｌａｎｔ

出苗率 ＥＲ ０．０３６５ ０．０６６４ ０．１９２５ ０．３２４９ ０．０４０２ ０．１１９６ ０．１３６６ ０．６５３０ ０．３５９２

株高 ＰＨ ０．５１２１ ０．５９４２ ０．４５３５ ０．０８３５ ０．１０９２ ０．１６８５ ０．２８２３ ０．３７４１ ０．４２９８"

苗叶绿素 ＣＣ ０．４７４５ ０．６５３９ ０．５４１４ ０．０３５８ ０．２１８２ ０．１７６３ ０．３７６１ ０．７７０６ ０．６７８７

根冠比 ＲＴＲ ０．１９２３ ０．０３０６ ０．０６２４ ０．１９２９ ０．１８０３ ０．２１８０ ０．２２７２ ０．１１８８ ０．１９８６

叶干重 ＬＤＷ ０．３００７ ０．３７６８ ０．２３５８ ０．１０６３ ０．２５６２ ０．０１０９ ０．２３０２ ０．１５７５ ０．３１２４

叶面积 ＬＡ ０．１４３１ ０．１０６１ ０．０３０４ ０．１９２４ ０．３３０２ ０．０４０７ ０．０５９２ ０．０３４２９ ０．１１０６

比叶重 ＳＬＷ ０．０８６５ ０．２２４４ ０．２９３９ ０．２３８１ ０．２２８４ ０．０８３１ ０．１４７２ ０．２８６９ ０．１７３４

茎干重 ＳＤＷ ０．４００１ ０．４９１６" ０．３２６６ ０．１１３９ ０．１７６６ ０．０８３６ ０．２７９５ ０．３５１７ ０．４４７９"

株干重 ＰＤＷ ０．３５９２ ０．４３６７" ０．２８２２ ０．１０３４ ０．２４５３ ０．０２７０ ０．２７０６ ０．２４３１ ０．３８６８

根干重 ＰＤＷ ０．４２５３ ０．４３８４ ０．２９５３ ０．０２３９ ０．３０３９ ０．０５６３ ０．３５８７ ０．３００１ ０．４６９４

基茎粗 ＳＤ ０．２７６７ ０．１４８５ ０．０４０８ ０．０８５１ ０．２２０８ ０．３１４８ ０．２２９１ ０．４９９１ ０．０２９４

枝根数 ＮＢＲ ０．１４０８ ０．２５５２ ０．０７８８ ０．２５５６ ０．０１７６ ０．３０３１ ０．０１４２ ０．２１７９ ０．１００６

主根长 ＭＲＬ ０．２６７３ ０．２２１１ ０．１９７５ ０．１０１１ ０．００８９ ０．１１６７ ０．１５５２ ０．２７４４ ０．２９２３

　　ｒ０．０５，２０＝０．４２３，ｒ０．０１，２０＝０．５３７．ＥＲ：ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ；ＰＨ：ｈｅｉｇｈｔ；ＣＣ：ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ；ＲＴＲ：ｒｏｏｔｔｏｐｒａｔｉｏ；ＬＤＷ：ｌｅａｆｄｒｙｗｅｉｇｈｔ；ＬＡ：ｌｅａｆａｒｅａ；

ＳＬＷ：ｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ；ＳＤＷ：ｓｔｅｍｄｒｙｗｅｉｇｈｔ；ＰＤＷ：ｄｒｙｗｅｉｇｈｔｐｅｒｐｌａｎｔ；ＲＤＷ：ｒｏｏｔｄｒｙｗｅｉｇｈｔ；ＳＤ：ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ；ＮＢＲ：ｎｕｍｂｅｒｏｆｂｒａｎｃｈｒｏｏｔ；

ＭＲＬ：ｍａｉｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ．

３　结论与讨论

研究表明，大豆种子粒重和容积与出苗率呈极

显著负相关，与许东河等的结果一致
［５］
。大粒种因

种皮角质化组织松散，种子表面张力小，蛋白质含

量相对高，发芽需水较多，且遇水易分解、易烂，因

而种子发芽率、出苗率较低
［７］
。大豆种子粒重和容

积与幼苗叶绿素含量和基茎粗呈极显著正相关，与

幼苗根、茎、叶干物重呈显著或不显著的正相关。

从大豆的生长发育特点来看，大豆出苗后 ２０～３０ｄ
就可开始分化生殖器官

［８］
，前期营养体繁茂，则后

期的结荚数增多
［９］
；前期发育快，长势健壮的大豆，

能获得高产
［１０］
。研究同时表明，大豆种子百粒重

和百粒容积与后代百粒重和单株粒重呈极显著正

相关，与单株分枝数、单株荚数呈显著正相关。虽

然小粒种子的抗旱性较强
［５］
，并能减少食荚虫危

害
［１１］
，但在非干旱和没有食荚虫危害的条件下，大

豆生产上要培育壮苗，适宜选用粒重大、容积大的

品种；要获得较高的单株产量，也适宜选用粒重大、

容积大的品种。

大豆经济性状之间具有不同的相关关系
［１２］
。

研究表明，不同大豆品种的幼苗性状与经济性状也

有不同的相关关系。幼苗叶绿素含量高的品种，单

株分枝数和单株荚数多，百粒重和单株产量高。因

此，在大豆品种选育中，应重视对幼苗叶绿素含量

的选择；幼苗茎干重和根干重对单株分枝数和单株

产量有显著影响，育种上应注意选择茎和根粗壮的

品系；而且，基茎粗与百粒重显著相关，可以在幼苗

期据此选择百粒重大的材料或品系。
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