
!

２８
"

　
!

６
#

２００９
$

　　１２
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２８　Ｎｏ６

Ｄｅｃ．　 ２００９

�õ+w3vÕÖ"'���Ø�$%"*%ª

/012

：２００９０６０５
3456

：
*+(4]¶0123

（２００３ｂａ５３８ｅ）。
789:;<

：
*È

（１９６２），
·

，
HI

，
;<ù4²Se�wYe)

。Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｙａｎｇ＿０８０２＠１６３．ｃｏｍ

�

　
ü

１，２，３，
\,a

２，
-++

３

（１．
¾È^_&) ^)q

，
¹5 ¾È

１１０１６１；２．
¹5p^_()q Te;<`

，
¹5 ¾È

１１０１６１；３．
¹5&) Y¼()q

，
¹5 ¾È

１１００３６）

?

　
@

：
i��SeMÚÃNÇ

、
~ÃNÇ�NÉNÇ.ûSäQR�}~�R

，
hi�>�&'³.ûMNQR

�}~��

。
SeMNÇ³.ûQR�R}~��.°ª}


N�Ãµl­��4�PZB��.ûSä�.°

MÃÐï�.ûSä

；
SeMNÉNÇ.ûSäQR�R·��NÉçÅÐï.û�Z�M�

、̧
õ��Z�M

�

、
Ý«Ðï�Z�M�

、
ÕÁ

ＲＮＡ
�Z�M�

、ＲＮＡ
�Z�M�?

。

ABC

：
&'

；
.ûSä

；
MNQR

DEFGH

：Ｓ５６５．１０３．５３　　　
IJKLM

：Ａ　　　
INOH

：１０００９８４１（２００９）０６１１０３０５

ＳｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｆＧｅｎｅｔｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＢｒｅｅｄｉｎｇｆｏｒＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅＲｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄＩｔｓ
ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎＳｏｙｂｅａｎ
ＨＡＮＹａｎｇ１，２，３，ＣＡＯＹｏｎｇｑｉａｎｇ２，ＬＡＩＢｉｎｇｂｉｎｇ３

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１０１６１，Ｌｉａｏｎｉｎｇ；２．ＬｉａｏｎｉｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１０１６１，
Ｌｉａｏｎｉｎｇ；３．ＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＬｉａｏｎｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１００３６，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｒｅｖｉｅｗｅｄｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｉｎｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｒｅｅｄｉｎｇｂｙｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｔｈｅｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓ
ｏｎｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｔｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｓｏｙｂｅａｎｂｙｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｗｉｔｈｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｃａｎｂｅｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏｔｗｏｇｅｎｅｒａｌｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：（１）Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓｔｈａｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｔｈｅ
ｈｏｓｔｖｉｒｕｓｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｒｓｉｇｎａｌｔｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅ．（２）Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｐｒｏｄｕｃｔｓｔｈａｔａｒｅｄｉ
ｒｅｃｔｌｙｔｏｘｉｃｔｏｐａｔｈｏｇｅｎｓｏｒｔｈａｔｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｒｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｓｅｉｎｃｌｕｄｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｓ（ＰＲｐｒｏｔｅｉｎｓ），ａｎｔｉｆｕｎｇａｌ
ｐｒｏｔｅｉｎｓ，ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ，ｒｉｂｏｓｏｍｅｉｎａｃｔｉｖａｔｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｓ（ＲＩＰ），ａｎｄｐｈｙｔｏａｌｅｘｉｎｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｖｉｒｕｓｒｅｓｉｓｔａｎｔｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓ
ｃａｎｂｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｅｉｔｈｅｒｖｉｒａｌｃｏａｔｐｒｏｔｅｉｎ（ＣＰ）ｏｒｒｅｐｌｉｃａｓｅｇｅｎｅｅｎｃｏｄｉｎｇｓｅｑｕｅｎｃｅｓ．ＲＮＡｍｅｄｉａｔｅｄｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅ，ｋｎｏｗｎａｓｐｏｓｔｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｓｉｌｅｎｃｉｎｇ，ｉｓａｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｓｔｒａｔｅｇｙ．Ｏｔｈｅｒａｐｐｒｏａｃｈｅｓｆｏｒａｃｈｉｅｖｉｎｇｖｉｒａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｅａｒｔｉｃｌｅ，ｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅｕｓｅｏｆｓａｔｅｌｌｉｔｅＲＮＡａｎｄｖｉｒａｌｍｏｖｅｍｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎ［Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ（Ｌ．）Ｍｅｒｒｉｌｌ］；Ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；Ｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｔｂｒｅｅｄｉｎｇ．

　　
&'NÇ��ÚÃNÇ

、
~ÃNÇ�NÉNÇ

，

ÎÙ�&'{Ñ��R�æ�}~�û

。
j°NÇ

ÏÐ6¼&

，
{ÑS¨h

，
º^qYZø�`

，
ñQ

MN�R¾+Î&'QR�h~3$[¾

。
-½}

h�QRRXw#<

，
øH�

；
½ºM�0³§�

，

M�¥¦uP

，
[ð¯°Y{�Â~

。
Ye4:f

PZQRRX��f²MNB�R�ñQ�Rg0

³�ýB$­�Béê

，
öv-

３０ａ
�;<

，
³.

ûMNQRÆö�²M�QRh~RX[¾

。
Jî

SeMN.ûSäQR�R�;x&'ã�e¯T

ðæ�

。

１　
+#�)°�w$3vÕÖ"'��

１．１　
3%&u


wV�Å'L())Ho³qX*

3vÕÖ"'��

１．１．１　
%Ë:c28��&

　
V)

Ｆｌｏｒ
�

“
.û

�.û

”
sk

，
ª}Se�z¾£M�.û

（ｒｅｓｉｓ
ｔａｎｃｅｇｅｎｅ，Ｒ

.û

），
xN�Ãcîixµe�XÉ

.û

（ａｖｉｒｕｌｅｎｃｅｇｅｎｅ，ａｖｒ
.û

），
f

ａｖｒ
.ûµ�e

�ÎN�Ã�É�.û

（ｖｉｒｕｌｅｎｃｅｇｅｎｅ，ＶＩＲ
.



１１０４　
& ' ( )

６
#

û

）［１］。
;<� 

，
MN.û{eÎ¾R+y�\

y�IB

，
ÅëX+yì

（̂ ）
ÃT¯

，
lfN�Ã

XÉ.û+y�\yz{�{e

———
|=wµl­

��T¯D

，
|aª}Se¾�gYÕ.û��ï

，

ª}Seq�J²MN��N

。
ª}SeMN��

J�NGkaÎvxde

（ｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅ，
ＨＲ）。

,

１９９２
$!¾£SeMN.û�Ö¦�

［２］

Ý×

，
Æ§q�SeMN.û�N�ÃXÉ.û\

¦�

，
/�.û��ß

、
Ö��T¯�õÆö O

，

§�MN.ûÆx�wQRc�be¯

。ＥＳＴ（ｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄｓｅｑｕｅｎｃｅｔａｇ）

��� 

，
}\~�&'®�

ï¦é£îx�

Ｒ
.û

［３］。
D¯�wTÝ4:Æ

N��.û¢9b}\~

、
3®¯

、
&'

、
°±

、
òà

��Ó?Te�.ûÝÞã

［４］。

Se

Ｒ
.û®Z`b;lx]�©RSe�

à[�uc

，
³.ûS�Æ�Jä¾¢äå�MN

�

。
O²�Î

，
�¦

Ｒ
.û�M�Îr�´P�

，

ßêMNÞ_

，
½ºª«NÃAB,��YP�í

W�P

，
M�&Öí�¨

；
ï§¿¦

Ｒ
.ûkÞS

en@�×Þ�MN�

。
¾£þ×Þ�n@MN�

Ｒ
.û�SwÎKlÕ.û,c�Fb�M~Ã�

æiN.û

Ｂｓ２［５］，
lßê�­�]�lÕ�.¾

`§

Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓｃａｍｐｅｓｔｒｉｓ
Ã��XÉ.û{e

，

½º·�­�]�WX

、
t��³´Se�

Ｘ．
ｃａｍｐｅｓｔｒｉｓ

Ã��XÉ.û{e

。
³.û

Ｂｓ２
�W

XS��

Ｘ．ｃａｍｐｅｓｔｒｉｓｐｖ．ｖｅｓｉｃａｔｏｒｉａ
CX�~Ã�

æiNÇ�M� ¸&9

［６］。

１．１．２　“
'('a»

”
À)

１９９２
$

Ｗｉｔ
V)

“
.

û�.û

”
)k&ä�y��´PM��³.ûS

e�

“
�,��Z

”
��

。
lÎ#x¾k¢�ª}


N�ÃlT�Zc

，
NNÃ�XÉ.û�XÉ.û

�ª}MN.ûf¾£kÉ�ð«wµÊ

，
,�

“
�,��Z

”
:Z`ñ�ßñµe

Ｒ
.û�Se

c

。
�N�ÚÃa�ª

，
;c�ð«w��ªÆä

de

，
ð«

ａｖｒ
.û�

ａｖｒＲ
.û��ï

，
ìU�{

elTD3=Se�

ＨＲ
de

，
K½rSeMN

［７］。

j°ð«wI7R�´PN�Ã�;|=w`3

Z

，
½ºSe�YÕdeßÎ´P��

，
û½®y�

×ÞM��³.ûSe

。

１．１．３　
v

ＨＲ
m

ＳＡＲ
|*+,²2!, &9S

e×ÞMN��´¾éêÎ�

ＨＲ
��Zy��M

�

（ＳＡＲ）
c4�PZ�×ô

，
¡¢�¦�

ＨＲ
�

ＳＡＲ
c�h~.ûÎ��R�¶ü

。
i¬.û®

¸_¯?|aSeMNde�4�PZ

，
ûüxñ

Q×ÞMN�³.ûSeãþ§¤&�e¯��

。

R

Ｍｙｂ１
.û

，
lz{¾R®f

ＰＲ１ａ
.û�ð«

w¯�µ�f�³Tûw

。Ｍｙｂ１
�\7ósÈN

É

（ＴＭＶ）̀
3Z

［８］。
³

Ｍｙｂ１
.û�7óS��

ＴＭＶ
�ÚÃNÇ

（Ｒｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｓｏｌａｎｉ）
M�� ¸&

9

［９］。

ＮＰＲ１
.û

（ｎｏｎｅｘｐｒｅｓｓｅｒｏｆＰＲ
.û

），
±\d

²

ＮＩＭ１（ｎｏｎｉｎｄｕｃｉｂｌｅｉｍｍｕｎｉｔｙ）
.û

，
ÎK}\~

Sec¦��b�

。
lÎZ·�Zy��M�de

=Yc�¾£h~×Áûw

。ＮＰＲ１
.û�ãYr

Se�rx

ＳＡＲ
3Zûw/#�D±¨'�É�

N�ÚÃ�~Ã�M�

。Ｃａｏ［１０］
?¯TÝ¦�úy

��}\~�

ＮＰＲ１
.û

，
:uv�ï

ＮＰＲ１
Ðï

��Ry��×ÞMN�}\~S�

。

|é\

（ＳＡ）、
#¦

、
µ~\ÎSeYÕde�

|aw

。
�

ＳＡ
xYÕdec�T¯Æ§&Ñ�;

<

，
±6¯³.û�ùú��T¯����¾Ç�

Åj

。
�ï7ó

ＳＡ
�fÐï�3®¯

，
®{Y�

Zy��M�de

，
�

Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｉｎｆｅｓｔａｎｓ
��N

�¯�

［１１］。
#¦�µ~\®�xSef"YN�

lTcT²4��w

，
:ºf�Z�YÕdeµl

��

，
±®�ixµl¶M

［１２－１３］。

１．２　
3%+#�ÂÃ*3vÕÖ��

.°MÚÃÐï�.ûSä�Rr¯�3�.

û��

：
Näµ¶Ðï

（ＰＲ）
.û

、
[FB¨aÐï

（ＲＩＰ）
.û

、
·PN�Ã·N��ÉL�Ðïg.

û

、
}Ã�.û

、
ó\ÉP�.û

、
MÃû.û?

。

１．２．１　
��ù-YZ

（ＰＲ）
�&

　
Näµ¶ÐïÎ

SexN��N�µ¶���{Y�SeÐï

。

ＰＲ
�Îx\

ＴＭＶ
a��7óÈ&c�Äb

，
lf

ＨＲ
µ¶

。
xðD�;<c

，ＰＲ
�SeM��ï�

ÏÐ

，
fSe3ZM��¶�

，
�;Îlf

ＨＲ
ð�

�Zy��M��¶�

，
ð��N�e�T¯?C

XtW�¶±

。
x³.ûce¯Ó��

ＰＲ
ÎêÜ

L�ÒUBÐï�.2g��ú0F�

。
êÜL�

ÒUBÐï®�uvfgv�kaT¯Ù�v¨

§

，
K½3ZÚÃ~Êv�êr

。
.2g��β１，

３
ú0F��|âÚÃ~ÊZ�ß���

———
.2

g�β１，３ú0F

，
~ÊZ|âDÚÃ~ÊPU�

Y<I^

。



６
# *

　
È?

：
SeMN.ûSäQR�R�;x&'ã�e¯

１１０５　

x�ï.2g�� β１，３ú0F��.ûS

äãÆ§&Ñ�;<��

［１４］。
x÷a?

［１５］
ðVØ

^ÂÃ�

Ｔｉ
gâ²�Z

，
N.2g�.ûZ`&'

�^

３７
?

１４
£�R

，
KwÈÁ��Õ"3Zäþ

Y)

，
:ßYS�

，
ö

ＰＣＲ
�

Ｓｏｕｔｈｅｒｎ
¹>�Ä

，
O

ï²³PS�

。
¯s8Ùu×Z`ú

，
+yZ`.

2g�.û

，
³y

２２３
âRw

，
ö�ÄÅ .2g�

.ûÆZ`:Çfb&'�.û,c

。Ｌｉ
?

［１６］
D

¯^ÂÃ�Zú�.ûÑúN�'.2g��&Ó

[FB¨aÐï.û³`&'

，
y�©ªÇf��

.û�³.ûS�

。
���³.û&'

Ｔ２Á�

５

£�����&'·GV"NMN��Ä

［１７］，
��

� 

，
§

４
£³.û���&'·GV"N�M�

f�³.û�@,µµ§ ¸&9

，
�ç

１
£��

f�@,µµ¡§ ¸`a

。

１．２．２　
./$0VYZ�&

　
¾¬Se�{Y[

FB¨aÐï

，
l®ðS-�[Ye�[FB

，
N

２８ｒＲＮＡ
è$

，
:r[FBß��»<ûw�f

，
K

½��Ðïg�f�

。
R�[FB¨aÐï.ûf

.2g�.û¾©Z`Se

，
.2g�æâÚÃ~

ÊZ½r[FB¨aÐïý¦�`ÚÃ~Ê

，
®{

Yý?$�^ÃT¯

［１８］。

%ò�

［１９］
uv^ÂÃ�Zú

，
�&'��.2

g�.û�[FB¨aÐï.ûOP³P

，
y��

©ªÇf��.û�

Ｔ０Á³.û&'S�

。
N

Ｔ０
Á³.û&'S�ÃoÝ

Ｔ２Á，:�;��&'·

GV"N�&'�æN�M��Ä

，
��� 

４
£

���M��µ�@§ ¸&9

。

１．２．３
´�U�& ��Se�}Ã��N�Ã

�JäÖ?��âa�

，̄
³.û4:Nç³}Ã

�.ûZ`Se®&9Se�~Ã�/�ÚÃ�M

�

。

１．２．４　
1Üç.U�& ó\ÉP�

（ｏｘａｌａｔｅｏｘｉ
ｄａｓｅ）

Îþ§�a��MÃÐï

，
l�xæâ[ÍÃ

h~�·Nûw

———
ó\�©ªÎP

Ｈ２Ｏ２�wY

�

，
�½^õÃ[N�=Y

。
��;<� 

，Ｈ２Ｏ２
�¼»xSeYÕ�Zcþ§h~T¯

，
l­®+

yìÃ�^Ã

，́
®�r4��wT¯|a;lY

Õde

。
6¯Z`ó\ÉP�.û�RÆr&'�

Ö�y���Ã[N�M�

［２０－２１］。

１．２．５
8�³�& tWÆKgÍ

、
«e

、
~Ã

、

ÚÃc�Fb��MÃÐï

，
N;¸Zd²

“
MÃ

û

”。
MÃû

（ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓ）
ÎYeB{Y

��Mç³�N�Ban�Yy�ûÒa�eg

，

¾¿j

１０～５０
£ò.\,�

，
ñ§

２～３
£�_G

Q�ò.\

，
�wÑ¾¿x.Y£×¿ú

（Ｄａ）
[

\

，
þ§|}�¥

，
ß¦\�|â

，
�`¢�9?k

i

［２２］。
Ö×²�

，
Æ=J

５００
�RMÃû

，
¾¿�

MÃû�NÉ

、
ÚÃ

、
~Ã?�þ§×Þ�MÃ�

，

��YYe±�X¾¢��MT¯

。
j°MÃûM

ÃÞ×

，
�wÑ�

，
.ûÏT¥¦

，
³MÃû.ûS

ä;<Æö�²SeMNQR�h~éê

。
àÎ

，

&'³MÃû.ûSä·ÀYá×

。

２　
+w*w$3vÕÖ"'��

.°ª}


N�Ãµl­��4�PZB��

MNÃÐï�.ûSä±×ue¯°SeMNÉN

QRSTc

［２３］，
oü[ç

，
(4STU·&ä��

Ry�MNÉ³.ûSe�R

，
«¬�R��NÉ

çÅÐï.û�Z�M�

、
NÉ¸õ��Z�M�

、

NÉÝ«Ðï�Z�M�

、
6¯NÉd!

ＲＮＡ
�Z

NÉM�

、
6¯JÚ×$��w�ZNÉM�

、ＲＮＡ
�Z�M��6¯NÉ=É��Ç.û,�ZNÉ

M�?

。

２．１　
w*¨+ÂÃ3v<³*+,

çÅÐï

（ＣｏａｔＰｒｏｔｅｉｎ，ＣＰ）
Îç�NÉ�â�

�ßÐï

，
;Ö�Î�\NÉ.û,[\

，
t�[

\

；
�ff¹}�µl­�vä

；
�fNÉ�<âF

ÝO?

。
j

ＣＰ
.û�Z�M���}~Î6¯X

É�NÉçÅÐï^õNÉ�¸õ�|=¹}�M

�de

，
��

：（１）
xÐïg|�ã^õNÉ%�

Å

；（２）ＲＮＡ
|�ã×$NÉ�¸õ³T

；（３）
�d

NÉ�<âFÝO

。

çÅÐï.û�Z�M�ÎMNÉ.ûSäc

e¯Ó�

、
Ó�Ö��R

。
,

１９８６
$�ëy�M

ＴＭＶ
�7óS�ðº

，
«¾�RÆ�Ö�r¯xò

à?h~Teã

。

³`çÅÐï.ûy��NÉ�M�Î�Ö�

e¯°&'�MNÉ�R[¾

。Ｄｉ
?

［２４］
N'Ëæ

iNÉ

（ＢＰＭＶ）
çÅÐïóZ

（ＢＰＭＶｃｐｐ）
.û³

`&'wÈÁ

，
/�³.ûS�DÁ�J�

ＢＰＭＶ
M�

。Ｗａｎｇ
?

［２５］
á×�N&'sÈNÉçÅÐï

.ûZ`&'

，
/�³.û���

ＳＭＶ
�9M�`



１１０６　
& ' ( )

６
#

¢OPÝ

Ｔ３Á。Ｓｒｉｎｉｖａｓａ?
［２６］

D¯.ûÑúN'

ËæiNÉçÅÐïóZ.û³P&'B~ÊÕ

，

³.ûS��

ＢＰＭＶ
�JM�

，
:ºM�`¢OP

Ý

Ｔ２Á。Ｆｕｒｕｔａｎｉ?
［２７］

N&'sÈNÉÚÉ��

çÅÐï.û³`&'B~ÊÕ

，
y�

３
£�

ＳＭＶ
9M���

。

２．２　
w*;{03v<³*+,

4SeB6³tJS�NÉ¸õ�.û

，
�ï

ä�XÖ��JS�¸õ�®ðf§Ö��¸õ�

µlÙÚ

，
K½×$NÉ�_}¸õ

。
`³�¸õ

�.û§]<�¸õ�.û

，
±§�Ç�¸õ��

..û

，
·§ãY�J¨�¸õ�.û

，
Qâ¾RÒ

G�§y�9M��Sw

，
àÎx��Rx&'ã

·ÀYe¯

。

２．３　
w*,�ÂÃ3v<³*+,

NÉx~Ê\�@«Î¾}«�vä

，
Â~N

Éz{�Ðï�f

，
«RÐïd²Ý«Ðï

。
Ý«

Ðï.û�Z�M���}~Î6¯z{¨'a�

�NÉ@«Ðï�.û×$NÉ�@«

，
�½ïb

^õNÉÃQ�3�

。

２．４
-.

ＲＮＡ
<³*w*+,

ÕÁ

ＲＮＡ（ｓａｔｅｌｌｉｔｅＲＮＡ，ｓＲＮＡ）
Î¾R`Ì(

B°Þ1NÉV���¸õ���w

ＲＮＡ，
;fN

É

ＲＮＡ
¡§©³�

，
8�:ß�¯ºa�S�

。

ｓＲＮＡ
f;Þ1NÉxSec¶¶§

２
R�]ß©

�T¯

：
x¾¬Sec

，
®ði�NÉ�¸õ

，
K½

�hNÉ�EF�éÇ

；
½x�ç¾¬Sec

，ｓＲ
ＮＡ

ì�×$NÉ�¸õ

，
K½ÚõEFïbYZ

NÉ�T¯

。ｓＲＮＡ
�Z�NÉM�îÎ6¯×$

NÉ�¸õ«¾k�ºI7�

。

２．５　
�ª

ＲＮＡ
/0Þßw*w+,

6¯.ûghºy�NÉM�®æ�²;<S

e�NÉM��¾R]B�R

，
N«Rj

ＲＮＡ
gh

�UkÎ³TD.ûgh`CX�Se�NÉ�M

�d[²

ＲＮＡ
�Z�NÉM�

。
«RM��õx

°n¬þ§©³fg�³.û

ＲＮＡ
�ç³NÉ

ＲＮＡ
�\æâ

，
R�³.ûc�ñ�NÉ�fg

，

qn¬.û,cñ§«¬fg�NÉîß�x³.

ûS�c¸õ�P�

。

ＲＮＡ
�Z�M�Îe¯°&'MNÉ��¾

�Ö�R

。Ｆｕｒｕｔａｎｉ
?

［２８］
?�y��9

ＳＭＶ
M�

³.û&'Æ�¾Ç;<

，
ï²;c

１
£���

ＳＭＶ
M�º³°

ＲＮＡ
gh�Z�M�

。Ｔｏｕｇｏｕ
?

［２９－３０］
D¯.ûÑúÎDN

１
�ºðh¸fg&

'åPNÉçÅÐï

（ＳｂＤＶＣＰ）
.û�_!

ＳｂＤＶ
ＣＰ

.ûZ`&'B~ÊÕ

，
�y��`¢OP�&

'åPNÉ

（ＳｂＤＶ）
9M�³.û��

，
DÁ���

 S��

ＳｂＤＶ
�M�³°

ＲＮＡ
gh�Z�vä

。

２．６
Ø1+w*��

o�ã�MNÉ�Rç

，
;<c·=J�¾¬

³.ûMNÉ�ùú

，
��6¯[�

（Ｒｉｂｏｚｙｍｅ）
.

û�MNÉ�R

、
SeMBMNÉ�R

、
d!

ＲＮＡ
�Z�M�

、
JÚ

ＲＮＡ
�Z�M�?

，
àÎ·ÀY

«¬ùúx&'ã�e¯

。

３　
_!

&'Î¤û¯°~�PY{�³.ûTe[

¾

，
³.û4:²&'Y{�º��&�ö÷øÍ

，

àÎ&'MNÇ³.ûQR·�#°;<�X

。
f

òà

、
3®¯?Teµµ

，
&'.ûSäMNÇQR

�;<±µ�ìD

，
«f&'�ßY�Zà�[å

&

、
OP³PøH��³.ûM�0³¦§¨?§

+y�¶�

，
&'MN.ûSäQR^-6|«S

&�/Ü

，
uv³.û4:ñQä~�P�MN&

'�R·Â~x2PIB�Z

、
&9³PH

、
ñQ`

¢OP�Rg

、
Ye4:f}hQRRXµ�f?

ù6Æ&Ñ�ST

。

ijIJ

［１］ＦｌｏｒＨ．Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｇｅｎｅｆｏｒｇｅｎｅｃｏｎｃｅｐｔ［Ｊ］．Ａｎｎｕａｌ

ＲｅｖｉｅｗｏｆＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９７１，９：２７５２９６．

［２］ＭａｒｔｉｎＧＢ，ＢｒｏｍｍｏｎｓｃｈｅｎｋｅｌＳＨ，ＣｈｕｎｗｏｎｇｓｅＪ，ｅｔａｌ．Ｍａｐ

ｂａｓｅｄｃｌｏｎｉｎｇｏｆａｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅｇｅｎｅｃｏｎｆｅｒｒｉｎｇｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

ｉｎｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９３，２６２：１４３２１４３６．

［３］ＢｏｔｅｌｌａＭＡ，ＣｏｌｅｍａｎＭＪ，ＨｕｇｈｅｓＤＥ，ｅｔａｌ．Ｍａｐｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆ４７

Ａｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｓｅｑｕｅｎｃｅｓｗｉｔｈｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｔｏｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔ

ａｎｃｅｇｅｎｅｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ，１９９７，１２：１１９７１２１１．

［４］ＳｐｅｕｌｍａｎＥ，ＢｏｕｃｈｅｚＤ，ＨｏｌｕｂＥＢ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ

ｈｏｍｏｌｏｇｓｃｏｒｒｅｌａｔｅｓｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｌｏｃｉｏｆＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ

ｔｈａｌｉａｎａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ，１９９８，１４：４６７４７４．

［５］ＫｅａｒｎｅｙＢ，ＳｔａｓｋａｗｉｃｚＢＪ．Ｗｉｄｅｓｐｒｅａｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｆｉｔｎｅｓｓ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＸａｎｔｈｏｍｏｎａｓｃａｍｐｅｓｔｒｉｓａｖｉｒｕｌｅｎｃｅｇｅｎｅａｖｒＢｓ２

［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９０，３４６：３８５３８６．

［６］ＴａｉＴＨ，ＤａｈｌｂｅｃｋＤ，ＣｌａｒｋＥＦ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅＢｓ２ｐｅｐ

ｐｅｒｇｅｎｅｃｏｎｆｅｒｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｂａｃｔｅｒｉａｌｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅｉｎｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｏｆＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９９，９６：１４１５３



６
# *

　
È?

：
SeMN.ûSäQR�R�;x&'ã�e¯

１１０７　

１４１５８．

［７］ＷｉｔＰＪＧＭ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｆｏｒｇｅｎｅｓｙｓｔｅｍｓｉｎ

ｐｌａｎｔｆｕｎｇｕｓｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｖｉｒｕｌｅｎｃｅｇｅｎｅｓｉｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｐｌａｎｔｐａｔｈｏｇｅｎｓ［Ｊ］．ＡｎｎｕａｌＲｅｖｉｅｗｏｆＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，

１９９２，３０：３９１４１８．

［８］ＹａｎｇＹ，ＫｌｅｓｓｉｎｇＤＦ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｔｏｂａｃｃｏ

ｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｉｎｄｕｃｉｂｌｅｍｙｂｏｎｃｏｇｅｎｅｈｏｍｏｌｏｇｆｒｏｍｔｏｂａｃｃｏ［Ｊ］．

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｏｆＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９６，９３：１４９７２

１４９７７．

［９］ＫｌｅｓｓｉｇＤＦ，ＹａｎｇＹ．Ｇｅｎｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｅｄｄｉｓｅａｓｅｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＵＳＰａｔｅｎｔ，１９９９，５９３６０１．

［１０］ＣａｏＨ，ＢｏｗｌｉｎｇＳＡ，ＧｏｒｄｏｎＳ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｎＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ

ｍｕｔａｎｔｔｈａｔｉｓｎｏｎｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｔｏｉｎｄｕｃｅｒｓｏｆｓｙｓｔｅｍｉｃａｃｑｕｉｒｅｄｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌ，１９９８，６：１５８３１５９２．

［１１］ＹｕＤ，ＸｉｅＺ，ＣｈｅｎＣ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｏｂａｃｃｏｃｌａｓｓⅡ ｃａｔａｌａｓｅ

ｇｅｎｅａｃｔｉｖａｔｅｓｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓｇｅｎｅａｎｄｉｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗｉｔｈｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｏｔａｔｏｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＭｏ

ｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙ，１９９９，３９：４７７４８８．

［１２］ＰｉｅｔｅｒｓｅＣＭＪ，ＴｏｎＪ，ＶａｎＬｏｏｎＬＣ．Ｃｒｏｓｓｔａｌｋｂｅｔｗｅｅｎｐｌａｎｔｄｅ

ｆｅｎｓｅｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ：ｂｏｏｓｔｏｒｂｕｒｄｅｎ［Ｊ］．ＡｇＢｉｏｔｅｃｈＮｅｔ，

２００１，３：１８．

［１３］ＬｅｅＭＶ，ＱｉＭ，ＹａｎｇＹ．Ａｎｏｖａｌｊａｓｍｏｎｉｃａｃｉｄｉｎｄｕｃｉｂｌｅｒｉｃｅｍｙｂ

ｇｅｎｅａｓｓｏｃｉａｔｅｓｗｉｔｈｆｕｎｇａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄｈｏｓｔｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．Ｍｏ

ｌｅｃｕｌａｒＰｌａｎｔＭｉｃｒｏｂｅＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ，２００１，１４：５２７５３５．

［１４］
Eò

，
w»

，
%w�

．
.2g�.ûfMÚÃÐï.û

、
ú0F

�.û���ïòB�ßà�^ÂÃSäÃ��h,

［Ｊ］．

»�Se)á

，２００２，２２（２）：２５０２５６．（ＷａｎｇＨ，ＺｈｏｕＰ，ＧｕｏＡ

Ｐ．ＲｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｏｂａｃｔｅｒｉｕｍｓｔｒａｉｎｓｗｉｔｈｈｉｖａｌｅｎｔｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｈｉｔｉｎａｓｅ／ａｎｔｉｆｕｎｇａｌｐｒｏｔｅｉｎｏｒｃｈｉｔｉｎａｓｅ／β

１，３ｇｌｕｃａｎａｓｅｇｅｎｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔａｎｉｃａＢｏｒｅａｌｉＯｃｃｉｄｅｎｔａｌｉａＳｉｎ

ｉｃａ，２００２，２２（２）：２５０２５６．）

［１５］
x÷a

，
6�¼

，
#¤ò

．
4&'Z`.2g�.û�¢Ç;

<

［Ｊ］．
&'()

，１９９９，１８（２）：１０１１０７．（ＸｕＸＬ，ＺｏｕＬＰ，Ｌｉｕ

ＷＨ．Ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｇｃｈｉｔｉｎａｓｅｇｅｎｅｉｎｔｏｓｏｙ

ｂｅａｎｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，１９９９，１８（２）：１０１１０７．）

［１６］ＬｉＨＹ，ＺｈｕＹＭ，ＣｈｅｎＱ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｓ

ｗｉｔｈｔｗｏａｎｔｉｆｕｎｇａｌｐｒｏｔｅｉｎｇｅｎｅｓｖｉａＡｇｒｏｂａｃｔｅｒｉｕｍａｎｄｐａｒｔｉｃｌｅ

ｂｏｍｂａｒｄｍｅｎｔ［Ｊ］．ＢｉｏｌｏｇｉａＰｌａｎｔａｒｕｍ，２００４，４８（３）：３６７３７４．

［１７］
%ò�

，
ö7V

，
º» 

，
?

．
MÚÃ³.û&'�&'·GV

"NMN�¡¢

［Ｊ］．
��^_&))á

，２００６，３７（６）：７３３

７３８．（ＧｕｏＹＳ，ＺｈａｎｇＹＪ，ＺｈｕＹＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆｆｕｎｇｉｒｅｓｉｓｔａｎｔｇｅｎｅｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｓｏｙｂｅａｎｔｏＰｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ

ｓｏｊａｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６，３７

（６）：７３３７３８．）

［１８］
ô¥ñ

，
 !x

，
Ù_ò

．
Se.ûSä�ïòB�a��2

P�R

［Ｊ］．
OP

，２００１，２３（５）：４９２４９７．（ＨｏｕＢＫ，ＸｉａＧＭ，

ＣｈｅｎＺＨ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒｓｕｓｅｄｉｎｐｌａｎｔ

ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｈｅｒｅｄｉｔａｓ，２００１，２３（５）：４９２４９７．）

［１９］
%ò�

，
ö7V

，
º» 

，
?

．
³.2g��[FB¨aÐï�

�.û&'�y�fMN�¡¢

［Ｊ］．
Te)á

，２００６，３２

（１２）：１８４１１８４７．（ＧｕｏＹＳ，ＺｈａｎｇＹＪ，ＺｈｕＹＭ，ｅｔａｌ．Ｏｂｔａｉｎ

ｍｅｎｔｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｃｈｉｔｉｎａｓｅａｎｄｒｉｂｏｓｏｍｅｉｎ

ａｃｔｉｖａｔｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｇｅｎｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｃ

ｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，３２（１２）：１８４１１８４７．）

［２０］ＤｏｎａｌｄｓｏｎＰＡ，ＡｎｄｅｒｓｏｎＴ，ＬａｎｅＢＧ，ｅｔａｌ．Ｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｓｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｎｇａｎａｃｔｉｖｅｏｌｉｇｏｍｅｒｉｃｏｘａｌａｔｅｏｘｉｄａｓｅｆｒｏｍｔｈｅｗｈｅａｔｇｆ２．８

（ｇｅｒｍｉｎ）ｇｅｎｅａｒｅｒｅｓｉｓｔａｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｔｈｅｏｘａｌａｔｅｓｅｃｒｅｔｉｎｇ

ｐａｔｈｏｇｅｎＳｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｃｌｅｒｏｔｉｏｒｕｍ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒ

ＰｌａｎｔＰａｔｈｏｌｏｇｙ，２００１，５９：２９７３０７．

［２１］ＣｏｂｅｒＥＲ，ＲｉｏｕｘＳ，ＲａｊｃａｎＩ，ｅｔａｌ．Ｐａｒｔｉａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｗｈｉｔｅｍｏｌｄ

ｉｎａｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎｌｉｎｅ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，４３：９２９５．

［２２］
ö8\

，
Ùã¹

．
MÃû�;e¯;<�>

［Ｊ］．
Ye4:u

Ý

，２００６，１７（４）：６６９６７２．（ＺｈａｎｇＪＮ，ＣｈｅｎＨＸ．Ｔｈｅａｄｖａｎｃｅ

ｏｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｐｅｐｔｉｄｅｓａｎｄｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＬｅｔｔｅｒｓｉｎＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００６，１７（４）：６６９６７２．）

［２３］ＤａｓｇｕｐｔａＩ，ＭａｌａｔｈｉＶＧ，ＭｕｋｈｅｒｊｅｅＳＫ．Ｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｆｏｒ

ｖｉｒｕｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＣｕｒｒｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，８４：４３１３５４．

［２４］ＤｉＲ，ＰｕｒｃｅｌｌＶ，ＣｏｌｌｉｎｓＧＢ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎ

ｌｉｎｅｓｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅｂｅａｎｐｏｄｍｏｔｔｌｅｖｉｒｕｓｃｏａｔｐｒｏｔｅｉｎｐｒｅｃｕｒｓｏｒ

ｇｅｎｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐｏｒｔｓ，１９９６，１５：７４６７５０．

［２５］ＷａｎｇＸＹ，ＥｇｇｅｎｂｅｒｇｅｒＡＬ，ＮｕｔｔｅｒＪＲ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｈｏｇｅｎｄｅｒｉｖｅｄ

ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．Ｍｏ

ｌｅｃｕｌａｒＢｒｅｅｄｉｎｇ，２００１，８：１１９１２７．

［２６］ＳｒｉｎｉｖａｓａＲＭＳ，ＧｈａｂｒｉａｌＳＡ，ＲｅｄｍｏｎｄＣＴ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ

ｂｅａｎｐｏｄｍｏｔｔｌｅｖｉｒｕｓｉｎｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎｌｉｎｅｓｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅ

ｃａｐｓｉｄｐｏｌｙｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，２００１，９１（９）：８３１８３８．

［２７］ＦｕｒｕｔａｎｉＮ，ＨｉｄａｋａＳ，ＫｏｓａｋａＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｓｔｐｒｏｔｅｉｎｇｅｎｅｍｅｄｉａｔｅｄ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｉｎｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．

ＢｒｅｅｄｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅ，２００６，５６：１１９１２４．

［２８］ＦｕｒｕｔａｎｉＮ，ＹａｍａｇｉｓｈｉＮ，ＨｉｄａｋａＳ，ｅｔａｌ．Ｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｓｏｙｂｅａｎｃａｕｓｅｄｂｙｐｏｓｔｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｓｉｌｅｎｃｉｎｇ

［Ｊ］．ＢｒｅｅｄｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，５７：１２３１２８．

［２９］ＴｏｕｇｏｕＭ，ＦｕｒｕｔａｎｉＮ，ＹａｍａｇｉｓｈｉＮ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｔ

ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎｓｗｉｔｈｉｎｖｅｒｔｅｄｒｅｐｅａｔｃｏａｔｐｒｏｔｅｉｎｇｅｎｅｓｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎｄｗａｒｆｖｉｒｕｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐｏｒｔｓ，２００６，２５：１２１３１２１８．

［３０］ＴｏｕｇｏｕＭ，ＹａｍａｇｉｓｈｉＮ，ＦｕｒｕｔａｎｉＮ，ｅｔａｌ．Ｓｏｙｂｅａｎｄｗａｒｆｖｉｒｕｓｒｅ

ｓｉｓｔａｎｔｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓｏｙｂｅａｎｓｗｉｔｈｔｈｅｓｅｎｓｅｃｏａｔｐｒｏｔｅｉｎｇｅｎｅ［Ｊ］．

ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅｐｏｒｔｓ，２００７，２６：１９６７１９７５．


