
!

２８
"

　
!

６
#

２００９
$

　　１２
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２８　Ｎｏ６

Ｄｅｃ．　 ２００９

ëì�íî��(ïª$%&'ðñ�no��*��

/012

：２００９０５１１
3456

：
�»p(4]¶0123

（２００７０３１００６２）；
�»p^_()qq]¶0123

（ＹＧＧ０６２７）。
789:;<

：
3U'

（１９７３），
G

，
1�;<3

，
xM¹I

，
J}~KLTeOPQR;<

，Ｅｍａｉｌ：ｙｍｓｍｈｌ＠１６３．ｃｏｍ。

'7�

，
�6�

，
�

　
<

，
��M

，
!��

（
�»p^_()q òà;<`

，
�» Nw

０３４０００）

?

　
@

：
£�ß©ôÑ

Ｎ＋
±`��¯&'ä?H�DÁOPYa�ÏÐ

。
ð

１２
£�¯&'�R²�u

，̄
?F

w±`úð

３
Rß©ôÑ�ÓFw

（Ｎ＋）
#�D;<ß©�R�ä?H`að�DÁ�OPYa

。
��� 

：Ｎ＋

x

６×１０１６、８×１０１６、１×１０１７３
£ôÑ��¸_æ���¯&'Rw�ä?H

，
à

Ｆ
Äk���¸¹

３
£ôÑ#�\

`aß¸_

，
½ß©�R\�ä?H`aïb�¸_|�

。
DÁ�OPYa;<� §¬S��x3Y�Á{Y

Ya

，
äJÈ&¯&

，
S�Y9

，
'ËY<YÌ?Ya

，
àxYa��DÁc¡§�Jäº

；
�ç=J§¬S��x

3Y#��Á¡§�GYa

，
àxDÁcäJ��9

、
s�fÈç?ù6��F

。

ABC

：
Fw±`

；
ä?H

；
OPYa

DEFGH

：Ｓ５６５．１　　　
IJKLM

：Ａ　　　
INOH

：１０００９８４１（２００９）０６０９９００４

ＥｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄＧｅｎｅｔｉｃＶａｒｉａｔｉｏｎｏｆＶｅｇｅｔａｂｌｅＳｏｙｂｅａｎＴｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＰｌａｓｍａ
ＩｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎＭｕｔａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ
ＭＡＨａｉｌｉｎ，ＦＡＮＺｈｉｘｉａｎｇ，ＡＮＷｅｉ，ＭＩＸｉａｏｈｏｎｇ，ＷＡＮＧＪｉｈｕ
（ＭａｉｚｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｈａｎｘｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｚｈｏｕ０３４０００，Ｓｈａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｉｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆＮ＋ｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｙｂｅａｎｓｅｅ
ｄｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｆｕｔｕｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ．Ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａ
ｔｉｏｎｏｆｏｆｆｓｐｒｉｎｇｗｉｔｈ１２ｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｕｓｉｎｇｐｌａｓｍａｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓ（６×１０１６，８×１０１６，１
×１０１７）ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｓｏｆａｌｌｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄｂｙｔｈｒｅｅｄｏｓｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｏｎ；ｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅＦｔｅｓｔａｍｏｎｇｔｈｒｅｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅａｍｏｎｇｖａｒｉｅｔｉｅｓｒｅａｃｈｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌｓ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｓｏｍｅｐｌａｎｔｓｈａｖｅｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｍｕｔａｔｉｏｎ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｌａｒｇｅｒｌｅａｖｅｓ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ，ｔｈｅｌｏｎｇｅｒａｎｄｗｉｄｅｒｐｏｄ，
ｅｔｃ．，ｂｕｔｔｈｅｓｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｄｉｄｎｏｔｏｃｃｕｒｉｎｔｈｅｍｕｔａｎｔｏｆｆｓｐｒｉｎｇ．Ｗｅａｌｓｏｆｏｕｎｄｓｏｍｅｐｌａｎｔｓｓｈｏｗｅｄｎｏｐｈｅｎｏｔｙｐｅｖａｒｉａｔｉｏｎ
ｉｎＭ１，ｂｕｔｓｅｇｒｅｇａｔｉｏｎｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｒｅｌａｔｅｄｔｏｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒａｎｄｌｅａｆｓｈａｐｅｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｔｈｅｉｒｏｆｆｓｐｒｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｐｌａｓｍａｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ；Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ；Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎ

　　
ª«()4:�=>

，
TeQRfRgAB�

RX,º,��

。２０
TÅ

８０
$Ác#

，
c*()

q?FwBe�;<`HÎ$>�Fw±`Ye)

øe;<

。
;T¯��ÎNFw±`TeRÕ�Y

<i

，
uv�ÑO`

、
«�PP

、
âwS`

、
GQ>

R

，
3ZTe=Y®OP�Ya

［１］。
§¶;<� 

Ｎ＋
FwÎ±`®�&CSe~Ê�ßIS

，
~ÊG

ZH¯�

；
±®�&CX�~Ê�ßS-

，
RZ·È

�BTY

，
7Ò,j.Jå�a�=YYP

；
±®�

&CX��BTY

，
7ÒTex3Y#��Áßê

=J��B¢I�ßYa

，
½º=J¸¹�9I�

ßYa

。
3óFwÎ3Y4:T²¾RBG�Te

3YQR4:Æ×u�e¯°7ÒTe�Rab;

<

。
R

Ｎ＋
±`® ¸&9UV

、
7ó��Á{Ñ

��g

。
�¾ù6

，
Fw±`·®3=�OP��

ÁãY

，
R

Ｎ＋
±`y�®OP�|Ò¼PãYB

、

rsÃ�ÄãYB�WXûÔ&�ãYB

。
3ó

，

Fw±`Æ�Ö�e¯°|Ò

、
òà

、
�Ó

、
&'

、
r

s

、
WX

、
YZ

、
ëYe?�OPab

，
:xSe³.

û�à[¹>ã�be¯

［２－８］。



６
# 3U'?

：
?Fw±`3Y��¯&'�Rä?�OPYa�ÏÐ

９９１　　

)§¶á×åÅ�'EEÉP�J¨�uîÎ

x?Fw3YDÁc´Q

［９］。
�ù6�;<� 

Fw±`3YQR

，
þ§S-õ

、
ãYH9�ãYÞ

×�ki

，
ÎtS3Yùú�¾£B=>

。
3óx

3Y��

、
3YôÑð�ß©Te�3Y�ø�?

ù6���×u�;<

，
:T��¾¢�ø�

。
à

ß©�Teð�©¾Te�ß©�R�3Y�Ðe

ßvµ©

，
ûüÖ§`~$>�\0xß©Te

，
ß

©�R\�;<

。

&'Î¾Rh~�ö÷Te

，
©ªT²���

�'Ë�;{�j°;Åë��ÿ����.�Æ

,º,Ib²pU�Ô]

，
f[µ¶�QR4:±

_IbQR+�¶±

，
àfQRµ¶�Rg0³^

_ä+¾+Îõ:QR=>�=`

。
?Fw3Y4

:xABRgù6§Ö¸_�ø�

，
;<?Fw#

��¯&'Rw�ä?HfDÁOPYa�ÏÐ

，

��¯&'�RgAB6¯;<&'¾¢���

()

。　　

１　
PQRST

１．１　
UVPQ

KåÅC��*6aù�

１２
£�¯&'�R

，

��Î�ûYÄ'

、
ûYÄ'

、のぅ+R

、
åÅÔ

、
b

'[E

、
òÛïb

、ＮＹ５２、
ûYïc

、ＮＰ
�¼â

、は

ったか、&¤E

、
~d

２９２。
�u�ñkûÔ

、
ûÔ

、

cûÔ

、
üÔ

４
Ò

，
âG�ñ&

、
c

、
�â�R

。
z£

�R´T

４００
â&��{

、
R;�¥XS�áâ²

�u

。
z

１００
â²

１
£#�

，
;c

３
£��3Y#

�

，１
£²Ûï�@

。

１．２　
V�ST

２００５
$>N'��ux�»p^_()qÞ

^cd��?Fw3Y#�

，３
£#�ôÑ��²

６×１０１６、８×１０１６、１×１０１７。
#�Df�@³�b

４８
Ø�u

，
N

４８
Ø�uª�egDR��|

，
z

£�|R

３
�

，
�<

５ｍ，
�â

４０ｃｍ。
zØ�u�

１００
âRw�{�°�|6

，
?�@]/ä?

７ｄ
DèCnò3Y#��u�ä?H

。
:ªªèC

#��u�YaLj

。
xyªÎxy§Ya�8

�

，
:N¡§Ya�S�Ex

。２００６
$>NãÁ

§Ya�8���R���

，
:KãÁX�GY

a�Ex�ucª�ÖT

１００
âRS

２
�èCD

ÁYaLj

。

２　
_`RFa

２．１　
ëì���àZ($%'�ðñò*��

×Ø��¸¹

１２
£ß©�R�@�ä?H�

x

９５％
ðã

，
#�\ä?H�`ae}~Îj°3

Y#�fß©��R.ûG�lTZ·

。
j�

１
®

ðhäß©�#�ôÑ��ä?§¤&�ÏÐ

。
6

¯Z7����

ＳＡＳＶ８．０２
�`�b�ä?H¦

�

１　
ß©�Rß©#�ä?H

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｂｏｕｔｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
　　　　ｖａｒｉｅｔｙａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

��³d

Ｎａｍｅｏｆ

ｖａｒｉｅｔｙ

YQ#

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ

ｄｕｒａｔｉｏｎ

áâ&�

Ｋｅｒｎｅｌｓｉｚｅ
f4ôÑ

Ｄｏｓｅｓ

ä?H

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

ｒａｔｅ／％

�ûYÄ' �ûÔ � ６×１０１６ ４７
Ｊｉｚａｏｓｈｅｎｇ Ｅｘｔｒｅｍｅｌｙｅａｒｌｙ Ｓｍａｌｌ ８×１０１６ ３１
ｊｉｄｏｕ ｍａｔｕｒｉｔｙ １×１０１７ ３４
ûYÄ' ûÔ � ６×１０１６ ３０
Ｚａｏｓｈｅｎｇ Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ Ｓｍａｌｌ ８×１０１６ １６
ｊｉｄｏｕ １×１０１７ ２８
のぅ+R ûÔ c ６×１０１６ ２９
Ｎａｏｇａｎｏｎｇ Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ Ｍｉｄｄｌｅ ８×１０１６ １８
ｊｉａｚｈｏｎｇ １×１０１７ ２６
åÅÔ ûÔ c ６×１０１６ ２７
Ｒｉｂｅｎｑｉｎｇ Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ Ｍｉｄｄｌｅ ８×１０１６ １１

１×１０１７ １１
b'[E ûÔ & ６×１０１６ １８
ＭａｏｄｏｕｚｈｉｗａｎｇＥａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ Ｂｉｇ ８×１０１６ ２６

１×１０１７ ２３
òÛïb ûÔ c ６×１０１６ ２６
ＨｕａｙａｎｂａｉｍａｏＥａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ Ｍｉｄｄｌｅ ８×１０１６ ２６

１×１０１７ ７
はったか ûÔ c ６×１０１６ ９
Ｈａｔａｋａ Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ Ｍｉｄｄｌｅ ８×１０１６ ２４

１×１０１７ １６
ûYïc ûÔ & ６×１０１６ １２
Ｚａｏｓｈｅｎｇ Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ Ｂｉｇ ８×１０１６ １５
ｂａｉｎｉａｏ １×１０１７ １４
&¤E cÔ c ６×１０１６ １６
Ｄａｌｉｗａｎｇ Ｍｉｄｄｌｅｍａｔｕｒｉｔｙ Ｍｉｄｄｌｅ ８×１０１６ １１

１×１０１７ １６
~d

２９２
cÔ & ６×１０１６ ３９

Ｔａｉｗａｎｇ２９２ Ｍｉｄｄｌｅｍａｔｕｒｉｔｙ Ｂｉｇ ８×１０１６ １８
１×１０１７ ２５

ＮＰ
�¼â üÔ c ６×１０１６ ４２

ＮＰＹｕａｎｈｕａｌｉＬａｔｅｍａｔｕｒｉｎｇ Ｍｉｄｄｌｅ ８×１０１６ ４２
１×１０１７ ５４

ＮＹ５－２
üÔ & ６×１０１６ １９
Ｌａｔｅｍａｔｕｒｉｎｇ Ｂｉｇ ８×１０１６ ４

１×１０１７ ８



９９２　　
& ' ( )

６
#

)����

，
��

（
�

２）̧
¹ß©#�\ä?H`

aß¸_

，
àß©�R\�ä?H`a�¸_

。
k

 ß©�R�ß©ôÑ�Ðeix`a

。

�ç=J#�Dä?H�9�f�R�Ô#f

áâ&�:¡§`-¶�

，
§¬ûÔâ���u#

�Dä?H9

，
àüÔ&â�uc±§#�Dä?

H9��R

。
ä?H�����¸¹

：
ß©�Rx

3Y#�ª²�ïb¾¢�ä?HÂ´¯ß©�ô

Ñ

，
µ©#�ä?H�`aïf�R�OP.ûG

§¶

，
½f�R�YQ#¡§`-¶�

。

�

２　
ß©#�fß©�Rä?Hù`��

Ｔａｂｌｅ２　ＡＮＯＶＡｏｆｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
　　　　ｖａｒｉｅｔｙａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

º³

Ｓｏｕｒｃｅ
,jå

ＤＦ
�ù�

ＳＳ
�ù

ＭＳ
Ｆ

Ｐ
�

Ｐｖａｌｕｅ

#�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
２ ０．０２３ ０．０１２ ２．２７ ０．１２７

�R

Ｖａｒｉｅｔｙ
１１ ０．３５４ ０．０３２ ６．３４ ０．０００１

�`

Ｅｒｒｏｒ
２２ ０．１１２ ０．００５

２．２　
¹y��àZ'�ó�no��

ß©#�ß©�R�Á�~\èCc�=JY

a�

。
Ya}~�Jx

：
È&Yg

、
Y&

、
È6h2

，

'ËY<YÌ

，
�ÂäJTç

，
Ô#Yü?�F

。
ß

©#�ß©�R�YaiH�x

３％ ～５％
[\

。

k 

３
£ß©ôÑ#��ÏÐ�ä?H

，
½�DÁ

OPYa�iH¡§¸_`a

。

�ß©#�ß©�R!

２
Á~\èC¸¹

：
;

¾

，
§¬S��ÁäJ�Yax!

２
ÁäJ�F

，
±

§¬S��x3Y�ÁäJYaàx�¾Á´j¸

��º�R�kak�

，
®��ûÎTe,ë�×

Á�¤�çU�-Ç§¾¢�Ì¸Ö�

。
;ì

，
§

¬S��x3Y�Á¡§=YYaàxlW�DÁ

cäJ��9

、
s�

、
ÈçfÔ�?ù6��F

，
k

 ®�§¬�F�Ya:¡§x3Y#��Áî�

Jäº

，
3YD�´¢TÁ®Ã&b!

２
Á��

。

３　
gh

３．１　
��àZô¶(¹y9õ'�ðñò*��

ä*k?

［１０］
;<¸¹

Ｎ＋
x

３．２×１０１６～４．６×
１０１６ｃｍ－２

±ÑÔÕ6#�ßÏÐt�Rw=)

，
ð

３．９×１０１６ｃｍ－２
±Ñ#�®&9Rwä?H��?

H

。
%/ò?

［１１］
=J

Ｎ＋
±Ñx

２．６×１０１６～５．２×
１０１６ｃｍ－２

ª

，
&'Rw�=)H

、
=)#¦

、
a¤#¦

� ¸&9

，
É?�®}�ÐïñÑ9°�@

。
E÷

?

［１２］
;<lÕöFwÎ±`D

，
��ä?Hµ�@

&9

８％。
CD?

［１３］
;<� Fw±`�msYZ

Rw=)

，
�R\�ôÑ\`a¸_

，
½�RfôÑ

lTøe\`aß¸_

。
nå?

［７］
;<

Ｎ＋
Fw±

`�msYZÉ?Y<��ÿ���ÏÐ� ±`

ôÑx

０～２．０８×１０１６ｃｍ－２
ª=)HªôÑ�¯�½

R§¯&

，
ôÑx

２．０８～５．２０×１０１６ｃｍ－２
=)Hªô

Ñ¯�½Ú�

，
�±`ôÑïb

５２０×１０１６ｃｍ－２
ðã

ª

，
±`ôÑ�¯��msYZ�=)H^õø�k

� ¸

，
ôÑx

７．８０×１０１６ｃｍ－２
ªïbÓ��

，
�±

`ôÑ¯�b

７．８０×１０１６ｃｍ－２
ª=)H§¾do

，
±

`ôÑ¯�b

８．３２×１０１６ｃｍ２
ª=)H.¾æ²b

。

#p�?

［１４］
ð

Ｎ＋
FwÎ#�9qrRw�;<ï

²xµ©�Ñ±ÑKå�

，
D¯�sl

２
ëf4±`

�

４
ëf4±`

，
9qrRw=)Hª±ÑKå�¯

&½æ�

。
t¿u

·
vßwx?

［１５］
¯

Ｎ＋
Fw±`

ß©���q�RwD=J®&9y¼ó�Rwä

?H

。
ðã;<¸¹

：
ß©eRRw=)H�ä?

H�3YôÑ�Ðeßvµ©

，
à�¦eRxf�

ôÑ#��®ð&9Rw=)�ä?H

。

３．２　
��àZ(¹y'�ó�no��*��

ä*k?

［１０］
�;<·¸¹��±Ñ#���

�#�z�^¥�F§ ¸�Y<{|øe

，
Ya

�Hïb

３．２％。
ÙIs?

［１６］
�}\~RwCX

Ｍ１�Ｍ２ÁYa�OP��;<ï²

Ｎ＋
±`ôÑ

x

５×１０１３～５×１０１５ｃｍ－２
ÔÕ6

，ＤＮＡ
�Ya�H

ª«ôÑ�¯�­ ¸�ã=°3

。Ｍ１8��

ＲＡＰＤ
����Å 

Ｎ＋
±`CX�}\~

ＤＮＡ
Y

a

，
:º±`ôÑf3Y�H[\ix¾¢�µ¶

�

。
t¿u

·
vßwx

［１５］
�;<¸¹3YD

Ｍ１R
w��G

、
S��F

、
8�h

（
§¯§Ú

）、
�j�F

（
®aYlÕf5ÈX��G

）、
ð�ûÔ�?�§

Ya

。
ß©Te�;<���¸¹f��FwôÑ

#�®CX�R^¥�F�Ya

。

３．３　
Rö÷øù_`å¿

ót�;<��f��kµ¶�;<��§`

`a

，
®�ß©eR�3Y�Ðeß©

，
�çx�ô

Ñ#�ª��&9Rw=)H

，
à�AÙ�Ya§

�

，
�¯&'Rwj°áâ¤&

，
²&93YYaø

�½�&�3Y�ôÑ

，
3YväR;ISÛh

，
«



６
# 3U'?

：
?Fw±`3Y��¯&'�Rä?�OPYa�ÏÐ

９９３　　

®�ÎZ·3Y#�Dä?H��h~�û[¾

。

;<c·=Jµ©áâ&���¯&'�Rä?H

`a±Ö&

，
�û®�Îß©�RRwR;�·,

åß©

，
Z·�3Y#��Ðeß©

，
Ó�Z·Rw

ä?H�`a

。
EÕ�?

［１７］
e¯��G�èC

Ｎ＋

±`}\~×RwD�Z~Ê�ß�YP;<�

 

，
}\~Rw�

Ｎ＋
Fw±`|0fÀ±`|0

µµ

，
�Z~Ê�S-äåª«FwôÑ�¯&½

¯�

；
ºRw�6§��Y�

。
�ç

，
ö±`Rw�

�6�^§��Qx�bB�âFeg

，
;,ùä

å±ªFwôÑ�¯�½¯&

。

R;xRw��#\�Xt�T¯

，
xRw=

)ª§�R;µ¤gj

，
���Rw��6þ=

，
F

w±`värR;IS

，
K½Ú��R;�Rwþ

=��¤

；
½§�TeR;µ¤��Rwþ=ßç

�ÏÐ

，
º�Rw7/�jk§¾¢�t�T¯

，
R

;ISD

，
Rw6�jk±IbSO

，
�Rw�þ=

{Y�ß6ûL

，
Ûh�®�Z·RwPU

。
«®

�Î7eR�3Y#�Dä?H`a�VÅ�û

。

;<� 

，
vÙFw±`þ§¸_�Ye)ø

e

。
à3Yø�x7eRc§``a

，
Xú/Ä

，
D

Á�Ya§¾¢�ª��

，
:ß¾¢&äJ/#�

3$�FYa

，
ûüx��3YQR;<ª

，
¾¢~

±ÿ´Q3$�×Ç

，
ï�V)DÁYa�Ljº

O¢§¯�´Q3$

。
�ç3YDÁYa­®�ä

Jx3Y�Á

，
±®�äJ!

２
Ác

，
ûü��Ya

´¢ªà�K!

２
ÁðD$L

。

ijIJ

［１］
©¯5

，
H��

，
���

，
?

．
Fw±`Yeøe�QR;<�

>

［Ｊ］．
wè^_&))á

，１９９１，１８（４）：２５１２５７．（ＹｕＺＬ，

ＱｉｕＬＪ，ＨｕｏＹＰ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｓｔｕｄｉｅｓｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔａｎｄ

ｃｒｏｐｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎｄｕｃｅｄｂｙｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌ１ｅｇｅ，１９９１，１８（４）：２５１２５７．）

［２］
-¤�

，
E)?

，
#-�

．
Fw±`|Ò3YQR��¢£

［Ｊ］．
wè^_()

，１９８９，１７（１）：１２１６．（ＷｕＹＪ，ＷａｎｇＸＤ，

ＬｉｕＧＦ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｍｕｔａｇｅｎｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ

ｏｎｒｉｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９８９，１７（１）：

１２１６．）

［３］
x @

，
w�t

，
ä�@

．
ÓFw±`òàRw�~ÊYe)

øe

［Ｊ］．
c*^)uá

，２００７，２３（ｌｌ）：７７８０．（ＸｕＭＺ，ＺｈｏｕＬ

Ｒ，ＣｈｅｎｇＢＪ．Ｃｙｔｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎ

ｍａｉｚｅｓｅｅｄｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００７，２３

（ｌｌ）：７７８０．）

［４］
w�y

，
7��

，
#��

，
?

．
ÓFwÎ±`�B�>�Ó

Ｍ１

ÁYe)øe�ÏÐ

［Ｊ］．
B�&))á

（
,-()±

），２００５，

２２（４）：４６２４６４．（ＺｈｏｕＸＹ，ＪｉＱＬ，ＬｉｕＹＰ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｌｏｗｅｎｅｒｇｙＮ＋ＩｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆＸｉｎｊｉａｎｇ

ｓｐｒｉｎｇｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

Ｅｄｉｔｉｏｎ），２００５，２２（４）：４６２４６４．）

［５］
%/ò

，
E�ü

，
»P.

，
?

．
��ÓFw±`�&'É?Eg

vÉP�ÏÐ

［Ｊ］．
êÌ;<fêÌS¥)á

，２００３，２１（４）：

２４３２４６．（ＧｕｏＪＨ，ＷａｎｇＨＢ，ＸｉｅＣＸ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮ＋Ｉｏｎ

ｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｉｎｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＲａｄｉａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＲａｄｉａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２００３，２１（４）：

２４３２４６．）

［６］
�¡�

，
é��

，
°7D

，
?

．Ｎ＋
Fw±t��rs8�ÕD

ＤＮＡ
�

Ｍ１ÁｃＤＮＡ�ï�ÏÐ

［Ｊ］．
[^)á

，２００９，２３（１）：５４

５９．（ＹｕｅＪＹ，ＹａｎｇＹＷ，ＹｕＹＪ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮ＋Ｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａ

ｔｉｏｎｉｎｔｏｐｏｌｌｅｎｏｆｕｐｌａｎｄｃｏｔｔｏｎ（ＧｏｓｓｙｐｉｕｍｈｉｒｓｕｔｕｍＬ．）ｏｎｔｈｅｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｏｖｕｌｅＤＮＡａｎｄｔｈｅｃＤＮＡｆｒａｇｍｅｎｔｓｏｆＭｌｐｒｏｇｅｎｙ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｕｃｌｅａｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，２３（１）：５４５９．）

［７］
nå

，
��

，
Ôò�

．
��

Ｎ＋
Fw±`�msYZÉ?Y<�

�ÿ���ÏÐ

［Ｊ］．
×Þ�|^_;<

，２００４，２２（３）：３８４２．

（ＮａＲ，ＦｅｎｇＬ，ＬｉＹＦ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＮ＋Ｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｇｒｏｗｔｈ

ａｎｄｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｍｅｄｉｃａｇｏｓａｔｉｖａ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅ

ｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＡｒｉｄＡｒｅａｓ，２００４，２２（３）：３８４２．）

［８］
¾ð�

，
»m

，
�*

．
��ÓFw±`x γ１�y\=�c�

e¯;<

［Ｊ］．
c*�Ù

，２００９（１）：９６９９．（ＳｈｅｎＹＬ，ＸｉｅＦ，Ｙｕ

Ｌ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＮ＋Ｉｏｎｓｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆγ１ｌｉｎｏ

ｌｅｎｉｃａｃｉｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＢｒｅｗｉｎｇ，２００９（１）：９６９９．）

［９］
ö��

，
ºÁû

，
E÷?

．
-w&'EEÉP�J¨B��^

�;fY¾JK�¶�

［Ｊ］．
Rw

，１９９９（３）：８１０．（ＺｈａｎｇＴＰ，

ＺｕＸＴ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｅｃｏｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｏｆｇｕｉｚｈｏｕｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｌａｃｋｉｎｇｌｉｐｏｘｙｇｅｎａｓｅ［Ｊ］．

Ｓｅｅｄ，１９９９（３）：８１０．）

［１０］
ä*k

，
¼A�

，
©¯5

．
ÓFw±`t�

Ｍ１Á�Ye)øe

［Ｊ］．
[4:

，２００４，２７（４）：２８１２８４．（ＣｈｅｎｇＧＷ，ＨｕａｎｇＱＣ，

ＹｕＺＬ．ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｒａｐｅＭｌ
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮｕｃｌｅａｒＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，２００４，２７（４）：２８１２８４．）

［１１］
%/ò

，
»P.

，
xV?

．Ｎ＋
Fw±`�&'Rwa¤�;É

?�MÉP�a�ÏÐ

［Ｊ］．
|!Ye)á

，２００３，１２（５）：３６８

３７２．（ＧｕｏＪＨ，ＸｉｅＣＸ，ＸｕＪ，ｅｔａｔ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮ＋Ｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ

ｏｎｓｅｅｄｖｉｇｏｒｏｆｓｏｙｂｅａｎａｎｄｓｏｍｅａｎｔｉｏｘｉｄａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｓｏｙｂｅａｎ

ｓｅｅｄｌｉｎｇ［Ｊ］．ＡｃｔａＬａｓｅｒＢｉｏｌｏｇｙＳｉｎｉｃａ，２００３，１２（５）：３６８３７２．）

［１２］
E÷

，
(C�

，
ö 

，
?

．
Xw

、
¡X

、
lÕRwö

Ｎ＋
Fw±`

D�Yeøe

［Ｊ］．
Rw

，２００２（５）：９１０．（ＷＪ，ＷｕＢＳ，ＺＬ，ｅｔ

ａｌ．ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｆＮ＋Ｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｅｅｄｓｏｆａｕｂｅｒ

ｇｉｎｅｔｏｍａｔｏａｎｄｈｏｔｐｅｐｐｅｒ［Ｊ］．Ｓｅｅｄ，２００２（５）：９１０．）

［１３］
CD

，
Ô?

，
EB©

．
��Fw±`�msYZRw=)�É

?Y�YPYP�ÏÐ

［Ｊ］．
Rw

，２００４，２３（８）：３２４１．（ＬＶＪ，

ＬｉＧ，ＷａｎｇＸＨ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｗｅｎｅｒｇｙｉｏｎｓｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｓｅｅｄ

ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆａｌｆａｌｆａ

［Ｊ］．Ｓｅｅｄ，２００４，２３（８）：３２４１．）

（
N-O

９９９
P

）



６
# ö

　
'?

：
&'ß©¹>,f^¥��g�F�OP��

９９９　　

ＣｈｅｎｇＪＬ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｈｅｔｅｒｏｓｉｓａｎｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｙｂｒｉｄＦ１
ｉｎｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄ［Ｊ］．ＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９１，５（３）：２６－２８．）

［３］
ÔBU

，
E/�

，
é´ñ

，
?

．
ß©´¢ùú�´¢?å��R

ÒG&'¹>,fDÁ´¢øe�;<

［Ｊ］．
Te)á

，１９９８，

２４（６）：７５６－７６２．（ＬｉＸＨ，，ＷａｎｇＪＬ，ＹａｎｇＱＫ，ｅｔａｌ．ＡＣｏｍ

ｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ

ａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｃｒｏｓｓｅｓａｍｏｎｇｔｈｒｅｅｐａｒｅｎｔａｌｔｙｐｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓ

［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９９８，２４（６）：７５６－７６２．）

［４］
ÍÎÏ

，
F±D

，
3Qò

．
c�&'�R\

Ｆ１� Ｆ３¹R23

f=fù��

［Ｊ］．
&'()

，１９８４，３（３）：１８３－１９１．（ＧａｉＪ

Ｙ，ＨｕＹＺ，ＭａＹＨ．Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓａｎｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄｉｎ

Ｆ１ａｎｄＦ３ｈｙｂｒｉｄｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｆｒｏｍｔｈｅＰＲＣａｎｄＵＳ

［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，１９８４，３（３）：１８３－１９１．）

［５］
ö²j

，
³##

，
é´ñ

，
?

．
c�Nåä&'¹>û#TÁ^

¥�FOP�µ¶

、
uê��

［Ｊ］．
c*tuTe)á

，２００１，

２３（１）：３２－３４．（ＺｈａｎｇＳＺ，ＧｅＸＸ，ＹａｎｇＱＫ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎ

ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｉｎｅａｒｌｙｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｏｆＣｈｉｎａＡｍｅｒｉｃａｓｅｍｉｄｗａｒｆｓｏｙｂｅａｎｃｒｏｓｓｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００１，２３（１）：３２－３４．）

［６］
´òÉ

，
é´ñ

．
&'EE\,ØñÑ�_d>øe�=f¤

��

［Ｊ］．
&'()

，１９９４，１３（１）：９－１４．（ＦｕＹＱ，ＹａｎｇＱＫ．

Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｃｒｏｓｓｅｓ

ａｂｏｕｔｏｉｌｆａｔｔｙａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，

１９９４，１３（１）：９－１４．）

［７］
µ;¶

，
ö·ÿ

，
M��

．
&'¹>DÁ´¢úø�µ¤�;

<

［Ｊ］．
&'()

，１９９５，１４（１）：４７－５２．（ＺｈｕＱＣ，ＺｈａｎｇＱＲ，

ＧｕＨＰ．Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓａｍｏｎｇｓｅｖｅｒａｌｓｅｌｅｃ

ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｈａｎｄｌｉｎｇｐｒｏｇｅｎｉｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｃｒｏｓｓｅｓ［Ｊ］．Ｓｏｙ

ｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，１９９５，１４（１）：４７－５２．）

［８］
ÙB

，
º�î

，
M��

，
?

．
&'ÐïgñÑOPYaki�û

TÁ´¢ø��;<

［Ｊ］．
&'()

，１９９７，１６（４）：３２８３３３．

（ＣｈｅｎＸ，ＺｈｕＣＳ，ＧｕＨＰ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｐｒｏｔｅｉｎ

ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｉｔｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎｃｒｏｓｓｅｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｉｃｅｎｃｅ，１９９７，１６（４）：３２８３３３．）

［９］
º©8

，
©à®

，
w®/

，
?

．
&'}~�g�FOP�;=f

¤��

［Ｊ］．
&'()

，１９９４，１３（３）：２３７－２４４．（ＺｈｕＨＤ，ＹｕＪ

Ｚ，ＺｈｏｕＫＪ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｇｅｎｅｔｉｃｓａｎｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙａｂｏｕｔ

ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｓｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，１９９４，１３（３）：

２３７－２４４．）

［１０］
~G¨

．
&'¹>CÅ{Ñ=f¤f´¢ø�¶��;<

［Ｊ］．
&'^_()

．１９８４（４）：６－１０．（ＴｉａｎＰＺ．Ｒｅａｌａｔｉｏｎｂｅ

ｔｗｅｅｎｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｙｂｒｉｄｅｄｐａｒｅｎｔｓａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｎｅｆｆｅｃｔ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９８４（４）：６－１０．）

［１１］
Fc,

，
E1Q

，̧
ÿy

．
&'

５
RtEEE\ñÑ�=f¤

��

［Ｊ］．
&'^_&))á

，２００５，２７（５）：４８６－４８９．（ＨｕＣ

Ｙ，ＷａｎｇＺＭ，ＰａｎＲＹ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｙａｎｄｈｅｒｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｏｉｌｆａｔ

ｔｙａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，２００５，２７（５）：４８６－４８９．）

［１２］
¯ð!

，
� !

．ＤＰＳ
¦)#��Z

－
jkI7

、
Z7���

¦)¹º

［Ｍ］．
�]

：
()ä±²

，２００７．（ＴａｎｇＱＹ，ＦｅｎｇＭＧ．

ＤＰＳｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ，ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙ

ｓｉｓａｎｄｄａｔａｍｉｎｉｎｇ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｕｂｌｉｓｈｅｒｓ，２００７．）

［１３］
»»¶

，
ºà�

，
âU¼

．Ｅｘｃｅｌ２００７
xZ7��c�e¯

［Ｍ］．

�]

：
Éò&)ä±²

，２００８：１８３－２０８．（ＸｉｅＢＣ，ＺｈｕＪＰ，Ｈｅ

ＨＹ．Ｅｘｃｅｌ２００７ｉｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ［Ｍ］．Ｂｅｉ

ｊｉｎｇ：ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｕｌｂｉｓｈｅｒｓ，２００８：１８３－２０８．）

［１４］
é½

，
E/�

．
�Rß©ÒG&'�;¹RDÁ}~^¥�F

�=f¤��

［Ｊ］．
Te)á

，１９９４，２０（４）：４８１－４８８．（ＱＹ，Ｌ

ＷＪ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｉｎｍａｉｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

ｆｏｒｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎａｎｄｔｈｅｉｒｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｃａ，１９９４，２０（４）：４８１－４８８．）

［１５］
E&>

，
öCz

，
¾ò¿

．１１
£òà,>�}~�F�=f¤

��

［Ｊ］．
òà()

，２００６，１４（４）：６４－６５．（ＷａｎｇＣＤ，Ｚｈａｎｇ

ＢＳ，ＸｕｅＹＭ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎ１１

ｍａｉｚｅｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｍａｌｏｆＭａｉｚｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００６，１４（４）：

６４－６５．）

［１６］
°ü

，
E1Q

，
À¿ò

，
?

．
&'}~^¥�F¹R23f=f

¤�;<

［Ｊ］．
&'^_&))á

，１９９３（１）：１７－２１．（Ｋａｎｇ

Ｂ，ＷａｎｇＺＭ，ＤｅｎｇＳＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｈｅｔｅｒｏｓｉｓａｎｄｃｏｍｂｉ

ｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｈｙｂｒｉｄｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵ

ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９３（１）：１７－２１．）

［１７］
«¬­

，
~t 

，
Ô»÷

．
 &'{Ñ�F�OP¤�=f¤

��

［Ｊ］．
ò�^)á

，１９９４，９（４）：５９－６４．（ＣｕｉＲＺ，ＴａｎｇＢ

Ｍ，ＬｉＹＪ．Ａｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｅｔｉｃａｂｉｌｉｔｙａｎｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｆｏｒ

ｙｉｅｌｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｓｕｍｍｅｒｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＢｏｒｅａｌｉ

－Ｓｉｎｉｃａ，１９９４，９（４）：５９－６４．


）

（
QRO

９９３
P

）

［１４］
#p�

，
öÚm

，
#Õ?

．Ｎ＋
FwÎ±`�9qrRw=)H

�ÏÐ

［Ｊ］．
c\'_(4&))á

，２００８，２８（５）：８１８８．（Ｌｉｕ
ＲＦ，ＺｈａｎｇＺＦ，ＬｉｕＷ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮ＋Ｉｏｎｂｅａｍｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ
ｏｎｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＦｅｓｔｕｃａａｒｕｎｄｉｎａｃｅａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｅｎ
ｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，２８（５）：８１

８８．）

［１５］
t¿u

·
vßwx

，
ÔÁ

，
(C�

，
?

．
FwÎ3Y��

、
q�?

Rw

Ｍ１Yeøe

［Ｊ］．
Rw

，２００１（５）：３４．（Ｔｕｅｒｓｕｎ·Ｙｉ

ｂｕＩａｙｊｎ，ＬｉＱ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｎｖｅｇｅｔａｂｌｅａｎｄｈｅｒｂ
ｓｅｅｄｓｉｎＭ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｂｙｉｏｎｂｅａｍｍｕｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｅｅｄ，２００１（５）：

３４．）

［１６］
ÙIs

，
Âó�

，
öV=

．
Fw±`}\~RwCX

Ｍ１� Ｍ２
ÁYa�OP��

［Ｊ］．
94:uÝ

，２００１（１０）：２２２５．（Ｃｈｅｎｇ

ＤＨ，ＬｉａｎｇＱＪ，ＺｈａｎｇＧＦ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｕｔａｇｅｎｉｃ

ｅｆｆｅｃｔｏｎＭ１ａｎｄＭ２ｏｆＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｔｈａｌｉａｎａｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓｅｅｄｓ

ｉｍｐｌａｎｔｅｄｂｙｌｏｗｅｎｅｒｇｙｉｏｎ［Ｊ］．ＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，２００１

（１０）：２２２５．）

［１７］
EÕ�

，
Eõ

，
EÃÔ

，
?

．
ÓFw±`D}\~Rw�;��

�G�èC

［Ｊ］．
Gw¸ë)á

，２００４，２３（２）：１４８１５１．（Ｗａｎｇ

ＷＤ，ＷａｎｇＹ，ＷａｎｇＸＱ，ｅｔａｌ．ＳＥＭｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ

ｔｈａｌｉａｎａｓｅｅｄ＇ｓｓｕｒｆａｃｅｃｅｌｌｉｍｐｌａｎｔｅｄｂｙｋｅＶＮ＋Ｉｏｎｂｅａｍ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＥｌｅｃｔｒｏｎＭｉｃｒｏｓｃｏｐｙＳｏｃｉｅｔｙ，２００４，２３（２）：１４８

１５１．）


