
!

２８
"

　
!

５
#

２００９
$

　　１０
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２８　Ｎｏ５

Ｏｃｔ．　 ２００９

()éê

ＱＴＬ
aëìí

789:

：２００９０３２９
;<=>

：
*+=?@0123A56789

（２００６ＡＡ１００１０４，２００６ＡＡ１０Ａ１１Ｄ，２００６ＡＡ１０Ｚ１Ｆ１，２００６ＡＡ１０Ｚ１Ｂ３）；
*+(?%äA567

89

（２００６ＢＡＤ１３Ｂ０５）。
?@AB

：
�å

（１９８５），
T

，
�X01Y

。
01¦Boïð.í�°t^2©

。Ｅｍａｉｌ：ｋｕｎｗａｎ１９８５＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ。
CD?@

：
y`�

，
WXY¯´

，
01�

。Ｅｍａｉｌ：ｑｉｕ＿ｌｉｊｕａｎ＠２６３．ｎｅｔ。

4

　
S

１，３，
TU9

２，
!VW

３，
XYZ

２，
7[\

１，
?]^

２，
_`a

３

（１．
jæ&) Yö())f

，
�Ç jæ

，３３００３１；２．
2Ý�!JK()f çÁ±f

，
2Ý� çÁ

１５２０５２；３．
c*JK()f yz()01u

，

*+Jyz.í6Õ^\]vw,&()de

，
JKDyz_{6Õ^Yz?@,-rÿ|}~

，
¾k

１０００８１）

E

　
F

：
ã=�&'���pÍ��í#

，
�N÷�.í°t�à&'C_æÑ,ò�¹�l#�¡¿

。
�çJ

１４×
çJ

２０
�

Ｆ２ì１５４Ísãoª«

，
� sã�@j�ã=N÷9OÌÍl

ＳＳＲ
±>

。
§yp~��

６５
Í

ＳＳＲ
[k�\]E�

，
�

ＱＴＬ
Òµ±>

，
²

Ｆ２ì�W¯R

２
Í^ã=�Ý�

ＱＴＬ
t-

，
öfo

ＰＩｈｔ１
l

ＰＩｈｔ２
t

-

，
n±x²

Ｇ
¡¢Ï

。

GHI

：
&'

；
ã=

；
\]E�

；ＱＴＬ

!J5KL

：Ｓ５６５．１　　　
MNOPQ

：Ａ　　　
MRSL

：１０００９８４１（２００９）０５０７９１０４

ＭａｐｐｉｎｇＱＴＬＡｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＰｌａｎｔＨｅｉｇｈｔｉｎＳｏｙｂｅａｎ（Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ）
ＷＡＮＫｕｎ１，３，ＪＩＡＮＧＣｈｅｎｇｘｉ２，ＬＩＵＺｈａｎｇｘｉｏｎｇ３，ＦＵＹａｓｈｕ２，ＺＨＵＹｏｕｌｉｎ１，ＣＨＥＮＷｅｉｙｕａｎ２，ＱＩＵＬｉｊｕａｎ３

（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓｏｆＮａｎｃｈａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｃｈａｎｇ，３３００３１，Ｊｉａｎｇｘｉ；２．ＳｕｉｈｕａＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，
Ｓｕｉｈｕａ１５２０５２，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ；３．ＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＦａｃｉｌｉｔｙｆｏｒＣｒｏｐＧｅｎｅＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＧｅｎｅｔｉｃＩｍｏｐｒｏｖｅｍｅｎｔ（ＮＦＣＲＩ），ＫｅｙＬａｂｏｒａｒｔｏｒｙｏｆＧｅｒｍｐｌａｓｍ＆Ｂｉ
ｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＭＯＡ），ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｉｓａｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｏｆｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄ，ｓｏｍａｐｐｉｎｇｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｔｒａｉｔｌｏｃｉｉｎｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｍａｐｈａｓ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄａｐｐｌｉｅｄｖａｌｕｅｓ．ＯｎｅｈｕｎｄｒｅｄａｎｄｆｉｆｔｙｆｏｕｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｏｆＦ２ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍａｃｒｏｓｓｂｅ
ｔｗｅｅｎＳｕｉｎｏｎｇ１４ａｎｄＳｕｉｎｏｎｇ２０ｗｅｒｅｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．ＢｏｔｈｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄＳＳＲｄａｔａｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｆｏｒｍａｐ
ｐｉｎｇｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔＱＴＬｓ．Ａｇｅｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｉｔｈ６５ＳＳＲｌｏｃｉｓｃｒｅｅｎｅｄｗｉｔｈｔｗｏｐａｒｅｎｔｓａｎｄａｎａｌｙｚｅｄａ
ｍｏｎｇ１５４ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｏｆｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．ＴｗｏｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔＱＴＬｓ，ｎａｍｅｄａｓＰＩｈｔ１，ＰＩｈｔ２ｉｎｔｈｅＧｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉ
ｆｉｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎ；Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ；ＧｅｎｅｔｉｃＭａｐ；ＱＴＬ

　　
&'��*+òJyz&p

，
Ó&'s�zz

èÆàË�

、
<�

、
��E}ÍJyz

。
²!pwS

8éöc

，
4�âàêP.í�2º^é�

，
²Ë

�

、
<�cCrbêPl¿êP�_

，
Ì`µ9ë

N

，
ZóF��rôÌ�

。
�*GçRß=�kx

（５９５５．０ｋｇ·ｈｍ－２）
�&'>�_

“
>&'

１
1

”
l

“
]&'

１
1

”
ypìí

１５％
tÉî

，
aßïPÚ

-

，
É8ã=þ=µ9ëy�

［１］。Ｗａｎｇ
E

［２］
yp

ＱＴＬ
±>

，
�|ã=^���Ý

。
çH

，
ã=�01

�à&'���þ=æÑ,ò�¹�lá|¯~

。

9]

，
|°t&'ã=

ＱＴＬ
úp

７３
Í

［３－１４］，
ä

åã=

ＱＴＬ
²=³�©lMN�ç,´NÒ/

。

Ｌｅｅ
E

［１５］
é�

ＰＩ４１６９３７×Ｙｏｕｎｇ
�©

Ｆ４ìª«

，
2

áb

１１
Í^ã=ÑÝ�

ＱＴＬ，
Óç�²tMN¶³

NW¯ß�

ＱＴＬ
SÑßÍ

（Ｂｌｔ０４３ａｎｄＡ０６３ａ）。Ｏｒｆ
E

［１６］
¾Òã=

ＱＴＬ
²

Ｍｉｎｓｏｙ×Ｎｏｉｒ１，Ｍｉｎｓｏｙ×
Ａｒｃｈｅｒ

l

Ｎｏｉｒ１×Ａｒｃｈｅｒ
ä

３
Í=³�©ÆìÏÐ

�y�N

，
2áã=

ＱＴＬ
æÑª«æ�N

。Ｂａｉａｎｕ
［１７］

E�

ＢＳＲ１０１×ＬＧ８２８３７９
�ÏÐ²¡¢Ï

Ｇ
Ç

°t!ß�°�ã=

ＱＴＬ，̂ Ｓａｔｔ１９１
�ÝX

。

çJ

１４
�2Ý�&uD¤)�=Ø&'�

_

［１８］。
çJ

２０
d�2Ý�&uD¤)�Þw�

_

，
Äl²&'C_cc)*é�

。
é�çJ

１４×
çJ

２０
�©�ÆìÏÐoª«

，
01ã=�\]4



７９２　　
& ' ( )

５
#

ð

，
°t^ã=�Ý�

ＱＴＬ，
o&'�_vw�±#

C_þè�ù

。

１　
TUVWX

１．１　
TU

�çJ

１４
o_j

，
çJ

２０
oñj>?

，
§y

Ｆ２
ìÏÐ

，
Ä��ÏÐ9Oã=

ＱＴＬｓ
°t

。Ｆ２ì²

2Ý�!JK()fçÁ±f-¬_i

，
Ë¢Oµ

４ｍ，
ã¶

８ｃｍ，
wFÆ��

《
&'_{6ÕÓÔ4

�l_ù[\

》
c�[\Ö¸J�N÷

。

１．２　ＳＳＲ
56

±¼¬�

Ｆ２ìsã

０．０５ｇ
>òúó�¼

，
¬�

Høh5¡?þÿ

ＤＮＡ。
Õ�&'_ù¡

（ｈｔｔｐ：／／
ｓｏｙｂａｓｅ．ｎｃｇｒ．ｏｒｇ／），

nì�ÿ±xà&'�Í.í

��

１４１
Í

ＳＳＲ
t-

，
ZcÈ�@j¸¹át¡N

�t-�sã9O.í�ôÓ

。

ＰＣＲ
îÌø#ÐÞo

２０μＬ，��

１０×ＰＣＲ
Ｂｕｆｆｅｒ（

�

１５ｍＭＭｇ２＋）２．０μＬ，ｄＮＴＰ（１０ｍＭ）１．５
μＬ，Ｔａｇû（２．５Ｕ·μＬ－１）０．４μＬ，ＳＳＲHz

３μＬ，
ｄｄＨ２Ｏ８．１μＬ，５μＬ¾D

ＤＮＡ（２０ｎｇ·μＬ－１）。ø

#²

（ＭＪＲｅｓｅａｒｃｈ）ＰＣＲ
îÌ�

ＰＴＣ２２５
Ç9O

，

ＰＣＲ
ø#e×o

９４℃
­�N

５ｍｉｎ；９４℃
�N

３０ｓ，
４７℃

� 

３０ｓ，７２℃
MN

３０ｓ，
àO

３５
ÍLM

；
ßÆ

７２℃
MN

１０ｍｉｎ
Æà

４℃
¢o

。
îÌ�zÅ

６％
�

�N÷õö®÷.­®±ü

，
øP�ù

。

１．３　
î�Jµ±²

øùW¯·¸�E¼

，
Æì^_j�³�k�

Ao

Ａ，̂
ñj�³�k�Ao

Ｂ，
>©k�Ao

Ｈ。
é�

ＣＨＩＴＥＳＴ
Ï_

，
9OF¦W}

，
W¯»±

ü

。
é�

Ｍａｐｍａｎａｇｅｒ
yEÒµ

，
¬�

Ｋｏｓａｍｂｉ
yE

Ï_

，
��»±üt-§y±#[k¡¢E

。

１．４　
éê

ＱＴＬｓ
aë

é�

ＷｉｎｄｏｗｓＱＴＬＣａｒｔｏｇｒａｐｈｅｒＶ２．０
9O´©

¢¸yE

，
�

ＬＯＤ≥２．０yo

ＱＴＬｓ
o²��¿

。

ＱＴＬ
öfÕÖ

Ｓｏｙｂａｓｅ
|ªöf4È

。

２　
deV56

２．１　
éêî�ïð

çJ

１４
lçJ

２０
ã=»n¿±¼o

９２．４ｃｍ
l

８９．７ｃｍ，
¦/±>/�=ÛÜ

，
Ó²Æìcã=

±üºÛ

，
lÑú®@ÍÐ

。
úûÞ�±>ç�2

áßÍ�_�Û)ÔÕ�¶Ò&

。Ｆ２ÏÐã=ß&

¿^ßË¿±¼o

１３０ｃｍ
l

５３ｃｍ，
��Þ_o

１９．６％。
¹áR_�N÷�\]æ-

，
�»À×l

D¿nËà

１，
<à9O

ＱＴＬ
±>

（
E

１）。

E

１　
ã=²ÏÐc�±x

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｉｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ

２．２　
î�Jµ2±²

øù&'L�±#¡¢E�

，
�Cnì±x�

１４１
Í

ＳＳＲ
t-c

，９５
Ít-²@j¸¹át¡

N

，
t¡Nt-�¾1o

６７．３７％，
¹ºß@j¸/

�Ò&

。
ä

９５
Í

ＳＳＲ
t-²

Ｆ２ÏÐc

，
Ñ

３０
Í

ＳＳＲ
[k¹áo»±ü

，̂
�A[k=¡¢

。
é�

Ｍａｐｍａｎａｇｅｒ
yEÒµ

，
§ybp~E�

，
���

６５
Í

ＳＳＲ
[k

，
Ú`.í�µ×o

７４４ｃＭ，
[k¸»n

µ×o

１１．４５ｃＭ，
ÐÍ¡¢Ï[k_o

２～８
Í

，
Ð

Í¡¢Ïµ×o

８．８ｃＭ～９７．３ｃＭ。
�E�^L�

E�¾Ò·¸¹º

，１８
Í¡¢Ïn^L�E�Ç�

¡¢Ï��#

（
E

２，
¹

１）。
２．３　

éê

ＱＴＬ
56

°tß

２
Í^ã=�Ý�

ＱＴＬ
t-

ＰＩｈｔ１
l

ＰＩｈｔ２。
�c

，ＰＩｈｔ１
tà¢¸

Ｓａｔｔ１９１Ｓａｔ＿３７２，
Æ

Îüo

５５．４３％；ＰＩｈｔ２
tà¢¸

Ｓａｔｔ１９１Ｓａｔｔ４７２，
ÆÎüo

１９．８％，（
E

２，
¹

２）。
âà

ＰＩｈｔ１
l

ＰＩｈｔ
２
��NÉ#o4¿

，
¹º�t-�y�É#Ô:

àçJ

１４。
２．４　

ñò(ó/?Jde2ôõ

âà

ＱＴＬ
±>cÏÐ&Ëúû��í

ＱＴＬ
°t

�\aN^dy��&Ë

，
íW

，
²

１５４
ÍÏÐc7

²�C

９４
Íij§r_�ÒË�ÏÐ

，
°tß

１
Í

^ã=�Ý�

ＱＴＬ
t-

，
o

ＰＩｈｔ３，
tà¢¸

Ｓａｔｔ１９１
Ｓａｔ＿３７２，

ÆÎüo

３７．７６％；
âà

ＰＩｈｔ３
��NÉ#o

4¿

，
¹º�t-�y�Ô:àçJ

１４。
�c

，ＰＩｈｔ１
l

ＰＩｈｔ３
²

２
w°tct£¢¸

�³

，
opÍ

ＱＴＬ
t-

，
Ó°t�

ＬＯＤ
=³

，
ÆÎü

d=³

，
�

１５４
ÍsãÏÐ¾

９４
ÍsãÏÐ°t·

¸�

ＬＯＤ
¿è=

，
lÆÎüè&

，
â

３７．７６％
þ=ß



５
# �

　
åE

：
&'ã=

ＱＴＬ
°t01

７９３　　

５５．４３％，
¹º�¢¸Ñã=+É

ＱＴＬ
àÏ

。

�¾

２
w°t�·¸2á

，
²�

１５４
Í&�Ï

Ðc!ß�»;¾¿

（ＬＯＤ）
lÆÎüáò¾Ë�

ÏÐ=

，
Äl,´°t²³p¢¸á¹áR°t�

\a

。

E

２　
.à

ＳＳＲ
[k�&'±#\]E�

Ｆｉｇ．２　ＳｏｙｂｅａｎｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｅｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐｂａｓｅｄｏｎＳＳＲｍａｒｋｅｒｓ
¹

１　ＳＳＲ
[k² ¡¢Ï�±x

Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳＳＲｍａｒｋｅｒｓｏｎｔｈｅｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐ

¡¢Ï

Ｌｉｎｋａｇｅ

ｇｒｏｕｐ

µ×

Ｌｅｎｇｔｈ

／ｃＭ

[k_9

Ｎｏ．ｏｆ

ｍａｒｋｅｒｓ

[k¸»nµ×

Ａｖｅｒａｇｅｄｉｓｔａｎｃｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｍａｒｋｅｒｓ／ｃＭ

＞２０ｃＭ
�

[k_9

Ｎｏ．ｏｆ

ｉｎｔｅｒｖａｌｓ

＞２０ｃＭ
ＬＧ１ ９７．３ ８ １２．１６ ４
ＬＧ２ ２３ ２ １１．５ ２
ＬＧ３ ４２．５ ７ ６．０７ ０
ＬＧ４ １１．４ ２ ５．７ ０
ＬＧ５ ２９．２ ４ ７．３ ０
ＬＧ５ ４２．１ ３ １４．０３ ２
ＬＧ６ ６９．９ ６ １１．６５ ３
ＬＧ８ ２０．６ ２ １０．３ ２
ＬＧ９ ３６．７ ３ １２．２３ ２
ＬＧ１０ ５６．８ ４ １４．２ ２
ＬＧ１２ ３４．７ ２ １７．３５ ２
ＬＧ１４ ４９．５ ５ ９．９ ０
ＬＧ１５ １０３．８ ５ ２０．７６ ４
ＬＧ１６ １２．４ ２ ６．２ ０
ＬＧ１８ ４６．９ ３ １５．６３ ２
ＬＧ１８ ４２．４ ３ １４．１３ ２
ＬＧ１９ ８．８ ２ ４．４ ０
ＬＧ２０ １６ ２ ８ ０

３　
wx

３．１　
éê2î�

&'ã=������pÍ,òJ�N÷

。
�

\]4ð���s

，
æÑÒ=�\]ò

［１９］。
\]É

#+ò��NÉ#o+

，
ã=�\]ò²

４５％ ～
７５％

&¸

［２０］。

`abE

［２１］
01¹º

，
²C_c

，
��æÑÒ

ü)\]./óf=��³Û)@j��_>?

，

ýÑMàÞ�N÷.í÷©ó'ß­#9[

，
01

c¬��

２
Í@jçJ

１４，
çJ

２０
ý;áoÂÃ

�_

，
Ó�úþÞ�±>2á�Û)ÔÕ=³

，
�/

Ò&

，
çð�Ñ=³�ã=.íy�t-

。

¹

２　
=³ÏÐ&'ã=

ＱＴＬ
�°t�\]ÆÎ

Ｔａｂｌｅ２　ＱＴＬｓｍａｐｐｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ
　　　ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｉｎｔｗｏｓｉｚｅｏｆｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

�rÏÐ�

ÍÐ_9

Ｎｕｍｂｅｒｓｏｆ

ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

fg

ＱＴＬ

ßÉHz

Ｆｒａｎｋｅｄ

ｐｒｉｍｅｒｓ

»;¾

ＬＯＤ

ÆÎü

Ｒ２／％

�NÉ#

Ａｄｄｉｔｉｖｅ

１５４ ＰＩｈｔ１ Ｓａｔｔ１９１Ｓａｔ＿３７２ １１．３５ ５５．４３ ２１．９５
ＰＩｈｔ２ Ｓａｔｔ１９１Ｓａｔｔ４７２ ４．５１ １９．８ １５．１７

９４ ＰＩｈｔ３ Ｓａｔｔ１９１Ｓａｔ＿３７２ ６．７２ ３７．７６ １５．１４

３．２　
ñò(óaëde234

é�

９５
Í

ＳＳＲ
[k�

１５４
Ísã§r�ÏÐ

9O±>

，
§ybp~�Ñ

６５
Í

ＳＳＲ
[k

，１８
Í¡

¢Ï�&'\]E�

，
·©

Ｆ２ìã=ÌÍ_ù

，
�

&'ã=9O°t

，
�F!

２
Í

ＱＴＬ，ＰＩｈｔ１
l

ＰＩｈｔ
２
tà

Ｇ
¡¢Ï

，
ÆÎü±¼o

５５．４３％
l

１９．８％。



７９４　　
& ' ( )

５
#

óZ

１５４
Ísã§r�ÏÐc�CR

９４
Ísã§

rÏÐ9O°t

，
ñW¯ß

１
Í^ã=�Ý�

ＱＴＬ
t-

，
o

ＰＩｈｔ３，
tà¢¸

Ｓａｔ＿３７２Ｓａｔｔ１９１，
ÆÎü

o

３７．７６％。
²

ＱＴＬ
°t�01c

，
PòÖå±#l¹�ä

ß__ù

，
ÏÐ4¾&ÚÿºÌ�dy�

，
íW

，
¬

��ÏÐ_���pºo

１５０～３００
Ísã

（
Þ

）［２２］。
¾Òb

１５４
ÍsãÏÐ^

９４
ÍsãÏÐ

��°t·¸

，
2áÒ&�ÏÐc±#[k�»±

ü��É8

，
dF¹�_ù�á/ÊË

，
ZóÌ�

ＱＴＬ
°t�\aN

；
óËÏÐý;ð� p°�\

]æN

，
Óâà±#_ù»/�Ráº��h}·

¸

。
íW

，
ùã=EmõMNí'���N÷

，
#<

à¬ÿÒ&�ÏÐÔÊU¥DMN/�ó¯¼�¹

�

，
³NÉ8±#_ù»±ü���

。
é�j01

°t�ã=

ＱＴＬ
t-^&'_ù¡

（ｈｔｔｐ：／／ｓｏｙ
ｂａｓｅ．ｎｃｇｒ．ｏｒｇ／）

Ç|���

ＱＴＬ
t-9O�¾

，̂

Ｋａｂｅｌｋａ
E

［１７］
��p¼

，
¤¯àÏ�N÷�.ít

-�+É

ＱＴＬ，
æÑ,�NÄç�°\]

。

~�MN

［１］
!"#

，
�$

，
Qfé

，
E

．
>&'

１
1l]&'

１
1=�ëx

�Gç

［Ｊ］．
&'()

，２００１．２０（４）：２７０２７３．（ＬｕｏＧＹ，Ｚｈａｎ
Ｙ，ＬｉｕＳＬ，ｅｔａｌ．ＮｅｗｒｅｃｏｒｄｏｆｈｉｇｈｙｉｅｌｄｉｎＸｉｎｄａｄｏｕＮｏ．１ａｎｄ
ＳｈｉｄａｄｏｕＮｏ．１［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００１，２０（４）：２７０２７３．）

［２］ＷａｎｇＤ，ＧｒａｅｆＧＬ，ＰｒｏｃｏｐｉｕｋＡＭ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｕｔａｔｉｖｅ
ＱＴＬｔｈａｔｕｎｄｅｒｌｉｅｙｉｅｌｄｉｎｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃｓｏｙｂｅａｎｂａｃｋｃｒｏｓｓｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＧｅｎｅｔｉｃｓ，２００４，１０８：４５８４６７．

［３］ＡｓｈｅｌｅｙＤＡ，ＢａｉｌｅｙＭＡ，ＢｏｅｒｍａＨＲ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｌｏｄｇｉｎｇａｎｄｍａｔｕｒｉｔｙａｃｒｏｓｓ
ｌｏｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９６，３６（３）：７２８７３５．

［４］ＭａｎｓｕｒＬＭ，ＯｒｆＪＨ，ＣｈａｓｅＫ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｍａｐｐｉｎｇｏｆａｇｒｏｎｏｍ
ｉｃｔｒａｉｔｓｕｓｉｎｇｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉ
ｅｎｃｅ，１９９６，３６（５）：１３２７１３３６．

［５］ＭａｎｓｕｒＬＭ，ＯｒｆＪＨ，ＬａｒｋＫＧ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｌｉｎｋａｇｅｏｆ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｉｔｏＲＦＬＰＭａｒｋｅｒｓｕｓｉｎｇｅｘｔｒｅｍｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓｏｆ
ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｉｎｂｒｅｄｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ（ＧｌｙｃｉｎｅｍａｘＬ．Ｍｅｒｒ．）［Ｊ］．Ｔｈｅ
ｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＧｅｎｅｔｉｃｓ，１９９３，８６：９１４９１８．

［６］ＭａｎｓｕｒＬＭ，ＬａｒｋＫＧ，ＫｒｏｓｓＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｖａｌｍａｐｐｉｎｇｏｆｑｕａｎｔｉ
ｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｉｆｏｒｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｓｅｅｄｔｒａｉｔｓｏｆ
ｓｏｙｂｅａｎ（ＧｌｙｃｉｎｅｍａｘＬ．Ｍｅｒｒ．）［Ｊ］．ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＧｅ
ｎｅｔｉｃｓ，１９９３，８６：９０９１３．

［７］ＬａｒｋＭＬ，ＣｈａｓｅＫ，ＡｄｌｅｒＦ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｑｕａｎｔｉｔａ
ｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｉｉｎｓｏｙｂｅａｎｉｎｗｈｉｃｈｔｒａｉｔｖａｒｉａｔｉｏｎａｔｏｎｅｌｏｃｕｓｉｓｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎａｌｕｐｏｎａｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｅｌｅａｔａｎｏｔｈｅｒ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ
ＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９５，９２：４６５６４６６０．

［８］ＬｅｅＳＨ，ＢａｉｌｅｙＭＡ，ＭｉａｎＭＡＲ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｓａｓｓｏｃｉ

ａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｌｏｄｇｉｎｇ，ａｎｄｍａｔｕｒｉｔｙａｃｒｏｓｓｌｏｃａ
ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９６，３６（３）：７２８７３５．

［９］ＬｅｅＳＨ，ＢａｉｌｅｙＭＡ，ＭｉａｎＭＡＲ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｑｕａｎｔｉｔａ
ｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｉｆｏｒｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｌｏｄｇｉｎｇ，ａｎｄｍａｔｕｒｉｎｇｉｎａｓｏｙｂｅａｎ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｅｇｒｅｇａｔｉｏｎｆｏｒｇｒｏｗｔｈｈａｂｉｔ１［Ｊ］．ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄＡｐ
ｐｌｉｅｄＧｅｎｅｔｉｃｓ，１９９６，９２：５１６５２３

［１０］ＭｉａｎＭＡＲ，ＡｓｈｌｅｙＤＡ，ＶｅｎｃｉｌｌＷＫ，ｅｔａｌ．ＱＴＬｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ
ｅａｒｌｙｇｒｏｗｔｈｉｎａｓｏｙｂｅａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｅｇｒｅｇａｔｉｏｎｆｏｒｇｒｏｗｔｈｈａｂｉｔ
［Ｊ］．ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＧｅｎｅｔｉｃｓ，１９９８，９７（８）：１２１０１２１６．

［１１］ＯｒｆＪＨ，ＣｈａｓｅＫ，ＪａｒｖｉｋＴ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｏｆｓｏｙｂｅａｎａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｔｒａｉｔｓ：Ⅰｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｒｅｅｒｅｌａｔｅｄｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｉｎｂｒｅｄｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９９，３９（６）：１６４２１６５１．

［１２］ＳｅｂｏｌｔＡＭ，ＳｈｏｅｍａｋｅｒＲＣ，ＤｉｅｒｓＢＷ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｔｒａｉｔｌｏｃｕｓａｌｌｅｌｅｆｒｏｍｗｉｌｄｓｏｙｂｅａｎｔｈａｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｓｅｅｄｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，４０（５）：１４３８１４４４．

［１３］ＳｐｅｃｈｔＪＥ，ＣｈａｓｅＫ，ＭａｃｒａｎｄｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｓｏｙｂｅａｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｗａ
ｔｅｒ：ＡＱＴＬａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，２００１，
４１：４９３５０９．

［１４］ＹｕａｎＪＮ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｉｉｎｔｗｏｓｏｙｂｅａｎｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｉｎｂｒｅｄ
ｌｉｎｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｓｅｇｒｅｇａｔｉｎｇｆｏｒｙｉｅｌｄａｎｄｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．
ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，２００２，４２：２７１２７７

［１５］ＬｅｅＳＨ，ＢａｉｌｅｙＭＡ，ＭｉａｎＭＡＲ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｓａｓｓｏｃｉ
ａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｌｏｄｇｉｎｇ，ａｎｄｍａｔｕｒｉｔｙａｃｒｏｓｓｌｏｃａ
ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９６，３６：７２８７３５．

［１６］ＯｒｆＪＨ，ＣｈａｓｅＫ，ＪａｒｖｉｋＴ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓｏｆｓｏｙｂｅａｎａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｔｒａｉｔｓ：Ｉ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｒｅｅｒｅｌａｔｅｄｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｉｎｂｒｅｄｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９９，３９：１６４２１６５１．

［１７］ＫａｂｅｌｋａＥＡ，ＤｉｅｒｓＢＷ，ＦｅｈｒＷＲ，ｅｔａｌ．Ｐｕｔａｔｉｖｅａｌｌｅｌｅｓｆｏｒｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｙｉｅｌｄｆｒｏｍｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，
２００４，４４：７８４７９１．

［１８］
%&

，
'r(

，
QÐ)

，
E

，
çJ

１４
��Þ�@j�\]ti

N�,�±>

［Ｊ］．
\]

，２８（１１）：１４２１１４２７．（ＱｉｎｇＪ，ＪｉａｎｇＣ
Ｘ，ＬｉｕＺＸ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎ
ｃｕｌｔｉｖａｒＳｕｉｎｏｎｇ１４ａｎｄｉｔｓｐｅｄｉｇｒｅｅ［Ｊ］．Ｈｅｒｅｄｉｔａｓ，２８（１１）：１４２１
１４２７．）

［１９］
~}*

，
k�+

．
cs¿ê,&'>?I#êìJ�N÷\]

��01

［Ｊ］．
&'()

，２０００，１９（４）：３２０３２５．（ＺｈａｎｇＳＺ，
ＹａｎｇＱＫ．ＳｔｕｄｙｏｎｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｅａｒｌｙｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ
Ａｍｅｒｉｃａｓｅｍｉｄｗａｒｆｓｏｙｂｅａｎｃｒｏｓｓｅｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，
１９（４）：３２０３２５．）

［２０］
Z¡-

，
Z<.

．
&'\]C_)

［Ｍ］．
¾k

：
()Rgh

，

１９９０，６０６５．（ＷａｎｇＬＺ，ＷａｎｇＪＬ．ＳｏｙｂｅａｎＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄＢｒｅｅｄ
ｉｎｇ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９９０：６０６５．）

［２１］
`ab

，
{|·

，
ÏÐ+

，
E

．
�*

１９２３１９９５
$Cr�

６５１
Í

&'�_�\]./

［Ｊ］．
c*JK()

，１９９８，３１（５）：３５４３．
（ＧａｉＪＹ，ＺｈａｏＴＪ，ＣｕｉＺＬ，ｅｔａｌ．Ｎｕｃｌｅａｒａｎｄｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｓｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｆｒｏｍｄｉｓｔｉｎｃｔａｒｅａｓｔｏｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｒｅ
ｌｅａｓｅｄｄｕｒｉｎｇ１９２３１９９５ｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉ
ｃａ，１９９８，３１（５）：３５４３．）

［２２］
Ð�º

．
yz

ＱＴＬ
°t¦?0193

［Ｊ］．
()y�

，２００６，５１
（９）：２２２３２２３１．（ＺｈａｎｇＹＭ．ＲｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｏｆＱＴＬｍａｐｐｉｎｇ
［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００６，５１（９）：２２２３２２３１．）


