
书书书

!

２８
"

　
!

４
#

２００９
$

　　 ８
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２８　Ｎｏ４

Ａｕｇ．　 ２００９

!"#$%&'()*+,-./01

2345

：２００９０５３１
6789

：
*+,-./0123456789

（２００４ＣＢ７２０６，２００６ＣＢ１０１７０８，２００９ＣＢ１１８４０４）；
*+:;<=0123>56789

（２００６ＡＡ１００１０４）；
?@A:B)CD;EF>56789

（Ｂ０８０２５）；
GHAIJKLHM86789

（２００８０３０６０）。
:;<=

：
NO

（１９６９），
P

，
QR01S

，
01TUV&'WXY@Z

。

>?:;

：
[\]

，
?^

，
_*`abbR

。Ｅｍａｉｌ：ｓｒｉ＠ｎｊａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

!

　
"

１，
#

　
$

１，
%&'

２，
()*

１

（１
cdGH&)&'01e *+&'fg_h ijWXYZkD;*+,-lmn

，
op cd

２１００９５；２
_*()bWXY2@Sj)01

eqj.rs)*+,-lmn

，
td

１００１０１）

@

　
A

：
uvwxyz{|}iu~�r������K���K�����:��uv���T�

。
����

�G�K����&'�Z���sx

（
( 

１
¡

×
cG

１１３８２、
cG

８７２３×ＮＧ９４１５６、
p

８８Ｍ２１×
;¢£¤'

¥¦

８２１７８×
§¨©ª«'¬

）
e­S�,s®�¯~��°��±²�

５６０，２２３，１９５，１３３
}�����WX³

´uv

。
�µuv¶�

ＳＳＲ
��iV·¸��

，
¹�

ＪｏｉｎＭａｐ３．０
ºLuvwx

，
»¼½¾¿²

２０
}³´~

，７９５
}����

，
ÀWXÁÂ

２７７２．９ｃＭ，
ÃÄ�Á

３．４９ｃＭ
�wxuv

。
µ³´~���}ÅÆ

２４～６９
Ç�

，
WXÁ

ÂÆ

７７．１～２２４．７ｃＭ
Ç�

。
Y

Ｓｏｎｇ
B�I¶uvÈÉ

，
��Æ³´~Ê��Ë¥ÌÍ:�Îx

，
ÏÐÑ±

５
}I

¶uvÊÒ��

ＳＳＲ
��

，
Ó�

６
}

ＳＳＲ
��¸ÌÆÔÕ�³´~Ê

。
§Öwxuv×ØÙÚ�ÛeÜ.r

／
ＱＴＬ̧

Ì¼³´~Ý�

；
ÞßÔÕ~�¸Ìàá��ÈÉ

；
ÏâãYÇ³´äå��æç��

。
èßéuve�

iu~��êéY*ë@Zì�íî�WXïðñç

，
ØäÞß*ë@ZK��

ＱＴＬ̧
Ì01

。

BCD

：
&'WX³´uv

；
wxuv

；ＳＳＲ

E)#FG

：Ｓ５６５．１　　　
HI%JK

：Ａ　　　
HLMG

：１０００９８４１（２００９）０４０５５７０９

ＡｎＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＧｅｎｅｔｉｃＬｉｎｋａｇｅＭａｐｏｆＳｏｙｂｅａｎａｎｄＩｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ＺＨＯＵＢｉｎ１，ＸＩＮＧＨａｎ１，ＣＨＥＮＳｈｏｕｙｉ２，ＧＡＩＪｕｎｙｉ１

（１ＳｏｙｂｅａｎＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＮａｔｉｏｎａｌＣｅｎｔｅｒｆｏｒＳｏｙｂｅａｎＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣｒｏｐＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄ
ＧｅｒｍｐｌａｓｍＥｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９５，Ｊｉａｎｇｓｕ；２ＴｈｅＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＰｌａｎｔＧｅｍｏｍｉｃｓ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｙ，Ｃｈｉ
ｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｎｇ１００１０１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐｓｉｎｔｏａｊｏｉｎｔｏｎｅｉｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｐｐｒｏａｃｈｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｍａｒｋｅｒｓｄｕｅｔｏｔｈｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｏｆｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｉｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｐｅｃｉｆｉｃｍａｐｐｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ．Ｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ，ｆｏｕｒＲＩＬ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，Ｋｅｆｅｎｇ１×Ｎａｎｎｏｎｇ１１３８２，Ｎａｎｎｏｎｇ８７２３×ＮＧ９４１５６，Ｓｕ８８Ｍ２１×ＸｉｎｙｉｘｉａｏｈｅｉｄｏｕａｎｄＷａｎ８２１７８×
ＴｏｎｇｓｈａｎｂｏｐｉｈｕａｎｇｄｏｕｊｉａｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｒｏｓｓｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｔｉｎｃｔｅｌｉｔｅｃｕｌｔｉｖａｒｓｏｆＧｌｙｃｉｎｅｍａｘ（Ｌ．）Ｍｅｒｒ．ｗｅｒｅｕｓｅｄａｔ
ｆｉｒｓｔｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｇｅｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐｓｗｉｔｈ５６０，２２３，１９５ａｎｄ１３３ｍａｒｋｅｒｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅ
ＪｏｉｎＭａｐ３．０．ＴｈｅｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍｍｏｎＳＳＲｍａｒｋｅｒｓａｃｒｏｓｓｔｈｅｆｏｕｒｍａｐｓ，ｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｍａｐｓｗｅｒｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏａｎｉｎ
ｔｅｇｒａｔｅｄｇｅｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ７９５ｍａｒｋｅｒｓｓｐａｎｎｉｎｇ２７７２．９ｃＭｏｆｔｈｅｓｏｙｂｅａｎ
ｇｅｎｏｍｅ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｏｎ２０ｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐｓｗｉｔｈｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐｓｖａｒｉｅｄｆｒｏｍ７７．１ｃＭｔｏ２２４．７ｃＭ，ｔｈｅｍａｒｋｅｒ
ｎｕｍｂｅｒｆｒｏｍ２４ｔｏ６９，ａｎｄａｎａｖｅｒａｇｅｍａｒｋｅｒｄｉｓｔａｎｃｅｏｆ３．４９ｃＭ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐｓ，Ｃ２，Ｃ１，ＮａｎｄＦａｒｅｏｂｖｉｏｕｓ
ｌｙｈｉｇｈｌｙｅｎｈａｎｃｅｄ．ＩｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈＳｏｎｇｅｔａｌ’ｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍａｐ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｍａｐｓｈｏｗｓａｇｏｏｄｃｏｉｎｃｉｄｅｎｃｅｗｉｔｈｉｔｅｘ
ｃｅｐｔｗｉｔｈｓｉｘＳＳＲｍａｒｋｅｒｓｌｏｃａｔｅｄｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐｓａｎｄｆｉｖｅｎｅｗＳＳＲｍａｒｋｅｒｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｍａｐ．Ｔｈｅｉｎｔｅ
ｇｒａｔｅｄｍａｐｃａｎｂｅｕｓｅｄｉｎｌｏｃａｔｉｎｇｇｅｎｅｓ／ＱＴＬｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｍａｒｋｅｒａｎａｌｙｓｉｓａｎｄａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｍａｐｐｉｎｇ，ｉｎｃｏｍｐａｒｉｎｇｍａｐｐｉｎｇ
ｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，ａｎｄｉｎｓｅａｒｃｈｉｎｇｆｏｒｃｌｏｓｅｒｍａｒｋｅｒｓ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍａｐｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｒｅ
ｓｕｌｔｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｍａｐｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｍａｐｉｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎＱＴＬｍａｐｐｉｎｇｓｔｕｄｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｄｏ
ｍｅｓｔｉｃｓｏｙｂｅａｎｂｒｅｅｄｉｎｇｐｕｒｐｏｓｅｓｓｉｎｃｅｔｈｅｐａｒｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒＲＩＬｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｒｅｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇ
ｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒｏｇｒａｍｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎｇｅｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐ；Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ；ＳＳＲ



５５８　　
& ' ( )

４
#

　　
&'iV,ò�GijÇ½

，
óôõö.rs

�s÷¥à�øùúûü±ý

，
��:��WX³

´uvyýþÿ½!"�Ù#

。
$ßWX%&��

'

，
|½~����KÉ(

。
V»¼:)¥��&

'WX³´uv

，
uv�wxy,ò*+

。Ｃｒｅｇａｎ
B

［１］
��

６０６
}

ＳＳＲ
��õ

ＭＳ（Ａ８１３５６０２２×
ＰＩ４６８９１６）、ＣＨ（Ｃｌａｒｋ×Ｈａｒｏｓｏｙ）、ＭＮ（Ｍｉｎｓｏｙ×
Ｎｏｉｒ１）

~��,}WX³´uvºLwx

，
»¼-

.Ê!½¾¿²

２０
}Y&'/0�ñõ1³´~

�I¶uv

。
Æ2./Ê

，
34�B

［２］
ÐÑ±

４２０
õ;

ＳＳＲ
Ej¥

ＭＡ（Ｍｉｎｓｏｙ×Ａｒｃｈｅｒ）
¥

ＡＮ（Ａｒｃｈ
ｅｒ×Ｎｏｉｒ１）

5}~��uv

，
��±¿²

１０１５
}

ＳＳＲ
��

，
ÀWXÁÂ

２５２４．６ｃＭ
�wxuv

。

ＳＳＲ
��ö:��K¥:6¸KB7-÷Vuvw

x�·¸��

。Ｘｉａ［３］
B��

ＲＦＬＰ，ＳＳＲ，ＡＦＬＰ
¥

ＳＴＳ
��õ$

Ｍｉｓｕｚｕｄａｉｚｕ（Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ）
¥

Ｍｏｓｈｉｄｏｕ
Ｇｏｎｇ５０３（Ｇｌｙｃｉｎｅｇｒａｃｉｌｉｓ）

��89

Ｆ２~����

WX³´uv

［４－５］
ºLÑ�

，
»¼½¾:;

３０８０
ｃＭ，

���ÁÃÄ

２．２ｃＭ
�WXuv

。１９９８
$<

=

，
>*&'iu~�?ò�

：
@A&'

“
;G

４
¡

”
¥BCS&'

“
;D

６
¡

”
���,s®�¯~

�

［６］；“
( 

１
¡

”
¥

“
cG

１１３８－２”
���,s®

�¯~�

ＮＪＲＩＫＹ［７－１０］；“
E'

２３”
¥

“
FËG

”
��

�,s®�¯~�

Ｊｉｎｆ［１１］。
e���WXuvHI

ÆJ��K

，
)¥�(�ù-

，
lL���áMNB

!"

。
V»¼äÑ)¥�&'WXuv

，
OPQB

��

５９２
õ

ＳＳＲ
Ej¥5}

Ｆ２~�õRST��

�WXuvºLwxÑ�

，
»¼½¾¿²

３１５
}

ＳＳＲ
��¥

４０
}

ＡＦＬＰ
��

，
ÀuÁ

１９５１．７ｃＭ，
Ã

ÄuÁ

５．４８ｃＭ
�WXuv

［１２］。
Uö����ø

VÔû

。
V»¼äÑW�¥l��&'WXuv

，

*+&'fg_h¥_(bWX2@e��±�}

&',s®�¯~�

。
ö_

ＮＪＲＩＫＹ
~�.ßÔÕ

1�9�X��Y

４
¾WX³´uv

［７－１０］。
§Ö

Z[µ&',s®�¯~����K

，
\]^_~

�ºLWX³´uv���Ywx

，
�»¼½¾^

xß>*&'íî�.ß,s®�¯~��:)¥

&'WX³´uv

。

１　
NOPQR

１．１　
STUV

íîZqß_*()bWXY2@Sj)01

etd`ÃamGb

；
nëamÆ_*()bWX

Y2@Sj)01eºL

。

１．２　
NO

１．２．１　
!"#$%&' cdGH&)*+&'

fg_h���

８
}&',s®�¯~�

ＮＪ（ＳＰ）
ＮＮ、ＮＪ（ＲＳ）ＸＧ、ＮＪ（ＲＳ）ＷＴ、ＮＪ（ＳＰ）ＢＮ、ＮＪ（ＲＮ）
Ｐ７、ＮＪ（ＲＮ）Ｒ７、ＮＪ（ＴＦ）ＳＸ、ＮＪＲＩＫＹ、ＮＪ（ＲＮ）Ｐ７Ｂ
¥

ＮＪ（ＲＮ）Ｒ７Ｂ（
c

１）。
１．２．２ ＳＳＲ

()

ＳＳＲ
EjdeÄï®f*GH

A&'Ågh

Ｓｏｙｂａｓｅ（ｈｔｔｐ：／／ｓｏｙｂａｓｅ．ｏｒｇ／ｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ／ｓｓｒ．ｐｈｐ），

$td,QijSj<=��I

kx÷

，
¶

９６７
õ

。

１．２．３ ＮＪＲＩＫＹ
*+,-./

　
$cdGH&)

*+&'fg_hlm

［７－８］。

１．３　
QR

１．３．１　
!"01$

ＤＮＡ
234

ＰＣＲ
56 +¯

ënopqrs

，
tuvI

。
n�

ＳＤＳ
T�lw&

'.rsÀ

ＤＮＡ［９］，ＰＣＲ
xÐyz

Ｓｏｙｂａｓｅ
T�

（ｈｔｔｐ：／／ｓｏｙｂａｓｅ．ｏｒｇ／ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ／ｓｓｒ．ｐｈｐ）。ＰＣＲ
{1

�¯V

：１．５ｍｍｏｌ·Ｌ－１ＭｇＣ１２；０．５ｍｍｏｌ·Ｌ
－１ｄＮＴＰ

（Ｎ＝Ａ、Ｃ、Ｇ、Ｔ），１μＬ１０×xÐ{1|}t

（１００
ｍｍｏｌ·Ｌ－１Ｔｒｉｓ－ＨＣ１，ｐＨ７．９；５００ｍｍｏｌ·Ｌ－１ＫＣ１；
０１％ ｇｅｌａｔｉｎ）；０．７５ＵＴａｑ

~

；
Ejµ

０．３ｍｍｏｌ·
Ｌ－１；

��

ＤＮＡ１５ｎｇ；
�����Ñ<

１５μＬ。ＰＣＲ
xÐadV

：９４℃ ５ｍｉｎ；９４℃ ３０ｓ，４８℃ ３０ｓ，６８℃
３０ｓ，３０

}��

；７２℃１０ｍｉｎ；４℃
vI

。
xÐ�jÆ

３％～６％
����

（
²����

）［１３－１８］
Ê�Â

，
�

�|}tV

０．５ＸＴＢＥ，８０Ｖ
��

３～５ｈ。
?ò��

�

ＧｅｎｅＡｍｐＰＣＲＳｙｓｔｅｍ９７００
�

ＰＣＲ
�

（
f*1�

Sj¯�Ik

，ＡＢＩ）；ＤＹＣＰ－４４
����

（
td�

½���

）；ＢＩＯ－ＲＡＤＧｅｌＤｏｃ２０００
��÷�¯�

（
f*��Ik

）；
��V�Û��Ê4�

。

１．３．２　
789:

、
;<=>?>@AB ¹�

ＱｕａｎｔｉｔｙＯｎｅ４．５
�Û��àá

，
õ ¸Ejõ1�

ＳＳＲ
Ì-

，
¡é¢�£¤V

１，
¥é¢�£¤V

２，
�

�¢�

（
�x�

、
�ì¢�B

）
¦ù§£¤V

０。
1

�iu¨©

Ｍａｐｍａｋｅｒ／ｅｘｐ３．０ｂ［１９－２０］
õµ~�ºL

³´�Û

。
ª«Z[�Ã¬V

１％，
n�

Ｋｏｓａｍｂｉ
­ÅØ,s®¯°÷uÁ|Ì

（ｃＭ）。
�

Ｓｏｎｇ
B

［２］

¸Ì�

ＳＳＲ
��iV·¸��±¸ñ1³´~

，
�

�µ,s®�¯~�WX³´uv

。
�Ûe���

µ&',s®�¯WX³´uvÊ�¶�

ＳＳＲ
�

�

，
�I¶

ＳＳＲ
��iV·¸��

，
¹�iu¨©

ＪｏｉｎＭａｐ３．０［２１］
ºLµ³´~�wx

。



４
# N

　
OB

：
&'����WXuv�wx¦ö1�

５５９　　

c

１ ８
}&',s®�¯~� ²

Ｔａｂｌｅ１ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｉｇｈｔｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ

~�³´

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
sx

Ｃｒｏｓｓ
-9

Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
~�&£

Ｓｉｚｅ

?òG�K�

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ

ｍａｊｏｒａｇｒｏｎｏｍｉｃａｌｔｒａｉｔ

êé���K

ＳＳＲ
Å

Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ

ＳＳＲｓｂｅｔｗｅｅｎｐａｒｅｎｔｓ

ＮＪ（ＳＰ）ＮＮ
（♀）cG

８７２３×ＮＧ９４１５６（♂）

（♀）Ｎａｎｎｏｎｇ８７２３×ＮＧ９４１５６（♂）
Ｆ２∶７∶９ １８３

µ�

Ｐｌａｎｔｔｙｐｅ
２５５

ＮＪ（ＲＳ）ＸＧ
（♀）¶º

２
¡

×
·¸

２２（♂）

（♀）Ｘｉａｎｊｉｎ２×Ｇａｎｔａｉ２２（♂）
Ｆ２∶８∶１０ １４９

¹º»rK¼½

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｌｅａｆｆｅｅｄｉｎｇｉｎｓｅｃｔｓ
２１５

ＮＪ（ＲＳ）ＷＴ
（♀）¦８２１７８×§¨©ª«'¬

（♂）

（♀）Ｗａｎ８２１７８×Ｔｏｎｇｓｈａｎｂｏｐｉｈｕａｎｇｄｏｕｊｉａ（♂）
Ｆ２∶８∶１０ １４２

¹º»rK¼½

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｌｅａｆｆｅｅｄｉｎｇｉｎｓｅｃｔｓ
２３９

ＮＪ（ＳＰ）ＢＮ
（♀）¾:

×ＮＧ９４１５６（♂）

（♀）Ｂｏｇａｏ×ＮＧ９４１５６（♂）
Ｆ２∶７∶１２ １５２

µ�

Ｐｌａｎｔｔｙｐｅ
２２５

ＮＪ（ＲＮ）Ｐ７ （♀）Ｐｅｋｉｎｇ×７６０５（♂） Ｆ２∶８∶１１ ２１７
¹º¿ÀÁ½

ＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＳＣＮ
１９０

ＮＪ（ＲＮ）Ｒ７ （♀）ＲＮ９×７６０５（♂） Ｆ２∶８∶１１ ２０３
¹º¿ÀÁ½

ＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＳＣＮ
１４８

ＮＪ（ＴＦ）ＳＸ
（♀）p８８Ｍ２１×;¢£¤'

（♂）

（♀）Ｓｕ８８Ｍ２１×Ｘｉｎｙｉｘｉａｏｈｅｉｄｏｕ（♂）
Ｆ２∶７∶９ １７６

'ÂÃ�

Ｔｏｆｕｏｕｔｐｕｔ
２９７

ＮＪＲＩＫＹ
（♀）( 

１
¡

×
cG

１１３８２（♂）

（♀）Ｋｅｆｅｎｇ１×Ｎａｎｎｏｎｇ１１３８２（♂）
Ｆ２∶７∶１５ １８４

¹º&'ÄrÅÆ

ＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＳＭＶ
４２６

２　
WXP#Y

２．１　ＳＳＲ
%&Z[\

¹�

９６７
õ

ＳＳＲ
Ejõ

８
},s®�¯~�ê

éõºL��KÇ]

。
VÈÉTÞ

，
c

１
_µ,s

®�¯~�ÊË�°Ì´V

ＮＮ、ＸＧ、ＷＴ、ＢＮ、Ｐ７、

Ｒ７、ＳＸ
¥

ＫＹ。ＳＳＲ
EjÆµ~�êé����K

Íc

１。ＫＹ
~�êé�

ＳＳＲ
�����®Î:

，
Ï

４４．１％。
ÐÈÉ

，
Ñ~�sx

ＫＹ∪ＳＸ∪ＷＴ∪ＮＮ
Î7

，
��

ＳＳＲ
��ÅÒ[¤V

６８７
}

（
c

２）。
�

2Ñ}~�VíîºL�Û

。

c

２　
~�sx���K

ＳＳＲ
Ò[

Ｔａｂｌｅ２　ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃＳＳＲｉｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｓ

~�sx

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ ＫＹ∪ＳＸ∪ＮＮ ＫＹ∪ＳＸ∪ＷＴ∪ＮＮ ＫＹ∪ＳＸ∪ＷＴ∪ＸＧ∪ＮＮ ＫＹ∪ＳＸ∪ＷＴ∪ＮＮ∪ＢＮ À>

Ｔｏｔａｌ

��K

ＳＳＲＰｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃＳＳＲ ６４７ ６８７ ７０２ ７０４ ７３０

２．２　
]^_`abcd+'(ef)*

２．２．１　ＮＪＲＩＫＹ
CDE>@FG àx¾Ó(

［９］

ＮＪＲＩＫＹ
uv��Åg

，
¹�

ＭａｐＭａｋｅｒ／ＥＸＰ３．０ｂ
¨©iu

。
»¼½¾¿²

２５
}³´~

，５６０
}�

����WX³´uv

。
ö_

ＳＳＲ
��

３１６
}

，

ＲＦＬＰｓ
��

１９７
}

，ＥＳＴ
��

３９
}

，
¹K.rÌ-

７
}

，
Ô���

１
}

，
uvÀWXÁÂV

２０７１．６
ｃＭ。

µ³´~��ÅÆ

６～４７
}Ç�

，
³´~;

�Æ

２９ｃＭ～１５４．７ｃＭ
Ç�

，
ÃÄ��V

３．７０ｃＭ／
��

。

２．２．２ ＮＮ、ＳＸ、ＷＴ
CDE>@FG µ~�iu

T�Õ

ＫＹ，
Ur��ÅK

，
Î&³´ÁÂÕÖ¼

４８ｃＭ。ＮＮ、ＳＸ、ＷＴ
~�ë����K

ＳＳＲ
���

°V

２３２、２１８
¥

１５９
}

，
lL¸Ì

２２３、１９５
¥

１３３
}

（
c

３）。
２．３　

)*,-

２．３．１　
HI

ＳＳＲ
JK

　
�ÛÊ×���

４
¾&'

,s®�¯WX³´uv

，
�>µ³´~Ê�¶�

�

ＳＳＲ
��

，
àáÍc

４。
２．３．２　

>@AB

　
�¶�

ＳＳＲ
��iV·¸�

�

，
�

ＫＹ
uvVØÙ

，
¹�iu¨©

ＪｏｉｎＭａｐ３．０
ºLwx

（
u

１），
»¼½¾¿²

２０
}³´~

，７９５
}� �

，
ö _

５４９
}

ＳＳＲ
� �

，
À W X Á Â

２７７２９ｃＭ
�wxuv

（
c

５）。



５６０　　
& ' ( )

４
#

c

３ ４
},s®�¯~�WX³´uv ²

Ｔａｂｌｅ３ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｇｅｎｅｔｉｃｌｉｎｋａｇｅｍａｐｓ／ｃＭ

³´~

ＬＧ

ＫＹ ＮＮ ＳＸ ＷＴ

��Å

Ｍａｒｋｅｒｓ
WXÁÂ

Ｄｉｓｔａｎｃｅ
��Å

Ｍａｒｋｅｒｓ
WXÁÂ

Ｄｉｓｔａｎｃｅ
��Å

Ｍａｒｋｅｒｓ
WXÁÂ

Ｄｉｓｔａｎｃｅ
��Å

Ｍａｒｋｅｒｓ
WXÁÂ

Ｄｉｓｔａｎｃｅ

Ａ１ ２３ ９９ １２ １７５．１ １２ １５４．３ － －
Ａ２ ３２ １５４．７ １３ ２２１．８ １６ １８７．１ １０ １８７．１
Ｂ１ ２２ ９９．８ ４ １４３．７ ５ ５２．５ ２（３） １５．８（６０．２）
Ｂ２ １８ ５６．６ ８ ６９．７ ４ ９０．９ － －
Ｃ１ ２９ ７８．９ １１ １４２．７ ４ ３２．０ ４ ９０．２
Ｃ２ ３８ １３１．１ ８ １０９．４ １２ １２２．８ ６ ７１．７
Ｄ１ａ ２５ １０９．４ １４ １０６．０ ８ １５０．０ ３ ６１．７
Ｄ１ｂ ４７ １１３．３ ２１ １８１．２ １０ １４７．７ ７ １４１．９
Ｄ２ ２６ ７３ １７ １５４．２ １１ １９７．１ １０ １８７．５
Ｅ １８（６） ６３．２（４８．７） ６ ５８．１ １１ １４８．４ ３ １８．９
Ｆ ２６（８） ５６．１（４３．５） １５ １４１．９ ５ ６１．４ １９ １６６．４
Ｇ ３７ １０３．５ １３ １３６．７ ６（４） ４６．２（３７．７） ４ ８３．７
Ｈ ７（８） ２９．０（５３．４） ４ ３５．７ １１ １２９．２ ６ １２３．８
Ｉ １８（７） ９８．７（３２．１） ７ １３０．６ １０ １８２．１ ４（２） ８６．５（１７．８）
Ｊ ３２ ８９．５ １３ １２７．９ ８ ４１．５ １０ １２５．６
Ｋ ３０ ７２．３ ９ ７２．３ １６ ２５４．１ ５ ９４．５
Ｌ ９（１５） ４０．６（８３．１） ７ ５６．０ １３ １５２．６ ３ ７３
Ｍ ２１ ７７．１ １５ １２１．８ ９ １６０．３ １０ １５９．８
Ｎ ２９ １３２．１ １３ １５６．１ ５ ５４．２ ４ ５５．９
Ｏ ２９ １３２．９ １３ ９８．３ １５ １４６．４ １８ １５９．１

À>

Ｔｏｔａｌ ５６０ ２０７１．６ ２２３ ２４３９．２ １９５ ２５４８．８ １３３ １９８１．３

　　
ÚÛëVÜ³´~�÷5ÝÞÓ½Ý���Å¥WXÁÂ

。

Ｉｎｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓａｒｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｍａｋｅｒｓａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｇｅｎｅｔｉｃｄｉｓｔａｎｃｅｓｗｈｅｎｔｈｅｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄｉｎｔｏｔｗｏｐａｒｔｓ．

ÁÝÃßµ~�WXuv³´~

Ｊ
Ê�¶Õ��

ＬｉｎｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｃｏｍｍｏｎＳＳＲｓａｍｏｎｇｌｉｎｋａｇｅｍａｐｓ

u

１　
µuv³´~

Ｊ
¶���

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅＳＳＲｓｉｎｃｏｍｍｏｎｏｎｌｉｎｋａｇｅｇｒｏｕｐＪａｍｏｎｇｔｈｅｆｏｕｒｍａｐｓ



４
# N

　
OB

：
&'����WXuv�wx¦ö1�

５６１　　

c

４ ＮＮ、ＳＸ、ＷＴ
uvY

ＫＹ
uv�¶���Å

Ｔａｂｌｅ４ ＴｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆＳＳＲｓｉｎｃｏｍｍｏｎａｍｏｎｇＮＮ，ＳＸ，ＷＴａｎｄＫＹｍａｐｓ

³´~

ＬＧ Ａ１ Ａ２ Ｂ１ Ｂ２ Ｃ１ Ｃ２ Ｄ１ａ Ｄ１ｂ Ｄ２ Ｅ Ｆ Ｇ Ｈ Ｉ Ｊ Ｋ Ｌ Ｍ Ｎ Ｏ
x>

Ｔｏｔａｌ

ＮＮ ２ ２ ０ ３ ６ ３ ５ ７ ４ ３ ４ ３ ３ ３ ６ １ ３ ４ ６ ５ ７３
ＳＸ ２ ６ ５ ２ ０ ３ ４ ３ ３ ５ １ ５ ２ ４ ４ ５ ４ ３ ４ １１ ７６
ＷＴ ０ ２ ３ ０ ５ ４ １ １ ４ ４ ５ ２ １ １ ５ ５ ３ ４ ０ ８ ５８

x>

Ｔｏｔａｌ ４ ９ ７ ５ ９ ７ ８ ９ ８ １０ ９ ９ ５ ７ １０ １０ ７ ９ ９ １４ １６５

c

５
wxuv_���Ì-

Ｔａｂｌｅ５ Ｍａｒｋｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍａｐ

³´~

ＬＧ
Ì-

Ｌｏｃｕｓ（ｃＭ）

Ａ１

Ｓａｔ＿３６９（０），Ｓａｔｔ４４９（３７．３），Ｓａｔ＿２１７（４３．７），Ｓａｔ＿４０７（５６．５），ＧＭＫＦ１４８ａ（５８．３），ＧＭＫＦ１４８ｂ（６２．５），Ｓａｔｔ３８５（６７．５），Ａ１７０Ｔ
（６８．４），ＧＭＫＦ１０４ａ（６９），Ａ１７６Ｔ（７０．９），Ｋ４００Ｉ（７７．９），Ｓａｔｔ６１９（７９．７），ＬＤ２４Ｖ（８３．１），Ｓａｔ＿１７１（８３．５），Ｓａｔｔ５４５（８４．９），Ａ７２５＿
１Ｖ（８６．２），Ｓａｔｔ２３６（８７．９），Ｋ６３６Ｉ（８８），Ｓａｔｔ５１１（９５．８），Ｓａｔ＿２６７（９７．３），Ｋ４１８＿２Ｖ（９８．３），Ｂ３０Ｔ（１０４．８），Ｓａｔｔ５９９（１０７．４），Ｓａｔ＿
３５６（１１０），Ｓａｔｔ１７４（１１２．１），Ｓａｔｔ３００（１１９．６），Ｓａｔｔ０７３（１２１．８），ＧＭＫＦ０５９ｂ（１２４．１），Ｓａｔ＿２６５（１２４．２），Ｓａｔｔ２１１（１２４．５），Ｓａｔｔ５９１
（１２５．７），Ｌ１３Ｖ（１３２．８），Ｓａｔｔ２７６（１３３．６），Ｓａｔ＿３８５（１３７．４），Ａ４０７Ｂ（１３９），Ｓａｔｔ３８２（１５６．３），Ｓａｔ＿２７１（１８３．５），Ｓａｔｔ２５８（２１１．３）

Ａ２

Ｓａｔｔ１８７（０），Ｓａｔ＿４０９（１６．５），Ｓａｔｔ２２８（２４．８），Ｓａｔｔ４０９（３７．７），ＡＷ１３２４０２（４４．８），Ｓａｔｔ４５５（４５），ＳＴＡＳ８＿８Ｔ（４８．９），Ｓａｔｔ４２１
（４９９），Ｓａｔ＿０３６ｂ（５２．６），ＳＴＡＳ８＿５Ｔ（５６．２），ＳＴＡＳ８＿１Ｔ（５７．９），Ｓａｔｔ３７８（６１．２），Ｓａｔ＿３４７（６３．４），ＬＥ４４Ｄ（６３．８），Ｓｃｔ＿１９４
（６４７），Ｓａｔ＿１３１（６７．７），Ｓａｔｔ１３３（６９．１），Ｋ２Ｔ（７１．５），Ｓａｔｔ１５８（７２．５），Ｓａｔ＿２３２（７４．９），Ｓａｔ＿２５０（７５），Ｓａｔｔ３２７ｂ（７６．９），Ｓａｔｔ３７７
（７８．４），Ａ６９０Ｄ（７９．８），Ａ９６Ｖ（８１．９），Ｓａｔ＿１９９（８７），Ａ１１７＿１Ｄ（８８．８），ＬＡ７＿２Ｔ（９１．９），Ｓａｔ＿３９２（９４．２），Ｓａｔｔ５２５（９９．５），Ａ１１７＿
２Ｈ（１０１），Ｓａｔｔ１１９（１０２．１），Ｓａｔｔ０８９（１０８．２），Ｓａｔｔ２３３（１１５．１），Ａ１１１Ｈ（１１５．８），Ｓａｔ＿３７７（１１６．３），Ｓａｔｔ３３３（１２２．４），Ａ７２４Ｔ
（１２２７），Ｓａｔｔ４２４（１２６．４），Ｓａｔ＿１５７（１３５．２），Ｓａｔ＿１３８（１３５．９），Ｓａｔ＿１６２（１３９．１），Ｓａｔｔ３１５（１３９．５），ＧＭＫＦ１４９ａ（１４４．６），Ｋ４１８＿１Ｖ
（１５０．６），Ｂ１７２Ｔ（１５２．９），ＧＭＥＮＯＤ２Ｂ（１５３．９），Ｓａｔｔ５８９（１６６．３），Ｓａｔｔ１７７（１６８．１），Ａ８５Ｉ（１７０．３），Ｓａｔ＿１８１（１７０．６），Ｓａｔｔ６３２
（１７８．９），Ｓｃｔ＿０６７（１８８．４），Ｓａｔｔ４９３（１９２．７），Ｓａｔ＿３１９（２０９．６），Ｓａｔ＿４０６（２２４．８）

Ｂ１

ＧＭＫＦ１０４ｂ（０），ＧＭＫＦ１７７（１１．６），Ｓａｔｔ５０９（１６．９），ＧＭＫＦ０８０（２０．６），Ｓａｔ＿２６１（２５．６），ＧＭＫＦ０８２ｃ（２８．５），Ｓａｔｔ４２６（３０．５），
Ｓａｔｔ２５１（３４．５），ＧＭｐｔｉ＿Ｄ（３８．２），Ｓａｔ＿２４７（４０），ＧＭｐｔｉ＿Ｅ（４０．７），ＧＭＫＦ１６８ｂ（４５．４），ＧＭＫＦ００３（４７．９），Ｓａｔｔ１９７（５０．４），
ＧＭＫＦ０４６（５２），Ｓａｔ＿１２８（５６．１），Ｓａｔｔ３５９（６２．４），ＧＭＫＦ１６４（６２．８），Ａ１１８Ｔ（６６．２），Ａ５２０Ｔ（７１．９），ＧＭＫＦ０８６ａ（７８），Ｓａｔｔ５９７
（７８８），Ｓａｔｔ３３２（８６．４），ＬＣ３５Ｉ（９８．２），Ｓａｔｔ４４４（１００．７），Ｓａｔｔ４１５（１１８．１）

Ｂ２
Ｓａｔｔ７２６（０），Ａ９５３＿２Ｈ（５），Ｓａｔｔ５６０（７．８），Ａ５１９Ｔ（９．７），Ｓａｔ＿４２４（１２．３），Ａ５１６＿２Ｈ（１２．６），ＡＷ６２０７７４（１４．２），Ａ５１６＿１Ｈ（１４．６），
Ｓａｔｔ０６３（１７．１），Ａ９５３＿１Ｈ（２３．２），Ｓａｔｔ０６６（２９），Ｓｃｔ＿０９４（３０．３），Ｓａｔｔ５５６（３３．５），Ｓａｔｔ３１８（３３．８），Ｓａｔ＿１８９（３４．３），Ｓａｔｔ２７２（３４．６），
Ｓａｔｔ０２０（３６．５），Ａ１４８Ｉ（３６．９），Ｓａｔｔ４７４（４１．７），Ｓａｔｔ１６８（５１．６），Ｓｃｔ＿０３４（５６．８），Ｓａｔ＿３５５（５９），Ｓａｔ＿３４２（１０５．１），Ｓａｔ＿１７７（１２３．７）

Ｃ１

Ｓａｔ＿３５７（０），ＡＩ７９４８２１（３．８），Ｓａｔｔ５２４（９．６），Ｓａｔ＿４１６（１３．２），Ｓａｔｔ３３８（１８．５），Ｓａｔｔ１３６（２０．１），Ｋ３００Ｉ（２１．６），Ａ１３０Ｉ（２６．１），
ＧＭＡＣ７Ｌ（２７．２），Ｓｃｔ＿１８６（２９．９），Ｓａｔｔ３９６（３０．５），Ｓａｔｔ６４６（３１．９），Ｓａｔｔ１９４（３２．９），ＬＣ１１Ｔ（３５），Ｓａｔｔ６９０（３６．１），Ｓａｔｔ５６５（３８．１），
Ａ２５６Ｉ（３８．２），Ｇｐａｔｒ（４２），Ｓａｔｔ７１３（４２．５），Ｓａｔ＿３３７（４７．６），Ｓａｔｔ１６４（４７．８），Ｓａｔｔ１３９（４７．９），Ｓａｔｔ１６１（５０．１），Ｓａｔｔ１９０（５１．１），
ＡＷ２７７６６１（５１．１），Ｓａｔ＿３１１（５１．７），Ｓａｔｔ３６１（５２．７），Ｓａｔｔ３９９（５２．８），Ｓａｔｔ４７６（５４．５），ＧＭＨＺ（５４．７），Ａ９４６Ｉ（５６．４），ＧＭＫＦ１０２
（５７．８），Ｓａｔｔ６０７（６２．３），Ｓａｔ＿０４２（６５），Ｓａｔｔ２９４（７２．８），ＬＥ３９Ｔ（７７．５），Ａ６３＿２Ｔ（７９．３），Ｓａｔ＿２０７（８１．１）

Ｃ２

ＳＴＡＳ８＿９Ｔ（０），ＳＴＡＳ８１３Ｔ（２．９），Ｓａｔ＿２１３（３．２），ＳＴＡＳ８１０Ｔ（５．２），ＳＴＡＳ８＿４Ｔ（６．２），ＳＴＡＳ８＿７Ｔ（６．９），ＳＴＡＳ８１１Ｔ（９．８），
ＳＴＡＳ８１４Ｔ（１２．２），Ｓａｔｔ１００（１４．７），ＳＴＡＳ８１７Ｔ（１５），ＬＩ２６Ｔ（１５．３），Ｓａｔ＿０７６（１５．５），ＳＴＡＳ８１６Ｔ（１６．４），Ｓａｔｔ２８６（１８．３），Ｓａｔ＿４０２
（２２．４），Ａ６３＿１Ｔ（２２．７），ＧＭＫＦ１４３（２４．４），ＳＴＡＳ８１８Ｔ（２４．６），Ｋ１１＿３Ｔ（２８．２），ＳＴＡＳ８１９Ｔ（２９．７），Ｓａｔｔ２７７（３０．４），ＳＴＡＳ８２０Ｔ
（３０．９），Ｓａｔｔ５５７（３２．７），Ｓａｔｔ３１９（３３．５），ＧＭＫＦ０５９ａ（３４．１），Ｓｔａｇａ００１（３５．６），ＳＴＡＳ８１５Ｔ（３５．８），Ｓａｔ＿３１２（３６．２），ＳＴＡＳ８＿３Ｔ
（３７７），Ｂ１３１Ｖ（３８．８），ＳＴＡＳ８＿６Ｔ（３９．６），Ｓａｔｔ４８９（４１．２），Ｓａｔ＿２５１（４３．３），Ｋ４５５Ｄ（４７．５），Ａ３９７Ｉ（４８．６），Ｓａｔｔ０７９（４８．８），ＬＥ３１Ｔ
（５０），Ｓａｔ＿２３８（５１），Ａ６７６Ｉ（５１．５），Ｓａｔｔ３７１（５６．３），Ｓａｔｔ６５８（５６．６），Ａ７４８Ｖ（５８．９），Ｓａｔｔ３０７（６０．６），Ｓａｔｔ４３３（６０．９），Ｓａｔｔ３１６
（６９４），Ｓａｔ＿２４６（７７．１）

Ｄ１ａ

ＬＥ１１Ｔ（０），Ｓａｔｔ５３１（２３．２），Ａ９４１Ｖ（２５．４），Ａ９４７Ｖ（２５．７），Ｓａｔｔ４８２（３３），Ｓａｔｔ３２０（３５．３），ＫＮＢＳ２２Ｉ（３８），Ｓａｔｔ３２４（３９．２），Ｓａｔｔ３２１
（４１．７），Ａ２８０＿２Ｄ（４５．９），Ｓａｔｔ２５４（４６．２），Ｓａｔｔ２９５（４６．７），Ｓａｔｔ２６７（４８），Ａ２８０＿１Ｂ（５０．３），Ｓａｔ＿３４６（５０．５），Ａ２０Ｔ（５６．３），Ｓａｔｔ４６８
（６５．６），Ｓａｔｔ４３６（６５．７），Ｓａｔ＿３４３（６９），ＡＷ７８１２８５（７１．１），Ｓａｔ＿３４５（７２．９），Ｓａｔ＿０３６（７９．８），ＬＥ２１Ｈ（８６．３），Ｓａｔｔ１９８（８６．７），
ＡＡＰＫ（８７．７），ＧＭＫＦ００８ｂ（９７．９），Ｓａｔ＿１６０（１０４．５），ＧＭＫＦ００８ａ（１０８．７），Ｓａｔｔ４０８（１１３．８），Ｓａｔｔ１４７（１１９．２）

Ｄ１ｂ

Ｒｓｃ９（０），Ｒｓａ（３０．８），Ｓａｔ＿２０３（３１．５），Ｒｓｃ３（３４．１），Ｒｓｃ７（３５．２），Ｒｓｃ１３（４５．２），Ｓａｔｔ２９６（４７．９），Ｒｎ１（５１．８），Ｋ４７７Ｉ（５４．６），
ＢＥ０７０２９３（５５．７），ＢＥ０２１１５３（５６．２），Ａ６９１Ｔ（６０．５），Ｓａｔｔ１５７（６１．５），ＬＣ５Ｔ（６１．７），Ｓａｔ＿２１１（６３．１），Ｒｎ３（６５．９），Ｓａｔｔ６９８（６６．９），
Ｓａｔｔ６３４（７０．３），ＢＥ４７５３４３（７５．９），Ｓａｔｔ５５８（７７．６），Ａ６８５Ｈ（７８），Ａ７２５＿３Ｖ（８１），Ｓａｔ＿３５１（８１．２），Ａ４８１Ｖ（８４），ＧＭＫＦ１６８ａ（８７．１），
Ａ７２５＿２Ｖ（８８．２），Ｓａｔ＿２５４（８９．２），Ｓａｔ＿０９６（８９．６），Ｓａｔｔ２１６（９６），Ｓａｔｔ２６６（９７．４），Ｓａｔ＿０３８（９７．８），Ｓａｔｔ５４２（９８．２），Ｓａｔ＿１３９（９９．２），
Ｋ４９４＿１Ｉ（１０１．４），Ｓａｔｔ７０１（１０１．６），Ｓａｔｔ１２６（１０３．４），Ｂ６９Ｉ（１０４．７），ＧＭＫＦ１４９ｂ（１０５．９），Ｓａｔｔ２８２（１０６），Ｓａｔ＿２２７（１０８．１），Ｓａｔ＿２６４
（１０９．９），Ａ３５２Ｉ（１１３．６），Ｓａｔｔ５０６（１１４．１），Ｓａｔｔ２９０（１１５．５），Ｂ１４２＿１Ｉ（１１６．８），Ｋ４１１＿１Ｉ（１２３．１），Ｓａｔｔ３５０（１２４．７），Ｂ１４２＿４Ｉ（１２６．６），
Ｓａｔｔ００５（１２７．８），Ｓａｔｔ５３７（１２９．４），Ｂ１４２＿２Ｉ（１３１．６），Ｋ４１１＿２Ｉ（１３７），Ｋ４９４＿２Ｉ（１４２），Ｓａｔ＿４２３（１４４），Ｓａｔ＿２８９（１４４．９），Ｓａｔｔ４５９
（１４９４），Ｓａｔ＿２０２（１５３．１），ＧＭＫＦ１６８ｃ（１５５．５），Ｓａｔ＿２８３（１５７．９），ＬＥ４５Ｔ（１６０．８），Ｓａｔｔ２７１（１６２．１），Ｓａｔ＿１９２（１６４．３），Ａ５１６＿３Ｈ
（１６４９），Ｓａｔｔ７０３（１７１．７），Ｓａｔ＿１８３（１７２．７），Ａ９５３＿３Ｈ（１７４．８），Ｓａｔｔ１７２（１８１．３），Ｓａｔ＿１９８（１９０），Ｓａｔｔ６００（２０４．１）
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Ｄ２

Ｓａｔｔ２２６（０），Ｓａｔ＿３６２（１．９），ＬＩ１０Ｔ（３．３），Ｓａｔ＿３３８（５．６），Ｓａｔｔ３１１（９．９），Ｓａｔ＿３６５（１０．１），Ｓａｔ＿１９４（１３．６），Ｓａｔｔ５４３（１４．３），Ｓａｔｔ５１４
（１５．６），Ｓａｔｔ５２８（１６．１），Ｓａｔｔ５７４（１６．６），Ｓａｔ＿２０９（１６．９），Ｓａｔｔ３０１（１７．８），Ｓａｔｔ４８８（２１．５），Ｓｃｔｔ００８（２５．５），Ｓａｔ＿００１（２７．４），Ｋ２８６Ｖ
（２８．６），ＧＭＨＳＰ１７９（３０．７），Ｓａｔ＿３５４（３２．１），Ｓａｔ＿２２２（３２．６），Ｓａｔｔ１５４（３６．９），Ｓａｔｔ１８６（４１．４），Ｓａｔｔ６６９（４２．４），Ｓａｔｔ３９７（４３．８），Ｓｃｔ
＿１９２（４７．８），ＧＭＫＦ０５８（５０．５），Ｓａｔ＿２９２（５３．９），Ｓａｔｔ００２（５６．３），Ｓａｔ＿０２２（５９），Ｓａｔｔ３７２（６０．１），Ｓａｔ＿２７７（７１．９），Ｓａｔｔ４５８（７４．３），
Ｓａｔｔ１３５（７５．５），Ｂ１４６Ｈ（８０．９），Ａ６１１Ｄ（８９．３），Ａ６４＿２Ｉ（９２．２），ＧＭＫＦ０８６ｂ（９６．３），Ａ６４＿１Ｉ（９９．５），Ｗ０５＿２Ｈ（１０３．６）

Ｅ

ＧＭｐｔｉ＿Ａ（０），ＧＭｐｔｉ＿Ｂ（１２．３），Ｓａｔ＿１３６（２１．８），Ｓａｔ＿２７３（２９．８），Ａ８６Ｈ（３３．２），Ｓａｔｔ５７３（３３．９），Ａ６３６Ｄ（３９．６），Ｓａｔｔ５９８（４０），
Ｓａｔｔ６０６（４２．６），Ｓａｔｔ１５１（４７．９），Ｌ２８Ｔ（５０．８），Ｓａｔ＿３８０（５２．７），Ｓａｔｔ２６８（５６．６），Ｓａｔｔ１１７（５７），Ｓａｔｔ３５５（５７．８），Ｓａｔｔ４９１（６０．９），
Ｓａｔｔ２６３（６２），Ｓａｔｔ１８５（６２．６），Ｓａｔｔ７０６（６４．４），Ｓａｔｔ２０４（６５．７），ＬＥ３６Ｉ（６７．９），ＧＭＫＲ４（７４．３），ＬＩ３７Ｖ（８２．８），ＢＥ３４７３４３（８６．６），
Ｓａｔｔ６９９（８７．６），Ｓａｔｔ６８５（９４．１），Ｓａｔｔ６９１（１１１．１），Ｓａｔｔ３６９（１１５．５），Ｓａｔｔ４０３（１５７．８）

Ｆ

Ｓａｔ＿０７４（０），Ｓａｔｔ１９３（２），Ｓａｔｔ３９５（３．２），Ｓａｔｔ６５６（４．２），Ｓａｔ＿２９７（１０），Ｓａｔｔ４２３（２０．７），Ｓａｔｔ２５２（２４．１），Ｓａｔｔ３４８（２５．３），Ｓａｔ＿３１３
（２８．３），ＢＥ８０６３８７（３０．３），Ｓａｔｔ５２２（３０．６），Ｓａｔ＿２４０（３４．５），Ｗ（３４．９），Ｓａｔｔ６５９（３５．１），Ｓａｔｔ１６０（３５．６），ＡＷ１８６４９３（３６．２），
Ｓａｔｔ５５４（３７．５），Ｓａｔｔ２６９（４０．５），Ｓａｔ＿２９８（４４．７），Ｓａｔｔ１４５（４６），Ｂ１７４＿１Ｉ（４６．２），Ｓａｔｔ５８６（４７．１），Ｓａｔ＿０３９（４９．２），ｈＳｐ１７６（５１．３），
Ｓａｔｔ３４３（５２．４），Ｂ１７４＿２Ｔ（５３．６），Ｓａｔ＿２２９（５４．８），Ｓａｔ＿３１７（５８．２），Ｓａｔｔ３３５（６０），Ｓｃｔ＿０３３（６０．７），ＳＯＰＮ１１Ｖ（６２．３），Ｓａｔ＿２６２
（６３１），Ｋ７Ｔ（６３．５），ＧＭＲＶＢＰ（６４．１），Ｓａｔ＿２３４（６５．４），Ｓａｔｔ３３４（６７．３），Ｋ４＿２Ｖ（６７．７），Ｋ６４４＿２Ｉ（６９．１），Ｋ６９４＿２Ｉ（６９．８），
Ｂ２１２Ｔ（７０．８），Ｓａｔｔ１１４（７２．１），Ｓａｔｔ５１０（７３．８），Ａ１８６Ｈ（７４．４），Ｓａｔ＿０３６ａ（８１．２），Ｓａｔｔ０３０（８３．５），ＧＭＫＦ１６７ｂ（８５．５），ＧＭＫＦ１６７ａ
（９０７），Ｓａｔｔ３２５（１００．７），ＳｏｙＨＳＰ１７６（１０１），Ｓａｔ＿３０９（１０６），Ａ１９９Ｈ（１０８．５），Ｓａｔ＿３９０（１２０．８），ＧＭＫＦ１６７ｃ（１２５．５），Ｓａｔ＿１２０
（１３６．３）

Ｇ

Ｂ５３Ｂ（０），Ｓａｔｔ２７５（４．７），Ｓａｔｔ１６３（９．９），Ｓａｔｔ０３８（１１．５），Ｓａｔ＿１６８（１５．２），Ｓａｔｔ６８８（１６．６），Ｓａｔｔ３０９（１８．３），ＧＭＫＦ０１２（１９．６），
Ｓａｔｔ３５６（２５），Ｓａｔｔ５７０（３１．２），Ｋ６９Ｔ（３２．１），Ｓａｔｔ４２７（３２．６），Ｓａｔｔ１３０（３３．８），Ｓａｔｔ２３５（３５．１），Ｌ３６Ｔ（３９．６），Ａ４２７Ｔ（４０．８），
ＧＭＫＦ１３８（４４），Ｓａｔｔ１１５（４７．８），Ｓａｔ＿３０８（４８．３），Ｓａｔ＿３５８（４９．７），Ａ１１２Ｖ（５５），Ｓａｔｔ３５２（５６），Ｓａｔｔ３４０（５６．２），Ｓａｔｔ５９４（５７．９），Ｓａｔ＿
０８８（６０．４），ＧＭＫＦ０５０ｂ（６０．６），Ｓａｔｔ５６６（６１．４），Ａ４２６Ｔ（６１．９），Ｓａｔ＿０９４（６３），Ｓａｔｔ３０３（６４．８），Ｓａｔｔ３９４（６６．３），Ｓａｔ＿２２３（６７．８），
Ｓａｔｔ５０３（６９．４），Ｓａｔ＿１８５（７０．８），Ｓａｔ＿１６４（７１．２），Ｓａｔｔ５１７（７２．２），Ｓａｔｔ１９９（７３．７），Ａ８８５Ｈ（７５．２），Ａ７３Ｈ（７７．６），Ｓａｔｔ０１２（７７．７），
ＬＤ６Ｔ（８２），Ｓａｔ＿１４３（８２．５），Ｓａｔｔ２８８（８９．３），Ｋ１１＿２Ｔ（９７．１），Ｓａｔｔ５６４（１１７．６），ＡＷ７３４１３７（１５３．７）

Ｈ
Ｓａｔ＿１８０（０），Ｓａｔｔ４３４（４．８），Ｂ１４８Ｔ（６．８），Ｓａｔｔ３１７（１２．５），Ａ８５８Ｖ（１６．５），Ｂ７２Ｖ（１７．５），Ｓａｔｔ２９３（１８．８），Ｓａｔｔ３０２（２８．４），Ｓａｔ＿２０６
（３１．６），Ｓａｔ＿１２２（３９．２），Ｓａｔｔ２７９（４４．６），Ｓａｔｔ２２２（４８．５），Ｓａｔｔ０５２（５０．６），Ａ７０３＿２Ｂ（５３．７），Ｓａｔｔ４６９（５３．８），Ｓａｔｔ５４１（５５．９），Ｓａｔ＿
４０１（５８），Ｓａｔ＿３３４（６５．６），ＬＩ３９Ｔ（７１．１），ＧＭＫＦ１２９（９８．３），ＧＭＫＦ１２４（１０２．３），Ｓａｔｔ３５３（１０７．７），Ａ３８１Ｂ（１１０．５），Ｓａｔ＿２１４（１２９）

Ｉ

Ｓａｔｔ４５１（０），ＧＭｐｔｉ＿Ｃ（４），Ａ６４４Ｖ（１８．３），Ｓａｔｔ４４０（２７．５），Ｓａｔｔ１４８（３５．９），Ｓａｔ＿１５５（４０．６），Ｓａｔｔ１０２（４４．３），Ｂ３９Ｖ（４６．６），Ｓａｔ＿４２０
（４７．９），Ａ７Ｉ（５０．６），Ｓｃｔｔ０１２（５１９），ＧＭｇｌｐｓ１２（５２．６），Ｓａｔｔ１６２（５７．３），Ｓａｔｔ３３０（６３），Ｓａｔｔ２９２（６４．５），Ｓａｔ＿４２１（６５．１），Ｋ６４４＿１Ｉ
（７３．７），Ｋ６９４＿１Ｉ（７４．２），Ｌ３４＿２Ｉ（８２），Ｓａｔｔ６２３（８３．９），Ｓａｔ＿４１８（８４．９），Ｓａｔ＿３２４（８９．４），Ｓａｔ＿１７０（９３．６），Ｌ３７＿１Ｉ（９７．６），Ｓａｔｔ４９６
（１１０），Ｓａｔｔ３６７（１５３．５），Ｓａｔｔ５７１（１６５．９），Ｓａｔｔ４１９（１７１．２）

Ｊ

Ｓａｔｔ２８７（０），Ｓｃｔ＿０４６（７．７），Ｓａｔ＿３３９（１３．２），Ｓａｔ＿２２８（２１．３），ＧＭＫＦ０７３（２２．８），Ｓａｔ＿２５９（３１．６），Ｓｃｔ＿１９３（３２．５），Ｓｃｔ＿００１
（３８４），Ｂ７４Ｈ（４１），Ｓａｔｔ６２２（４１．９），Ｓａｔｔ６２１（４２．７），ＳＣＡＲ０５（４６．８），Ｓａｔ＿１５１（４７．６），Ｓａｔ＿１６５（４８．２），ＬＥ１２Ｔ（５１），Ｓｃｔ＿０６５
（５１９），Ｓａｔｔ４５６（５２．１），Ｓａｔｔ３８０（５２．５），Ｓａｔ＿０９３（５２．８），Ｗ０５＿１Ｈ（５３．３），Ｓａｔｔ５２９（５３．７），Ｓａｔｔ１８３（５４．９），Ｋ１０２Ｉ（５５．４），Ｓａｔ＿
３７０（５６．４），Ｓａｔｔ５９６（５６．６），Ｓａｔｔ２１５（５６．８），Ｓａｔｔ１３２（５８．９），ＬＩ２０＿１Ｔ（６０．１），Ｓａｔｔ４１４（６１．８），Ｓａｔ＿４１２（６３．９），Ｓａｔｔ６８６（６６），Ｌ１０Ｔ
（６９．７），Ｈ１Ｈ（７３．６），Ｓａｔｔ２５８（７４．６），Ｓａｔ＿３９６（８０），Ｓｃｔｔ０１１（８１．７），Ｓａｔｔ５４７（８５．３），Ｓａｔ＿３９３（８６．６），Ｂ３２Ｉ（８７．７），Ｓａｔ＿２２４
（９０４），Ｓａｔ＿０７６（９４．７），Ｓａｔｔ４３１（９９．４），Ａ１３２Ｔ（１０２．６），Ｓａｔｔ７１２（１０７．９），Ｓａｔ＿３９４（１３１．５），Ｓａｔｔ４０５（１５０．６）

Ｋ

Ｓａｔ＿１６７（０），Ｓａｔｔ４９９（５．３），ＬＥ３４Ｉ（２０．３），Ｓａｔｔ２６０（２３．３），Ｓａｔｔ４７５（２４．３），Ｓｃｔ＿１９６（２５．９），Ｓａｔ＿３９９（２６．９），Ｓａｔｔ５８８（２９．６），
Ｓａｔｔ１６７（３０．２），Ａ６６８Ｈ（３３．３），Ｓａｔｔ３７５（３３．４），Ｋ３９０Ｈ（３５．６），Ｓａｔｔ３８１（３５．７），Ｋ３８７Ｔ（３８．７），Ｓａｔｔ５４４（３９．９），Ｋ４７２Ｔ（４０．２），
Ｓａｔｔ２４７（４１．１），Ｓａｔｔ４１７（４２），Ｓａｔｔ５５２（４２．７），Ａ６６１Ｔ（４２．９），Ｓａｔｔ５５５（４４．３），Ｓａｔｔ１０２（４４．４），Ｓａｔ＿０４４（４４．６），Ｓａｔｔ４４１（４６．１），
Ｓａｔｔ３４９（４７．３），Ｓａｔｔ０５５（４８），Ａ１４１Ｄ（４９．５），Ｓａｔ＿１１６（５１．６），Ｓａｔｔ６７３（５２．４），Ｓａｔ＿３６３（５４．４），Ｓａｔｔ７２７（５４．５），Ｓａｔｔ３２６（５６．２），
Ｓａｔ＿３４９（５８．７），ＧＭＫＦ１５７（５８．７），Ａ６４＿３Ｉ（６３．６），Ｓａｔｔ５５９（６４．９），Ａ３１５Ｉ（６９．６），Ｓａｔ＿３５２（７１．４），Ｓａｔｔ２７３（７６．８），Ｓａｔ＿０４３
（８３４），Ｓａｔｔ２４２（８５．２），Ｓｃｔ＿１９０（８５．７），Ｓａｔ＿１１９（９６．２），Ａ９６３Ｈ（１１０．６），Ａ１６２Ｉ（１１７．７），Ｋ４０１Ｈ（１２８．７）

Ｌ

ＧＭＫＦ０９０（０），ＧＭＫＦ１６９（１１．６），ＧＭＫＦ１２０（３１．８），Ｓｃｔ＿０１０（３３．６），Ｓａｔ＿１１３（４２．５），Ｓａｔｔ１５６（４７），Ｓａｔｔ５２７（５０．３），Ｓａｔ＿２８６
（６１８），ＡＷ５０８２４７（６２．８），Ｓａｔ＿３４０（６４．６），Ａ４６１Ｔ（６５．７），Ｓａｔ＿００９（６８．５），Ｓａｔｔ５１３（７２．３），Ｓａｔ＿４０８（７４．２），Ｓａｔ＿４０５（７５．４），
Ｓａｔｔ４９５（７６），Ｓａｔｔ３７３（７７．４），Ｋ３８５Ｈ（７８．１），Ｓａｔｔ２２９（７８．８），ＧＭＫＦ１２５ｂ（８３．５），Ａ２３Ｉ（８３．９），Ｓａｔｔ６５２（８８．６），ＧＭＫＦ１２５ａ
（９２３），Ｓａｔｔ３１３（９２．５），Ｓａｔｔ１８２（９５．２），Ｓａｔｔ５２３（９８．１），Ｓａｔｔ２７８（９８．２），Ｓａｔｔ６９４（９９．３），Ｓａｔｔ７１１（１０３．５），Ｓａｔ＿３２０（１０６．６），Ｓａｔ＿
３９７（１０７），Ａ７１＿２Ｖ（１０９．８），Ｓａｔ＿１９５（１２２．７），Ｓａｔｔ４８１（１３２．８）

Ｍ

Ｓａｔｔ６３６（０），Ｓａｔｔ４３５（２５．７），Ｓａｔ＿２４４（２９．９），Ｓａｔｔ４６３（３４．４），Ｓａｔｔ２４５（３４．６），Ｓａｔｔ２２０（３９．４），Ｓａｔｔ３２３（４２．１），Ｓａｔｔ６２６（４３．４），Ｓａｔ＿
２５６（４４．７），Ｓａｔｔ５４０（４７．９），Ｓａｔ＿００３（４８），Ａ６０Ｖ（４８．９），Ｓａｔ＿２５８（５０．９），Ｓａｔ＿２２６（５３．９），Ｓａｔｔ５３６（５５．２），Ｓａｔ＿１２１（６０．２），
Ｓａｔｔ５６７（６１．４），Ｓａｔｔ７０２（６５），Ｓａｔ＿１４８（６５．９），Ｓａｔｔ６７７（６６．５），Ｌ２２Ｖ（６７．８），Ｓａｔｔ６８０（７１．８），Ｓａｔｔ５９０（７２），Ｓａｔｔ２０１（７４．８），Ｂ１２２Ｔ
（７７．２），Ｂ１５１＿１Ｔ（７９），Ｓａｔｔ１５０（７９．１），ＬＤ８Ｔ（７９．８），Ｓａｔ＿４２２（８０．７），Ｓａｔｔ４９４（８３．５），Ｋ２４Ｉ（８４．５），Ｓａｔｔ１７５（８８．９），Ｓａｔ＿３３０
（８９．６），Ｓａｔｔ２１０（９２．８），Ｓａｔｔ５５１（９４．６），Ｓａｔｔ３３６（９４．７），Ｓａｔ＿２７６（１００．４），Ｓａｔ＿３８９（１００．７），Ｓａｔ＿３９１（１０５．３），Ｓａｔｔ３０８（１０８．８），
Ｓａｔｔ３４６（１１７．７）
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