
!

２８
"

　
!

２
#

２００９
$

　　 ４
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２８　Ｎｏ２

Ａｐｒ．　 ２００９

ëìd5XY��e*+:zwãä2)YgV,��

789:

：２００８１２２５
;<=>

：
dR¨

（１９７６），
-

，
C»�

，
�78�é/¸CN-¤23

。Ｅｍａｉｌ：ｈｏｎｇｘｉａ＿ｍａｏ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ。

«]¬

（
0�¸NÇûOP

，
0� §ê;

８３２０１１）

A

　
B

：
23ðü&']@7'_Úåæ

。
n�

２９５ｍｍ、３４５ｍｍ、３９５ｍｍ、４４５ｍｍ４
u�F]ü¸op

，１
u�ü

op5W¶

。
WÔop]&'4\

、
@7'_Ú

、
.Û_��

（ＬＡＩ）、
�^Où~

（ＣＧＲ）
v4�ÚÛ_`

。
klm

n

：
&'4\�ü¸�]l`)l`

，ＬＡＩ、ＣＧＲ
v�ü¸�]l`)l`

。
ðü&'¤F÷~

（ＮＡＲ）
.þ=#Ö

>

，
�ü¸�l`)NO

；
ðü¡�üÓU,&'@7'_Ú

，
.&'O:#Ø[þó]ðüü:ç©5

３９５ｍｍ
～４４５ｍｍ。
3CD

：
ðü

；
&'

；
@7'_Ú

；
Op4�

!E5FG

：Ｓ５６５．１　　　
HIJKL

：Ａ　　　
HMNG

：１０００９８４１（２００９）０２０２４７０４

ＥｆｆｅｃｔｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＤｒｉｐＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＴｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎＤｒｙＭａｔｔｅｒＡｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄ
ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌＰａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎＳｏｙｂｅａｎ
ＭＡＯＨｏｎｇｘｉａ
（ＴｉａｎｙｅＧｒｏｕｐＣｏｍｐａｎｙ，Ｓｈｉｈｅｚｉ８３２０１１，Ｘｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｏｙｂｅａｎ，ｆｏｕｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２９５ｍｍ，３４５
ｍｍ，３９５ｍｍａｎｄ４４５ｍｍｗｅｒｅｕｓｅｄｗｉｔｈｆｕｒｒｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｓｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ａｎｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｔｒａｉｔｓｏｆｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ（ＰＨ），ｌｅａｆａｒ
ｅａｉｎｄｅｘ（ＬＡＩ），ｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ（ＣＧＲ）ａｎｄｎｅｔａｓｓｉｍｉｌａｔｉｏｎｒａｔｅ（ＮＡＲ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．ＰＨ，ＬＡＩａｎｄＣＧＲｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ．Ａｆｔｅｒｓｅｅｄｆｉｌｌｉｎｇ，ＮＡＲｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｇｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔ
ｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｆｏｒｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｔｈａｎｆｕｒｒｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｓｂｅｔｗｅｅｎ
３９５ｍｍａｎｄ４４５ｍｍｄｕｒｉｎｇｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ；Ｓｏｙｂｅａｎ；Ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ；Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

　　
×$b

，
�Jðüâã.0�CNI]ÜÝ+

V

，
ðü&']Û_© $k&

。
,.

１９８５
$

，Ｄａ
ｗｏｏｄ

g

Ｈａｍａｄ
vÃ:&'.ðüLM¡�m�¡

�ü8\

，
)W/¬V¸

４４％［１］。
ðü���ü:

4�-¡

，
��Å�3¸]ÄÅ

，
ÞÏðü&']O

ù�ù

、
@7'_ÚY_ý�®åü:�Z�F

。

ÂÕ23mn

，
&'.©X#W¸_�5Òb

，
£�

FÙ#]¥Ô¸_åæW&'Í4Où���çÿ

!

［２－４］。
�FO:Ù#@ÿ|qÏäQÓ~NO

，

FÙqW.Û_��

（ＬＡＩ）
×øÿ!

［５－６］。
�Fü

¸�qW&']@7'Om/�YZ

、
W

、
.

、
XÔ

p_]@7'Om×øÿ!

，
�¸qÏ&'Zp]

@7'_ý~l`

，
Þmn@ÿ�ÌaZp]Où

，

ÍÚaÙ¸ÜÝ

［７］。
Þß23|�³.®åü:

]xÏI

，
�ÂW,ðü&'@7'_Ú]23[

�

，
 ðü5Â2

，
W�Fü¸�op]&'4\

、

@7'_ÚvÚÛ_`

，
~&ðü&'@7'_Ú

åæ�)8ç&'ðüü:ç©

。

１　
OPQRS

１．１　
TUåÊ

6ÆÅn.0�§ê;¸NCN23Z

（４４°
１９′Ｎ，８６°０３′Ｅ），

¶o¸âM�d�

，
Ð�+ª¶v

fö

，
ô,d]U@ÿ·~á

，
��ù)HK

，
ð�

ò)�|

，
Ýì

４４２．９ｍ，
$≥１０℃]wØ_]5

３４７８．１℃，
��#

１６０～１７０ｄ，
$N¸�

１２５．０～
２００．０ｍｍ，

$ðä�

１０００～１５００ｍｍ。
o$¯¶

Ù�5

２７３６ｈ，̄
¶�_~5

６２．３％。
36ij

：
0&'

１
É

。

6Æ·¥Ô5Ô¥

，
Ñ_��

０．３％，
��'



２４８　　
& ' ( )

２
#

４１％，
oÃ

０．１８％，
Ó [

８０．９ｍｇ·ｋｇ－１，
Ó ]

３８０．４ｍｇ·ｋｇ－１。
9V��·÷nz

，
zopéê

３
Y

，
q

１５
u

�·

，
Ô�·Û_5

７５ｍ２。
ü:¸�5I¸

，
ü¸

�N�·ÚPo¸mØM

。
zu�·(V)õ�}

;oâj�S²

，
S²â@

１８０ｃｍ。
n�

４
uðü

op

，
 

１
u�üop5W¶

（ＣＫ），
_�5

：Ｔ１：
２９５ｍｍ（２９５５ｍ３·ｈｍ－２）；Ｔ２：３４５ｍｍ（３４５０ｍ３·
ｈｍ－２）；Ｔ３：３９５ｍｍ（３９４５ｍ３·ｈｍ－２）；Ｔ４：

ðü¸�

４４５ｍｍ（４４５５ｍ３·ｈｍ－２）；ＣＫ：
�ü¸�

６４５ｍｍ（６
４５０ｍ３·ｈｍ－２），

�dðüü¸Y�5

１１
Y

，
�üü

¸Y�5

４
Y

。
oO:#�^ü:4�·m

１。
m

１　
Ôop6Æ·ü:4�

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｔｅｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ／ｍｍ

op

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ü:¯#

Ｄａｔｅｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ／ｍｄ

５３０ ６９ ６１９ ６２６ ７３ ７１０ ７１７ ７２４ ７３１ ８７ ８１７

Qz

Ｔｏｔａｌ

Ｔ１ ２３ ２３ ２５ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ２３ ２３ ２９５

Ｔ２ ２３ ２３ ３０ ３０ ３８ ３８ ３８ ３８ ３８ ３０ ２３ ３４５

Ｔ３ ２３ ２３ ３０ ３５ ４５ ４５ ４５ ４５ ４５ ３８ ２３ ３９５

Ｔ４ ２３ ３０ ３８ ４５ ５０ ５０ ５３ ５３ ４５ ３８ ２３ ４４５

ＣＫ ０ ０ １２８ ０ １９５ ０ １９５ ０ １２８ ０ ０ ６４５

１．２　
_�rsQRS

9VOù_`<

［８］，
�

６
%

２０̄
WÍ4ÚÛ=

Y

，
z

１４ｄ
=Y�Y

，
oO:#Øq=Y

５
Y

，
z�

·zYG¦=

１０
465Y4

，
W4\

、
X�ÚÛs

�

，
�Í4_øZ

、
.

、
W

、
XVp_

，
UV.Û_²

（ＡＡＭ７
�

）
W.�ÚÛsç

，
�Y4]Z

、
W

、
.

、

X_²Bp>

，
.

８０℃
,¸ØF

４８ｈ
,@

，
_�£

é

。
UV Is~klz�67].Û_E�

（ＬＡＩ）、
�^Où~

（ＣＧＲ）、
¤F÷~

（ＮＡＲ）、
XO

ù~

（ＰＧＲ）。

２　
Z[Q56

２．１　
ëìd5XY�*+v,,��

4\�)�&'�^4�´§�ãQp]Òb

��

。
� ØM4\þ@Où

，
�â×&'p;4

�]é8xÏY��

，
.OùKedÍ4K\ñK

»{mnOùä:K�ñ�Ã

。

À¥

１，
&'4\�ü¸�]l`)l`

。
�

WÔop(��ú;�Á¸{

。
Ánü¸�]X�

WÍ4\@]OùÎJé8]6V

。Ｔ１
N,ü¸

���

，
.OùKedþta�ç]¸_Þæ

，
y�

4\�O

，
�U,>#Où

。

２．２　
ëìd5XY�*+:zwãä,��

&'@7'_Ú��m�xø]xÏ

［９］。
m

２
�ò;>

１０６ｄ
=Y]kl

，
��&

，
&'@7'_

Ú��ðü¸�]l`)l`

，
Án[�]ðü¸

�Y�üW@7'_Ú��U

。
�

Ｔ１
Ù

，
Ôðüo

p@7'/�|\,�üop

，
��ú�Á¸{

，
Õ

¥

１　
�F¸_opW&'4\]ÿ!

Ｆｉｇ．１　Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｓｏｙｂｅａｎａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
　　　　ｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

��WgX]@7'_Ú����Á

。
@ÿ",�

ÌZp]Où

［７］，
£67Z·¸_g÷§¹3ÎZ

EOùþtÿ!

［１０］，
y�.�Fü¸opdZ@é

í�Jü¸�]l`)l`

，
�WZ�ðüop]

Z@é|&,W¶

。
Án.ðüLM",ÍÚ&'

Í4B^]Oùä:

，
�)U,@7']_Ú�

xø

。

２．３　
��fã9V

（ＬＡＩ）
,��

&'_õ.��äQ6V]é8²³

，
.Û_

]&��ÿ!m�]78Op��

，
�)��^k

��ãQp]��

［１１－１２］。
À¥

２，
Ôop

ＬＡＩ
.O

:#(Ø]g÷3ù&^-F

，
|.ò;>

６５ｄ
È

９０ｄ（
kX#

～
þ=>#

）
ù¥[\¸{

，
Þ�Ù#

�m�xø]¤nÙ#

，
Ð¥[\].Û_��W

,l`@7'_Ú��)}~\mÓ5é8

［９］。

)

ＣＫ
.ò;

７８ｄ
út�\�>È�AÓ¡N]3

ù

，
ÞYqWOù>#@7'_ÚYm�xø�U

。



２
# dR¨

：
�F¸_opWðü&'@7'_ÚYOp4�]ÿ!

２４９　　

m

２　
�F¸_W&'@7'_Ú]ÿ!

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎ
　　　　ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ／ｇ·ｍ－２

op

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Z

Ｒｏｏｔ
W

Ｓｔｅｍ
.

Ｌｅａｆ
X

Ｐｏｄ
Qz

Ｔｏｔａｌ

Ｔ１ ７３．８ｃ ３２５．９ｃ ９３．３ｄ ４７３．８ｄ ９６６．７ｄ
Ｔ２ ７８．２ｂ ３５０．６ｂ １０３．７ｃ ５３３．７ｂ １０６６．２ｃ
Ｔ３ ９５．６ａ ３９７．８ａ １２０．０ｂ ５８９．６ａ １２０３．３ｂ
Ｔ４ ９７．９ａ ４１０．４ａ １４８．６ａ ５７７．４ａ １２３４．４ａ
ＣＫ ７２．０ｃ ３１４．９ｃ ８７．５ｄ ４０７．８ｃ ９８１．８ｄ

þ�¶l&.Û_����9�2\&'èwÛ_

m�]788õÖ�

。
y�ðüâã

“
\�~

、
�

¸�

”
]ü:ÄÅ

，
5&'Où23�u¥¦òç

]¥Ô¬@

，
¡�üÓ�U,Ð¥¥�

、
òç].Û

_��

。

¥

２　
�F¸_opW.Û_��]ÿ!

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎ
　　　　ｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ

２．４　
�gu)¿ê

（ＣＧＲ）
,��

�^Où~^�aèwÙ(Ø67@7'_Ú

]Ó@Y"Ã

，
Ôop�^Où~Ø�·¥

３，
ÈÂ

#\

，
>#O

，
B^È¡N3ù

。
Ôop�^Où~

.O:Kedg÷�Î

，
&��u��

。
�!��

�-¡[

，
.út!¾��ÙÔop]

ＣＧＲ
�Y3

ùäOag÷

。
.!���&�Ù

（
ò;>

６４ｄ），
Ｔ３

¢O,

Ｔ４，
£.!¾��

（
ò;>

９２ｄ）
Ù

，Ｔ３
¢\,

Ｔ４，
Þ�y5

Ｔ４
Í4OùùÂ#[�

，
N,

�ü¸�`&

，
.67Où>#

，
�^-W�<$)

«MaÍ4]Où

［１３］，
Õ��«MaX]xøgO

ù

。Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４
Y

ＣＫ，
&']�^Où~.ò;>

９２ｄ（
þ=#

）
|¡ò;>

６４ｄ（
©X#

）
¢O

，
ÞÁ

nü¸�KXñK��qW67OùmO�U]

ÿ!

。

¥

３　
�F¸_opW�^Où~]ÿ!

Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
　　　　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ

２．５　
�ôì�ê

（ＮＡＲ）
,��

¤F÷~�èw.Û_.èwÙ(Ø@7'_

Ú]��

，
�)�äQ"Ã]é8��

［１４］。
N¥

４
� �&

，
�Fop]&'¤F÷~.BuO:#

(g÷3ù-F

，
B^È¡N3ù

，
Þg<èé

v

［９］
]kl-F

。
ÔðüopFW¶-¡[

，
.ò

;>

７８ｄ
>

，ＣＫ（
�ü

）
]

ＮＡＲ
�|\,F#ðü

op

，
Þ�Ù#

，ＣＫ（
�ü

）
.Û_��o,[O]

¸{

，
Þ�N,.�ü¦§¡

，
Í44�[�

，
.Û

_[�

，
�^J��äLM-W[#

，
$)Ï¤F÷

~�Ð¥�u[\¸{

。

¥

４　
�F¸_opW¤F÷~]ÿ!

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
　　　　ｏｎｎｅｔａｓｓｉｍｉｌａｔｉｏｎｒａｔｅ

Ôðüop(¡[� �&

，
�Jü¸�]�

9l`

，
Ôop(]

ＮＡＲ
�Zg÷

。
.ò;>

６４ｄ
（
©X#

）
 Â

，ＮＡＲ
ßY5

Ｔ４＞Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ１，
.Ú

aþ=>#

（
ò;

９２ｄ
t

１１６ｄ），ＮＡＲ
]ßY�ë

5

Ｔ１＞Ｔ２＞Ｔ３＞Ｔ４。
klmn

：
�Jü¸�]l

`

，
à¹2\a�^].Û_��

，
£N,FÙ.�

(��«�6V-+l`

，
Õ�cp.��£�"

©®ä°äQ6V

，
$)`¿aûÙ6V

，
-+]±

×a.�äQ6V]_Ú�

，
y�ü¸�\]op

¤F÷~$)O

。
y�\ü¸W�^Û]��Uÿ

!

，
m�5>#f(��

，
J��ä�

［１５］。



２５０　　
& ' ( )

２
#

３　
ZfQef

&'Oùä:KedW¸_[5Òb

，
Ô¸_

op&'4\�Jü¸�]l`)È\

；
�F¸_

opW&'Í4@7'�]_Ú���Á

。
.�ç

ðü¸���Ø

（３４５～４４５ｍｍ）
&'.Û_��

、

�^Où~

、
XOù~vOù4����ü¸�]

l`)l`]3ù

；
¤F÷~.&'Où>#

，
Ä�

�þ=#Ö>

，
È�&�ü¸�l`)NO]3ù

，

78�N,\ü¸�Í4ùù�m

，
.�(«�6

Vl¿

，
±×a.�äQ6V_Ú�

，
-+^Î¤F

÷~]NO

。
JKWÔ4�]¡[_`

，
�AÝ8

³

：
Oðü¸�Y�ü�U,&'@7'_Ú

，
ðü

¡�üÓU,&'@7'_Ú

；
.&'O:#Øð

üü:ç©.

３９５ｍｍ～４４５ｍｍ
[5þó

。

ghHI

［１］ＤａｗｏｏｄＳＡ，ＨａｍａｄＳＮ．Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｒｉｐａｎｄｆｕｒｒｏｗｉｒｒｉｇａ

ｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ［Ｃ］∥Ｄｒｉｐ／ＴｒｉｃｋｌｅＩｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎＡｃｔｉｏｎ，

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＴｈｉｒｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤｒｉｐ／ＴｒｉｃｋｌｅＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＣｏｎ

ｇｒｅｓｓ，１８２１Ｎｏｖｅｍｂｅｒ１９８５，Ｆｒｅｓｎｏ，ＣＡ．

［２］
hN°

，
àÌo

，
jè

，
v

．
@ÿÞæW�F½ÿ&'1;©X

#'��Z]ÿ!

［Ｊ］．
@ÿ¶·CN23

，２００３，２１（３）：１２７

１２９．（ＹａｎｇＰＨ，ＬｉＧＱ，ＧｕｏＬ，ｅｔ．ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｏｎ

ｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅｐｅｒｍｅａｌｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｄｕｒｉｎｇｆｌｏｗｅｒｉｎｇ

ｐｏｄｉｎｇｓｔａｇｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈＩｎＴｈｅＡｒｉｄＡｒｅａｓ，２００３，

２１（３）：１２７１２９．）

［３］
}T�

，
��

，
í�

．
&'+¸åæY�üb�fï

［Ｊ］．
/¸

ü:

，２００３（３）：２３２５．（ＸｕＳＱ，ＳｏｎｇＪ，ＷｕＹ，Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎ

ｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｌａｗａｎｄｓｐｒｉｎｋｌｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅｏｆｓｏｙｂｅａｎ

［Ｊ］．ＷａｔｅｒＳａｖｉｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎ，２００３（３）：２３２５．）

［４］
úò�

，
à��

，
�¦¨

．
�FO:Ù#@ÿW&'78Op

4�Ym�]ÿ!

［Ｊ］．
&'()

，２００６，２５（３）：３２９３３２．

（ＺｈａｏＨＷ，ＬｉＱＺ，ＷｅｉＹＸ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈ

ｓｔａｇｅｓｏｎｍａｉｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．

ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００６，２５（３）：３２９３３２．）

［５］
¬]^

，
xy

．
�FO:#@ÿW&'Oùgm�]ÿ!

［Ｊ］．

¯?CN&))Ã

，１９９４，２５（１）：１３１６．（ＸｉｅＰＴ，ＤｏｎｇＺ．

Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｎ

ｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９４，２５

（１）：１３１６．

［６］ＳｏｒｔＮＶ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｏｎｓｏｙｂｅａｎｃｒｉｔｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

［Ｊ］．ＪｏｒｕｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＣｒｏｐｓ，１９９５，５（２）：１４１１４４．

［７］
�¥�

，
àT´

，
�f��

，
v

．
0�&'OmYO�]23

Ｉ

£©#�¸g«äopW&'@7'OmY4�]ÿ!

［Ｊ］．

67)Ã

，１９９５，２１（２）：３９６４０３．（ＷａｎｇＰＷ，ＬｉＺＹ，Ａｋｉｈｉｒｏ

Ｉｓｏｄａ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｓｔｕｄｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｅｃｏｔｙｐｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＸｉｎ

ｊｉａｎｇⅠ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｈａｄｉｎｇａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓｏｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇａｎｄ

ｄｒｙｍａｔｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｓｏｙｂｅａｎｅｃｏｔｙｐｅｓ［Ｊ］．ＡｃｒａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，１９９５，２１（２）：３９６４０３．）

［８］ＷａｔｓｏｎＤＪ．Ｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｂａｓｉｓｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｙｉｅｌｄ［Ｊ］．Ａｄ

ｖａｎｃｅｉｎＡｇｒｏｎｏｍｙ，１９５２，（４）：１０１１４５．

［９］
<èé

，
¦�

，
ç�L

．
&'�Û{òÒÍLM¡]@7'_

Úåæ

［Ｊ］．
µMCN&))Ã

，２０００，３１（１）：２６３１．（ＬｉｕｌＪ，

ＺｕＷ，ＺｈａｎｇＲＺ．Ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｗａｒｒｏｗｒｏｗｓｏｌｉｄｓｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｍａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０００，３１（１）：２６３１）

［１０］
}Év

，
ù�ñ

，̄
0�

．̧
_åæWz4äQZ"Ym�]

ÿ!

［Ｊ］．
67)Ã

，１９９５，２１（３）：３５６３６３．（ＸｕＳＣ，ＤａｉＪＹ，

ＳｈｅｎＪＹ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｍａｉｚｅ［Ｊ］．ＡｃｒａＡｇｒｏｎｏｉｍｃａＳｉｎｉｃａ，１９９５，２１（３）：

３５６３６３．）

［１１］
à´n

，
<èé

，
¦�

，
v

．
�Fxy�&'1;@7'_Ú�

m�xø]¤E

［Ｊ］．
µMCN&))Ã

，１９９９，３０（４）：３２４

３２８．（ＬｉＹＭ，ＬｉｕＬＪ，ＺｕＷ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｒｙ

ｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，３０（４）：３２４

３２８．）

［１２］
�±°

，
uF�

．
67¤¥)

［Ｍ］．
M¼

：
\v?:&�ô

，

２００５：１９１１９５．（ＷａｎｇＲＤ，ＹｉｎＪＺ．Ｃｒｏｐｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｓｃｉｅｎｃｅ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２００５：１９１１９５．）

［１３］
{Ì�

，
<ëè

，
xè�

，
v

．
\m&'@7'_Ú�m�¤E

]23

［Ｊ］．
&'()

，２００２，２１（３）：１９９２０２．（ＳｕｎＧＨ，ＬｉｕＸ

Ｌ，ＤｏｎｇＬＪ，ｅｔ．ａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｙｉｅｌｄａｎｄ

ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈｙｉｅｌｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．Ｓｏｙ

ｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００２，２１（３）：１９９２０２．）

［１４］
�� 

，
Ü¡À

．
ºêEj()

［Ｍ］．
f¼

：
ºê()âã&�

ô

，１９９５：２９６２９９．（ＦｕＳＺ，ＺｈｕＧＲ．Ｊｉａｎｇｓｕｏｉｌｃｒｏｐｓｃｉｅｎｃｅ

［Ｍ］．Ｎａｎｊｉｎｇ：ＪｉａｎｇｓｕＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９９５：

２９６２９９．）

［１５］
ãé

，
ïÌ¢

，
¼�

．
�¡ðü�F¸xLM¡s©�^Û]

k�_`

［Ｊ］．
vMCN)Ã

，２００１，１０（１）：８４８７．（ＺｈｅｎｇＺ，

ＭａＦＹ，ＢａｉＰ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｔｔｏｎｃａｎｏｐｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｔｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｕｎｄｅｒｍｕｌｃｈｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＢｏｒｅａｌｉｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，２００１，１０（１）：

８４８７．）


