
!

２８
"

　
!

１
#

２００９
$

　　 ２
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２８　Ｎｏ１

Ｆｅｂ．　 ２００９

°±[²³=n´%µ±¶·#!"�¸Ð{,"#

4567

：２００８０９２５
089:

：́
ü@VR5();<780123

（０５Ｌ３９６）；
µ,[\&)<$V�(;./23

（２００７０１１８）。
;<=>

：
dýÍ

（１９８４），
G

，
HI;<J

，
��LM[\JÂ);<

。Ｅｍａｉｌ：ｗｅｎｗｅｎ２１６＠１６３．ｃｏｍ。
?@;<

：
OÄì

，
VW

。Ｅｍａｉｌ：ｄｏｎｇｊｉａｎｌｉ＠ｔｏｍ．ｃｏｍ。

Ï�¿

，
(CÐ

，
#ÑS

，
U

　
Ò

，
�\Ó

，
Ô

　
Õ

（
µ,[\&)[)A

，́
ü µ,

１１０１６１）

A

　
B

：
ÖÀò×ÖßvÓÔ�

，
;<��¬ÒVÜmëÖ

（０、０．０８、０．３２
�

·ｍ２）
�&'JÈ=RvÓÔ

，
û<V

ÜmëÖ�&Ò-Jabvus�K

。
����

：
C`×Ößô£�&'v�9�&·`×Ößô£�&'�

9

；̀
×Ößô£�

，
3#&'°ó�íVÜmëÖ¬Òv�4l¦�4

，
Ö�ñ#

，
QíëÖ¬Òv�4�'ê

�4�!Iv2L

；
&'/eÖèl#y�ñ#íîVÜmëÖ¬Òv�4�!I

，
&''�ä°Jbx

，
×èl

#`×ÖßvÇTØ

，
ÊíîVÜmëÖ¬Òv�4�'ê�4���v2L

。
�ÀÅLMå[Ò_Yív`ò

×Ößa¥VÜmëÖ�[abvÓÔ

。

CDE

：
&'

；
VÜmëÖ

；
aÂW�

FGHIJ

：Ｓ５６５．１　　　
KLMNO

：Ａ　　　
KPQJ

：１０００９８４１（２００９）０１０１２２０４

ＥｆｆｅｃｔｏｆＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａＬ．ＣｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｏｎｔｈｅＳｏｙｂｅａｎＧｒｏｗｔｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＨｅｒｂｉｃｉｄｅｓ
ＣＵＩＷｅｎｈｕｉ，ＷＡＮＧＧｕｏｊｉａｏ，ＬＩＪｉａｎｄｏｎｇ，ＳＵＮＢｅｉ，ＹＡＮＸｕｅｆｅｉ，ＷＥＩＹａｎ
（ＡｇｒｏｎｏｍｙＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１０１６１，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａＬ．ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｙｂｅａｎ，ｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ
ｏｆ０，０．０８，０．３２ｐｌａｎｔ·ｍ－２ＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａＬ．ｗｅｒｅａｄｏｐｔｅｄｕｎｄｅｒｔｗｏｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．ＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄＡｍｂｒｏｓｉａ
ｔｒｉｆｉｄａＬ．ｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｓｏｙｂｅａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｂｒａｎｃｈｅｓａｎｄｂｉｏ
ｍａｓｓ．Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｗａｓｓｈｏｒｔｅｒｕｎｄｅｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ，ｂｒａｎｃｈｅｓｗｅｒｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙａｔｓｅｅｄｌｉｎｇ，ｗｈｉｌｅｓｈｏｗｅｄｉｎｃｒｅａｓｅａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｔｒｅｎｄａｔｐｏｄｄｉｎｇａｓｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａＬ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｄｕｒｉｎｇｂｌｏｏｍｉｎｇａｎｄｐｏｄｄｉｎｇ，ｐｌａｎｔｗｅｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄａｓｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａ
Ｌ．ｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＴｈｅｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔｏｆｓｏｙｂｅａｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄａｓｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａＬ．ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｅｘｃｅｐｔａｔｂｌｏｏｍｉｎｇｓｔａｇｅｗｉｔｈｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔａｐｐｌｙｉｎｇｈｅｒｂｉｃｉｄｅｃｏｕｌｄｃｏｎｔｒｏｌｇｉａｎｔｒａｇｗｅｅｄｉｎｓｏｙｂｅａｎｆｉｅｌｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎ；ＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａＬ．；Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘ

　　
VÜmëÖ

（ＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａＬ．）
y�LëÖz

ì(ëÖ¦

（ＡｍｂｒｏｓｉａＬ．），
o�6{*v½SÀs

.Ö

。
ëÖxyÆO:

，
JÂY÷r¦

，
c¾'^b

xyéa

、
¦°yJÕ�¿

，
�õ�¾'JbS�v

�!ªÅç

，
�FÙÖ#N

、
éa

、
¦°

、
À]b?�

SwJ­®l÷

，
opqi�visr.Ö

［１－３］；
¿

ØëÖ�[ÒJÂ�¼vÓÔ¾o�Bl�v

，
Ö

ëÖ��[Ò�

，
�abvxyNL�£

，
a¥ab

JÈ=R

。

ÖëÖ6�øu

、
&'

、
ëÑ

、
9C?-'�

，
¡

·ëÖvcÀß:vii

、
i¦ÆO

，
gc[aby

i

、
y¦

，
mí,�

，
�õ[ab�wyéa6-î

ï

，
¢J�wÅs

２０％～５０％，
tevg÷³øu

、

&'?abçw

［４］。
Öº*?×�¶F

，
!ð×)

×ÖßoVÔgòÎòö_v�¶

。
Ü�ñò/

�

、
Ësý

、２
�

４
�4,

、
ÕÖ$?×ÖßÖ¤¥

ëÖv;<¼»ó�^Õvö�

［５－８］，
ëoC_�

°µ×Öß�[Ò_ëÖvaò��[abvJT

JÂÔ÷

，
�À�VÜmëÖc&'z;<�Û

，
ñ

ò»ñz×Öß

，
;<VÜmëÖ�&'vxy]

T

，
�_�°µ×Öß�ëÖva¥aò�ÖÀô

£�ëÖ�&'JÈ=RvÓÔ

，
zÖ[Ò_?¾



１２４　　
& ' ( )

１
#

ëÖ\fTUÎdyÙÚ

。

１　
RS[UV

１．１　
ùúRS

×)×Öß

：
Ph(!×Öß

：１０％
»ñòu

，

ÝÀöõ°zSóôÖõ

，
¡�ZvB[.Àái

jJw

。

fPab

：
&'

（Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ），
Ä9

２９；
VÜm

ëÖ

。

１．２　
ùú¸��

Ph·

２００７
$Öµ,[\&)#ÛËZw�

�

，
ì¯

１２３°３３′，
�Q

４１°４９′，
Tk

５２．７ｍ，
¦·�

�&år�~#N

。
$ÉÊ#�z

８．１℃，
òó#

１５０～１７０ｄ。
Á$ÉÊ!¦x

７１７．６ｍｍ，
$¦=x

１６００ｍｍ。
éa�RzÖ¢é

。

１．３　
ùúUV

１．３．１　
ª«#$

　
º*Ö#ÛËZw¢¬_z

５０
ｍ２

vº±�ûý��

。
ÖÀ�ûý8°�`×Ö

ß

（Ⅰ）c`×Öß

（Ⅱ）½Üø�

，
îÜø�ýåF

６
ô

，
F¸

６０ｃｍ。
¨òÜ�§7

，
��z×ÖßÇ

T

，
Ö�zëÖ¬ÒÇT

，
cdVÜmëÖ¬Ò§

０、０．０８、０．３２
�

·ｍ－２３
ÜÇT

，
°¹ò

Ｄ０、Ｄ１、Ｄ２
�

¯

，
îÜø�_>ÇT§

３
Üeç

。
ÖîÜëÖ¬

Ò�

，
&'°§½�

，
î�

１２
�

，
µÛ

２４
�

，
�¸

１０ｃｍ。
ëÖ¬Ò�í]�´v����ÿ!

，
&'

·

２００７
$

５
%

１
ïÚS

，
ëÖ·

２００７
$

５
%

１８
ï

%C

２
�mÇ>v¥3

，
×Öß·

６
%

２９
ï`·Ò

_

，
ø�¿j

１ｍ
vº±�

。

１．３．２　
h»ÇYl!¼

　
Ö&'3#

、
èl#

、
�

ñ#»ö

，
ÖîÜëÖ¬Ò�»É�&'Z�,-

�9

、
°ó�

、
'¼ä6e

、
c6e

，
mST¨ò6ö

ye¶Z�

。

２　
YZHX

２．１　
¶·#!"(o,"#

ÖVÜmëÖ¬Òy×Öß½�¶aò�

，
&

'�9vy×òÅ

１、
Å

２。
Ö&'3#

，
C`×Ö

ßô£�

，
&'�9íVÜmëÖ¬Òv�9�'

ê!I��4v2L

，
ÇT¿Jí�£ô

；
Ö&'è

l#

，
&'�9ÊíVÜmëÖ¬Òv�4��4

，

ûÇT

Ｄ２＞Ｄ１＞Ｄ０。
C`×Ößô£�&'v�

9�&·`×Ößô£�&'�9

。
ÇT

Ｄ１
Ö½

�¶¦É��9QJ

１５ｃｍ，
_zÇT

Ｄ０、Ｄ２
v

Å

１　
`×Öß�&'�9vy×

Ｆｉｇ．１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒ
　　　ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ

Å

２　
C`×Öß�&'�9vy×

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｗｉｔｈｏｕｔ
　　　ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ

８４．６％、７８．２％，
>ÇT¿Jí�£ô

；
Ö�ñ#

，̀

×Ößô£�v&'�9'K!Iv2L

，
ÇT

Ｄ２
!I

７．３４ｃｍ，
cÇT

Ｄ０
'£ôJí

（Ｐ＜０．０５）。
C`×Ößô£�&'�9'ê!I��9v2

L

，
ÇT

Ｄ２
_¬&J¸s

４９ｃｍ，
_zÇT

Ｄ０、Ｄ１
v

１．５８
0

、２．００
0

。
>ÇTÒ¿JíCs£ô

¦É

。

Å

３　
`×Öß�&'°ó�vy×

Ｆｉｇ．３　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ
　　　ｕｎｄｅｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ

２．２　
¶·#!"H�½,"#

xy�&'°ó�vÓÔòÅ

３、
Å

４。
Ö3

#

，̀
×Ößô£�

，
&'°ó�íVÜmëÖ¬Ò

v�4l¦�4

，
û

Ｄ２＞Ｄ１＞Ｄ０，
ÇT

Ｄ２
cÇT

Ｄ０、Ｄ１
¿'£ôJí

（Ｐ＜０．０５）。
�ÖTÀ×Öß



１
# dýÍ?

：
×Ößô£�VÜmëÖxy�&'JÈ=RvÓÔ

１２５　　

Å

４　
C`×Öß�&'°ó�y×

Ｆｉｇ．４　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ
　　　ｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ

vÓÔ�

，
&'°ó�QíîVÜmëÖ¬Òv�

4�!I

，
>ÇT¿Jí�£ô

。
»ñ¦·3�ö

�R×Öß

，
Ö!`Mx_�&'¾�õ�¢�v

ÓÔ

，
ÖÇT

Ｄ２
_

，
ëÖvxyö÷¡·×Ößv

aò

，
�&'vÓÔ�Kz¬I

。
Ö&'èl#

，̀

×Ößô£�

，
ëÖc&'É}¯M�ç#

，
ÇT

Ｄ０、Ｄ１、Ｄ２
Ò¿Jíßø

，
>ÇTÒ¿Jí�£ô

；

ÖC`×Ößô£�

，
¡·÷È�h&'vQ�m

r

，
Å¹oÖÇT

Ｄ２
_�K�£

，
�À&'v°ó

�'Kê�4�!Iv2L

，
ÇT¿Jí�£ô

。

Ö�ñ#

，
&'°ó�íëÖ¬Òv�4�'ê�

4�!Iv2L

，
ÇT¿Jí�£ô

（Ｐ＜０．０１）。
２．３　

¶·#!"z(%*+"#

íîø�_VÜmëÖ¬Òv�4

，
½S��

ÇT�v&'�K�¢ö

，
ëÇT

Ｄ０
Ö3#yl

#s¬&�

，
>ÇT¿Jí��£

（
�

１）。
Öèl

#

，
¡·ëÖxy�aò£ô

，
íî`JS²_VÜ

mëÖ¬ÒVv�&

，
ø�sºÒQ��4

，
;�W

Q�!I

，
�À÷³&'0�mST'l¦!I2

L

。
`×Ößø�ý>ÇT�£I·C`×Ößø

�_vÇT

Ｄ０，
°¹!I�

３４．３％、２９．３％、４５３％。
�

１　
&'0�mSTÖ��ÇT�vy×

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｌｅａｆａｒｅａｐｅｒｐｌａｎｔ

　　　ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ／ｃｍ２·ｐｌａｎｔ－１

ëÖ¬Ò

Ｄｅｎｓｉｔｙｏｆｇｉａｎｔ
ｒａｇｗｅｅｄ

3#

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
èl#

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
�ñ#

Ｐｏｄｄｉｎｇ

`×Öß

Ｄ０ ３３７．５５１ａｂ ２８８４．９４８ａ ２５４７．７０８ａ
Ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｄ１ ２３８．６６１ｃ ２６７８．２０２ａ ２４５８．４９５ａ

ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ Ｄ２ ３１１．１９９ａｂｃ ２２３０．１０８ａ ２８９６．４２３ａ
C`×Öß

Ｄ０ ３８０．４２８ａ ４０７５．５２４ａ ２６８５．４２１ａ
Ｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｄ１ ３４９．３４８ａｂ ２９３９．１９８ａ ３０６７．２７１ａ

ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ Ｄ２ ２８５．２９２ｂｃ ２８８０．００４ａ ２５１０．９９７ａ

Ö�ñ#

，
¡·×ÖßvÓÔ��&'^�¾E¸

Àvp?aò

，̀
×Ößø�ýÇT

Ｄ２
_&'0

�mST&·ÇT

Ｄ０、Ｄ１。
C`×Ößø�ý

，
Ç

T

Ｄ２
_&'2"te

，
�õø�ýÇT

Ｄ２
_v&

'0�mSTI·ÇT

Ｄ１，
>ÇT¿Jí�£ô

。

２．４　
¶·#!"¹º,"#

Jbxo"xxyv¢Üe�W�

。
Ê³¦É

¼

，̀
×Ößô£�>ÇT&'/e&·�`×Ö

ß>ÇT

，
�ÎÖ&'èl#y�ñ#íîVÜm

ëÖ¬Òv�4'!I2L

，
ûÇT

Ｄ０＞Ｄ１＞Ｄ２
（
Å

５、
Å

６）。
3#F

，
¡·×Öß�ëÖvaòÙ

Tsù¢�va¥aò

，
�À&'v/eTÀ�£

y×

，
>ÇT¿Jí��£

。
èl#F

，
¡·C`×

ÖßÇT

Ｄ０
_&'v÷È

，
�õ/e!I

，
QV·

ÇT

Ｄ１
!I�

１１．４９％。

Å

５　
`×Öß�&'/evy×

Ｆｉｇ．５　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒ
　　　ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ

Å

６　
C`×Öß�&'/evy×

Ｆｉｇ．６　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｗｅｉｇｈｔ
　　　ｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ

２．５　
¶·#!"öº,"#

�

２
£¯

，
×èl#`×ÖßvÇTØ

，
&'v

ceÊíîVÜmëÖ¬Òv�4�'ê�4��

�v2L

。
3#F

，
>ÇT¿vceQJãø

，
Jí

�£ô

。
C`×Ößô£�ÇT

Ｄ１
Ö&'9·Ý

5vÇT

，
èl#F

，
ÇT

Ｄ０、Ｄ２
°¹VÇT

Ｄ１
!



１２６　　
& ' ( )

１
#

I�

２４．１１％、２８．０６％，
>ÇT¿Jí�£ô

。
�

ñ#F

，̀
×Ößô£�>ÇT°¹cC`×Öß

vÇT

Ｄ１
QV°¹!I�

１５．４１％、３４．７８％、
４４６６％，

>ÇT¿ò£ôJí

。

�

２　
&'ceÖ��ÇT�vy×

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒ

　　　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ／ｇ

ëÖ¬Ò

Ｄｅｎｓｉｔｙｏｆｇｉａｎｔ
ｒａｇｗｅｅｄ

3#

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
èl#

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
�ñ#

Ｐｏｄｄｉｎｇ

`×Öß

Ｄ０ ４．７６２５ａ ２．６７５０ａ ３．１５００ａ
Ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｄ１ ４．８５００ａ ２．０６２５ａ ３．７３７５ａ

ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ Ｄ２ ４．２１２５ｂ １．７５００ａ ２．８８７５ａ
C`×Öß

Ｄ０ ４．５３７５ａｂ ２．４０００ａ ４．８７５０ａ
Ｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｄ１ ４．６７５０ａｂ ３．１６２５ａ ５．５８７５ａ

ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ Ｄ２ ４．５６２５ａｂ ２．２７５０ａ ３．０８７５ａ

２．６　
¶·#%º,"#

3#F

，
&'meÖ`×Ößvô£�íîë

Ö¬Òv�4��4

，
�ÖC`×Ößô£�

，
&'

meíîëÖ¬Òv�4�!I

，
>ÜÇT¿ÊC

sù£ô¦É

。
èl#F

，
&'meÊíëÖ¬Ò

v�4�!I

，
C`×Ößø�ýÇT

Ｄ１、Ｄ２
°¹

cÇT

Ｄ０
QV!I�

１９．２１％、３２．９０％，
>ÇT¿

Jí�£ô

。
ù�ñ#

，̀
×Ößø�_vÇT

Ｄ１
¡·&'v2"

，
Jbx�£!I

，
me'K!Iv

2L

。
Ö¬Òy×Ößõ�¶�

，̀
×ÖßÇT

Ｄ１
cC`×ÖßÇT

Ｄ１、Ｄ２
ÕÖ£ôJí

（Ｐ＜
００５），

cÝ5ÇT¿Jí�£ô

。

�

３　
&'meÖ��ÇT�vy×

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒ

　　　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ／ｇ

ëÖ¬Ò

Ｄｅｎｓｉｔｙｏｆｇｉａｎｔ
ｒａｇｗｅｅｄ

3#

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
èl#

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
�ñ#

Ｐｏｄｄｉｎｇ

`×Öß

Ｄ０ ８．２３７５ａ １２．０１２５ａ ８．４０００ｂｃ
Ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｄ１ ８．３２５０ａ １０．１１２５ａ ６．３０００ｃ

ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ Ｄ２ ９．０３７５ａ ９．０７５０ａ ８．２１２５ｂｃ
C`×Öß

Ｄ０ ９．０６２５ａ １３．６０００ａ ７．８１２５ｂｃ
Ｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｄ１ ８．６３７５ａ １０．９８７５ａ １０．０１２５ａｂ

ｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅ Ｄ２ ８．６５００ａ ９．１２５０ａ １１．５３７５ａ

３　
Yg[fg

aÂÅ¡yJÈÅ¡v]yo^bY÷���

�y08¦Éve�Fþ

。
ø`Þ?�µ,'�V

ÜmëÖvÚN_=K

，
ÀVÜmëÖ6�v&'

'

，
VÜmëÖJÈ¹@

，̂
�9&

，
ÀãÆ»vm

â

，
��Qvxy£-N·&'

［９］。
ÖÊÜø�

_

，
&'�Kß�¡v÷Èy�#2"KÛ

，
ÇT

Ｄ１
�K�£

，
°ÅÆocÓ¬Ò�ëÖJÈ¹@À

�

。
&'Ö3#

，
C`×Ößô£�

，
&'�9íV

ÜmëÖ¬Òv�9�'ê!I��4v2L

；̀

×Ößô£�Q�Kzê69�!Iv2L

，
°Å

Æo¡·ëÖv9¬Òc×Ößõ�¶�a�

õv

。

Ö�ñ#

，̀
×Ößô£�v&'�9'K!

Iv2L

，
ÇT

Ｄ２
!I

７．３４ｃｍ，
cÇT

Ｄ０
'£ô

Jí

（Ｐ＜０．０５）。
Ö&'èl#

，
&'�9ÊíV

ÜmëÖ¬Òv�4��4

，
ûÇT

Ｄ２＞Ｄ１＞Ｄ０。
C`×Ößô£�&'v�9�&·`×Ößô£

�&'�9

。
Ö3#

，
&'°ó�íVÜmëÖ¬

Òv�4l¦�4

，
ÇT

Ｄ２
cÇT

Ｄ０、Ｄ１
¿'£

ôJí

（Ｐ＜０．０５）。
¡·Ö!×ÖßvMx_�&

'¾�õ�¢�vÓÔ

，
�3#Fz&'v�ç#

，

ÖÇT

Ｄ２
_

，
ëÖvxyö÷¡·×Ößvaò

，

�&'vÓÔ�Kz¬I

。
Öèl#

，
¡·ëÖx

y�aò£ô

，
íî`JS²_VÜmëÖ¬ÒV

v�&

，
ø�sºÒQ��4

，
;�WQ�!I

，
�

À÷³&'0�mST'l¦!I2L

。

VÜmëÖÔ:vJ¢OyxyO

，
���

Y÷r:

，
o[Òv¢&us.Ö

。
Ö{*v}

�'�}¯�6-Òab

，
v[\Jw�hte

us

。
LMVÜmëÖÖ&'Ò_

，
��¬Ò

、
×

Öß�¶��&'aÂ)

、
wxvÓÔÙÚÈ�

VÜmëÖ�&'vus

，
�;<×Öß�ëÖ

vÓÔ

，
ÙÚÑ�×ÖßÆ@Ö¢�xÒ¼a¥

ëÖvJÈ=R

。

lmKL

［１］
:ù

，
�)Â

．
Øh.ÖÖ{*vusr�Ý�T�F

［Ｊ］．
J

bÁör

，２００１，９２：１８８．（ＱｉａｎｇＳ，ＣａｏＸＺ．Ｈａｒｍｆｕｌｎｅｓｓｏｆｅｘｏｔｉｃ

ｗｅｅｄｓｉｎＣｈｉｎａａｎｄｆｏｒｔｈｅｉｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＢｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，

２００１，９２：１８８．）

［２］
�E)

，
·ÿÄ

，
·bk

．
&Òabv�«

－
ëÖ

［Ｊ］．
§j[

\

，２００３（１０）：１６．（ＷｅｎＹＸ，ＹｕＬＳ，ＺｈｅｎＬＦ．Ｒａｇｗｅｅｄｗｈｉｃｈｉｓ

ｔｈｅｆｉｅｌｄｃｒｏｐｋｉｌｌｅｒ［Ｊ］．ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００３（１０）：１６．）

［３］
a��

，
�¦�

，
úú

．
ëÖ�ëÖ�3¾T

［Ｍ］．
�Z

：
_*(

)4:ß»f

，１９９３．（ＷａｎｇＦＢ，ＧｕａｎＧＱ，ＷａｎｇＲ．Ｒａｇｗｅｅｄ

ａｎｄｉｔｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ［Ｍ］．ＢｅｉＪｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａＰｒｅｓｓ，１９９３．）

（
NMO

１２９
P

）



１３０　　
& ' ( )

１
#

１：Ｄ２０００Ｍａｒｋｅｒ；２：ＨＤＭＪ２；３：ＨＤＭＪ２３；４：
¦

ＣＫ

Å

７　１６ＳｒＤＮＡ
,rÍÎ

ＰＣＲ
Þ�

Ｆｉｇ．７　ＰＣＲｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐｏｓｉｔｉｖｅｃｌｏｎｅｓ

３　
fg

&'�@

、
Ç`@o3Ï>?j@&'JR#

ý��@s

，
0ÝoêR$@s=J];

，
usST

Ò&}teÓÔùlÇvwxydx

。
Ö?¾°�

s@¼���Î�

、
¿×Î�

、
--.

、
�2ì3?

[�z�

，
�Ázýir�ß

，
�À�õéay^�

_[�Zjte

。
Jb!No3×[��7b�Î

·��7IvÀö��

，
¾o3Ï;<[�Zj!

Nv���å

。
LM�än[�¿×Î�!NÁv

kºy°±

，
5ó!NöWÔ9Î¸À¦Æ!Nö

�v½�Á�

，
�·Á�ç1¥ß�ÝÖÒ¿÷ò

ÙÀm·�¢Ú;<

。

lmKL

［１］
´ý~

，
ßw~

，
5Í¹

．
À]$[�Jb!N;<�>

［Ｊ］．
÷

òc��Jb)±

，２００４，１０（５）：６７５６８０．（ＢｏＷ Ｑ，ＨｅＦＱ，
ＱｉｕＸＨ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｂｉｏｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｒｇａｎｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＢｉｏｌｏｇｙＪｏｕｒｎａｌ，
２００４，１０（５）：６７５６８０．）

［２］
sõ�

，
{6

，
4�C

．
¿×Î�C[!NÅry_¿wbv;

<

［Ｊ］．
_*��()

，２００４，２４（２）：１８０１８３（ＳｈｉＣＣ，ＸｕＳ，Ｆｕ
ＹＢ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｍｉｄｄｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｓ
ｐｅｒｇｉｌｌｉｏｎｂｉｏｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｍｅｔｈｏａｔｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉ
ｅｎｃｅ，２００４，２４（２）：１８０１８３．）

［３］
µ4B

，
,ee

，
Dj

．
ÌÁ

ＤＮＡ
\»�¶VÔ

［Ｊ］．
_�¿ï

，

２００６，３１（１０）：２０２２．（ＳｈｅｎＤＸ，ＦｅｎｇＺＣ，ＤｕＪ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎ
ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｂａｃｔｅｒｉｕｍ ＤＮＡ［Ｊ］．ＣｅｎｔｒａｌＰｌａｉｎＭｅｄｉｃｉｎｅＪｏｕｒｎａｌ，
２００６，３１（１０）：２０２２．）

［４］ＭｕｌｂｅｒｒｙＷ，ＫａｒｎｅｓＪ．ＰａｒａｔｈｉｏｎｈｙｄｒｏｌｙｓｅｓｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅＦｌａｖｏｂａｃｔｅ
ｒｉｕｍｐｏｄｇｅｎｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢａｃｔｅｒｉｏｌｏｇｙ，１９８９，６７４０６７４６．

［５］ＲａｍｉｒｅｚＭ，ＣａｒｒｉｏｎＧｉｇａｂｉｔｏｂｉＹ，ＮａｖａＡｃａｍｐｏＡ．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｐ
ｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ［Ｊ］．Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０００，１４９：６３６８．

［６］ＮｅｃｋＤＭ．Ｅｎｚｙｍａｔｉｃｄｅｔｏｘｉｆｙｆｉｃｔｉｏｎｏｆｗａｓｔｅｏｒｇａｎｐｈｏｓｐｈａｔｅｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＦｏｏｄ，１９８０，２８：


１０１１．

（
cLO

１２１
P

）

［１１］ＶａｌｅｒｉｅＭＷ，ＣｙｎｔｈｉａＡＧ．Ｐｌａｎｔ
)

ｎｅｍａｔｏｄｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．
ＰｌａｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，２００３，６：３２７３３３．

［１２］ＷａｎｇＢ，ＷｕＷＰ，ＬｉｕＸＺ．Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａ
ｎｅｕｔｒａｌｓｅｒｉｎｅｐｒｏｔｅａｓｅｗｉｔｈｎｅｍａｔｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｆｒｏｍＨｉｒｓｕｔｅｌｌａ
ｒｈｏｓｓｉｌｉｅｎｓｉｓ［Ｊ］．Ｍｙｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉａ，２００７，１６３：１６９１７６．

［１３］
A`ú

，
-éÏ

．
â�@<[Ö&'cãv�<��cãËJ

bvÓÔ

［Ｊ］．
ËJb)L±

，１９９８，２５（３）：１３３１３６．（ＳｕｎＭ
Ｈ，ＬｉｕＸＺ．ＣｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆＰａｅｃｉｌｏｍｙｃｅｓｌｉｌａｃｉｎｕｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｒｏｏｔ

ａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎＲｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，
１９９８，２５（３）：１３３１３６．）

［１４］ＳｕｎＭＨ，ＧａｏＬ，ＳｈｉＹＸ，ｅｔａｌ．Ｆｕｎｇｉａｎｄａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓａｓｓｏｃｉａｔ
ｅｄｗｉｔｈＭｅｌｏｉｄｏｇｙｎｅｓｐｐ．ｅｇｇｓａｎｄｆｅｍａｌｅｓｉｎＣｈｉｎａａｎｄｔｈｅｉｒｂｉｏ
ｃｏｎｔｒｏｌｐｏｔｅｎｔｉａｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅＰａｔｈｏｌｏｇｙ，２００６，９３：
２２２８．

［１５］ＣｈｅｎＳＹ．ＩｎｆｅｃｔｉｏｎｏｆＨｅｔｅｒｏｄｅｒａｇｌｙｃｉｎｅｓｂｙＨｉｒｓｕｔｅｌｌａｒｈｏｓｓｉｌｉｅｎ
ｓｉｓｉｎａＭｉｎｎｅｓｏｔａｓｏｙｂｅａｎｆｉｅｌｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｍａｔｏｌｏｇｙ，１９９７，
２９：


５７３．

（
cLO

１２５
P

）

［４］
O´µ

．
örsÖëÖv�3?¾;<�>

［Ｊ］．
.Ö()

．
１９９７（１）：７９．（ＬｉＸＭ．Ｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎ
ｓｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒａｇｗｅｅｄｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｍａｌｉｇｎａｎｔｄａｍａｇｅｇｒａｓｓ［Ｊ］．
ＷｅｅｄＳｃｉｅｎｃｅ，１９９７（１）：７９．）

［５］
-Û7

，
ûT*

，
û_P

．
Ä�ëÖv=J�Ý?×4:

［Ｊ］．̂

b�Z

，１９９６，１０（６）：３７４３７５．（ＬｉｕＰＴ，ＷａｎｇＨＹ，ＷａｎｇＺＹ．
Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｒａｇｗｅｅｄｉｎｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ［Ｊ］．
ＰｌａｎｔＱｕａａｎｔｉｎｅ，１９６，１０（６）：３７４３７５．）

［６］
\Uq

，
ßþ�

．
�j@Y5ÀëÖJb)År�?×;<

［Ｊ］．
Á

Y()

，２００３，２１（１）：５１５３．（ＣｈｅｎＸＸ，ＨｅＸＷ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｂｉｏｌｏｇｉ
ｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＡｍｂｒｏｓｉａａｒｔｅｍｉｓｉｉｆｏｌｉａｉｎＮａｎｊｉｉｓ
ｌａｎｄ，Ｚｈｅｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］，ＨｅｎａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，２１（１）：５１５３．）

［７］
êý�

，
6åh

，
j=�

．
º*r×Öß���7#ëÖv?×

;<

［Ｊ］．̂
b=�

，１９９３，１９（２）：３７３８．（ＺｈａｎｇＷＭ，ＬｏｕＹＬ，
ＪｉａｎｇＲＣ．Ｒｅｓｅａｒｖｈｏｎｃｏｎｔｒｏｌｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｒａｇｗｅｅｄｕｓｉｎｇｓｅｌｅｃ
ｔｉｖｉｔｙｈｅｒｂｉｃｉｄｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，１９９３，１９（２）：３７３８．）

［８］
Aù

，
OÄì

．
ëÖ?¾;<�>

［Ｊ］．
[\Kç×;<

．２００５，
２６（７）：３１７３２０．（ＳｕｎＢ，ＬｉＪＤ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｏｎｃｏｎｔｒｏｌｏｆ
ｒａｇｗｅｅｄ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ．２００５，２６（７）：
３１７３２０．）

［９］
ø`Þ

，
ú�

，
<*ò

，
?

．
VÜmëÖ

（Ａｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａ）
�&'

c�JÈ��}vÓÔ

［Ｊ］．
JÂ)±

，１９９７，１７（４）：４０７４１０．
（ＺｈｕＸＲ，ＷａｎｇＷ，ＺｈａｏＧＺ．ＥｆｆｅｃｔＯｆＡｍｂｒｏｓｉａｔｒｉｆｉｄａｏｎｒｏｏｔ
ｇｒｏｗｔｈａｎｄｎｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９９７，
１７（４）：４０７４１０．）


