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ｂｅａｎｗｈｉｃｈｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｒｏｐｉｎｒｏｔａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｗａｔｅｒｌｏｇ
ｇｉｎｇｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ（ＶＧＣ）ｏｆｆｏｒｔｙｃｕｌｔｉｖａｒｓｏｆｓｏｙｂｅａｎａｔｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ａｎｄｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＶＧＣａｎｄｒｏｏｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｓ．Ｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｈａｄｂｅｅｎｄｅｐｒｅｓｓｅｄａｎｄｖａｒｉｅｔａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓ
ｆｏｕｎｄｔｏｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｒｏｔａｔｉｏｎｓｏｙｂｅａｎ．ＡｍｏｎｇｔｈｅＶＧＣ，ｂｌｅｅｄｉｎｇｓａｐｗａｓｍｏｓｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙ
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ｃｏｎｔｅｎｔｉｎｂｌｅｅｄｉｎｇｓａｐａｎｄｔｈａｔｉｎｌｅａｆ．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｌｅａｆｗａｓａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｄｅ
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Ｔａｂｌｅ１　Ｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔｐｒｅａｎｄｐｏｓｔｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇ
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ÇTÏ

Ｐｒｅ
ｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇ

ÇT�

Ｐｏｓｔｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇ

�Q

Ｃｏｎｔｒｏｌ（Ｃ）
ÇT

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｔ）

Ｔ／Ｃ％

１ Ｓｕｚｕｙｕｔａｋａ ０．７９ ４．０１ ４．０２ １．００
２ Ｆｕｋｕｙｕｔａｋａ ０．７６ ４．７１ ４．７２ １．００
３ Ｓｈｉｒｏｍｅｙｕｔａｋａ ０．９１ ４．２９ ３．７９ ０．８８
４ Ｔａｃｈｉｎａｇａｈａ ０．７６ ４．４３ ３．７２ ０．８４
５ Ｔｏｕｙａｍａ１７２ １．０５ ５．４１ ４．５４ ０．８４
６ Ｍｉｙａｇｉｏｏｊｉｒｏ ０．７２ ４．４５ ３．８７ ０．８７
７ Ｔａｍａｈｏｍａｒｅ ０．８３ ４．４４ ３．４７ ０．７８
８ Ｎｉｓｈｉｍｕｓｕｍｅ １．０３ ４．６１ ４．４９ ０．９７
９ Ｈｏｕｒｅｉ ０．７８ ４．７９ ３．５１ ０．７３
１０ Ｏｋｕｓｈｉｒｏｍｅ ０．６５ ３．７５ ２．９４ ０．７８
１１ Ｔｏｙｏｓｈｉｒｏｍｅ ０．８９ ４．６０ ４．０４ ０．８８
１２ Ｍｏｃｈｉｄａｉｚｕ １．０３ ４．５４ ４．００ ０．８８
１３ Ｓａｙａｎａｍｉ ０．６６ ３．９４ ３．５１ ０．８９
１４ Ｔａｃｈｉｓｕｚｕｎａｒｉ ０．７６ ３．４９ ３．３３ ０．９５
１５ Ｎａｋａｓｅｎｎａｒｉ ０．６７ ３．４６ ２．９４ ０．８５
１６ Ａｎｉ ０．７６ ３．７６ ３．０４ ０．８１
１７ Ａｋａｓａｙａ ０．７６ ４．２３ ２．９４ ０．６９
１８ Ｈｙｕｇａ ０．８０ ４．７８ ４．５２ ０．９５
１９ Ｅｎｒｅｉ ０．７５ ４．６２ ４．３６ ０．９４
２０ Ａｓｏａｏｇａｒｉ ０．５４ ３．５２ ２．９３ ０．８３
２１ Ｌｅｅ（＋） ０．６４ ３．９１ ３．３９ ０．８７
２２ Ｗｉｌｌｉａｍｓ ０．６６ ４．２７ ３．４９ ０．８２
２３ Ｐｅｋｉｎｇ ０．３９ ３．２８ ２．０７ ０．６３

２４ ïq>'

Ｙｉｘｉａｎｈｅｉｄｏｕ ０．４９ ２．８９ ２．１０ ０．７３

２５ r'

６
 

Ｅｄｏｕ６ ０．６９ ４．８８ ３．４５ ０．７１

２６ _'

８
 

Ｚｈｏｎｇｄｏｕ８ ０．６９ ３．５８ ２．９４ ０．８２

２７ _'

２４
Ｚｈｏｎｇｄｏｕ２４ ０．６３ ４．５１ ３．０２ ０．６７

２８ _'

２９
Ｚｈｏｎｇｄｏｕ２９ ０．５１ ３．３４ ２．１８ ０．６５

２９ sã'

Ｌｅｉｂａｄｏｕ ０．７４ ４．２９ ３．５２ ０．８２

３０ tÑ¹

Ｈｏｕｚｉｍａｏ ０．６２ ３．６６ ３．１７ ０．８６

３１ bu¨

Ａｉｊｉａｏｚａｏ ０．６２ ４．６１ ３．５８ ０．７８

３２ ¨�

１
 

Ｚａｏｃｈｕｎ１ ０．６４ ３．７０ ２．５９ ０．７０

３３ vq>'

Ｔａｉｘｉｎｇｈｅｉｄｏｕ ０．８３ ４．４９ ３．１１ ０．６９

３４ _�

９４６
Ｚｈｏｎｇｐｉｎ９４６ ０．６３ ３．７４ ３．５４ ０．９５

３５ u�

３６３
Ｙｏｕｃｈｕｎ３６３ ０．６２ ４．８０ ３．４８ ０．７３

３６ u�

９４４１２
Ｙｏｕｃｈｕｎ９４４１２ ０．６８ ４．５５ ３．５０ ０．７７

３７ ９５４ ０．４８ ３．９０ ２．８８ ０．７４
３８ ９６０８９ ０．６６ ３．８８ ３．３８ ０．８７
３９ ９６０９８ ０．７５ ４．０６ ３．２１ ０．７９
４０ ９８２２４５ ０．８３ ４．９３ ３．７１ ０．７５

ÉÊ�

Ａｖｅｒａｇｅ ０．７２ ４．１８ ３．４２ ０．８２
�LîJ

ＳＤ ０．１４ ０．５５ ０．６３ ０．１０
yí��

ＣＶ １９．９５ １３．１５ １８．４９ １１．９５
　　ＳＤ：Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ；ＣＶ：Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ



１
# *%j?

：
¦-3a&'v=ÜJÈcc��Ov��

３９　　　

vÜ³

，
�*%j?

［１１］
v�¶·¼w

１０
FLÙJ

mÀ�_

２ｃｍ
ÇìÂ�/

，
�x�ØvwìÂ/

S

，
|ù

１ｈ
vW��

。
Z�x�Øi|W��Ï

�vex

，
�ÝexÒJaz^�vW�^Ò

，
Å�

Ò� cv�O&ø

。
Lx�Ø_yzßW��

，

=Õ·EI�(1_ùò

。

·¨ùW��vÏ¢>

，
�

ＳＰＡＤ５０２
Rm�

¶7

（Ｍｉｎｏｌｔａ
¥

）
Z��!·Dmvmú

。
¨ù�

W���v^�

，
�

ＬＩ３０００
RmST{Z�Ým

ST

。
Ò�

，
�^�z_`d»ÈÆ_°¹z

２５×
２５×２５ｃｍ

v^�c��ûvéa

，
ò�¦|Ì'

ØcTß

，
�×Lc}

。
Ødßvcy'¼ä¢å

2·

８０℃
v6V1_L~6V

３ｄ，
Z�Ý6be

。

W�_vÇ��HrM¿×·�Ê�

－
�Ø�

i��Ò¶Z�

，
mE�áx��Ê


M¿×�¶U

�X×�

，
ò�I¶Z�

。

２　
YZ[HX

２．１　
©ýþÿ#!�Ó�p,"#

ÖMUÇTv�#

，
JR#Ô¨v�S

，
Þsã

'

，̈
�

１
 

，
vq�'yu�

３６３
}���él

#

，
ëMU�y�Q�Ò¿Öèl#¼TÀ£ôJ

í

。
ÇT�nFv'¼ä6beÞ�

１
(¯

。
×

Ｓｕｚｕｙｕｔａｋａ
y

Ｆｕｋｕｙｕｔａｋａ
ÖÇT�'¼ä6bec

�QQV.¾TÀ=Jy×Ø

，
ÝÖ�Sv'¼ä

6beÊÔ�Q��

。
�Q�v'¼ä6bevÉ

Ê�z

４．１８ｇ·ｐｌａｎｔ－１，
MU�z

３．４２ｇ·ｐｌａｎｔ－１，
M

U�v'¼ä6beÔ�Q�ÉÊ_���

１８％。
�Q�>�SÖÇT#¿ýv6bd�4x

（
�

ＤＷ１）
áâzL

２．４０ｇ·ｐｌａｎｔ－１（
ïq>'

）
ù

４．３７ｇ·ｐｌａｎｔ－１（Ｔｏｕｙａｍａ１７２），
�MU�z

１．６１ｇ·
ｐｌａｎｔ－１（

ïq>'

）
ù

３．９６ｇ·ｐｌａｎｔ－１（Ｆｕｋｕｙｕｔａｋａ）。
MUÇTèéFv'¼ä6beyÇT�n�v'

¼ä6bev��ÞÅ

１
(¯

。
LÅ

１
Åj

，
�U

o�Q�ÙoMU�

，
ÇT�nFv'¼ä6be

yÇTèéFv'¼ä6beÒ¿ÉÕÖQ��

�

，
MUÇTèéF'¼ä6beæ&v�SÇT

�n�v'¼ä6be¾Ô&

。
ÇT#¿ýv�

ＤＷ１
�Kß¬&

２．７６ｇ·ｐｌａｎｔ－１
vy��Ò

，
�Ç

T#¿z

１８ｄ，
(��S¿Q�JÈW

ＣＧＲ
�Kß

０．１５ｇ·ｐｌａｎｔ－１·ｄａｙ－１
vJí

，
�À

，
&Z[ÓÔ>

�Sv6bdJwÆÒ¿ÕÖîÔ&vJí

。

Å

１　
MUÇTÏ�'¼ä6bdeÒ¿v��

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｈｏｏｔｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔ
　　　ｏｆｐｒｅｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｓａｎｄｔｈａｔｏｆ

　　　ｐｏｓｔｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｐｌａｎｔｓ

２．２　
$%&'[%¢ñ()/%*+,C)

Ö¦Ð¼ÀMmâá�xccv�i^ÒÒ¿

ÕÖî9ÒQ���v±²

［１２］，
¡·W�^Ò}~

�zcv�rW�Ò¢

，
°µ�MUÇT�nFv

W�^Òcmâá�Wv��

（
Å

２），
=K½�'

ß£ô Q�

（ｒ＝０．８６４）。
�F

，
W�^Òcm

STÒ¿¾=KÕÖîß£ôQ�

（ｒ＝０．８１７）。

Å

２　
W�^ÒcmS�mâá�WÒ¿v��

Ｆｉｇ．２　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＮｃｏｎｔｅｎｔｉｎｌｅａｆ
　　　ｏｒｌｅａｆａｒｅａａｎｄｂｌｅｅｄｉｎｇｒａｔｅｗｈｅｎ

　　　ｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｗａｓｃｅａｓｅｄ

２．３　
$%&'[$%FÊ(ñê/%¢ñ(ê,

C)

z�È�Å

２
(¯vMUÇT�nFvW�^



４０　　　
& ' ( )

１
#

Òcmâá�WÒ¿v9ÒQ���

，
Ø

４０
Ü�S

vW�^ÒcW�_Ç�áxv���¯ÞÅ

３。
°�vW�_Ç�áxzW�^ÒcW�_Ç�5

Òv�T

。
ÞÅ

３
(¯

，
W�^ÒcW�_Ç�á

xÒ¿ÕÖîß£ô Q���

。
¾÷oÈ

，
�W

�^Ò(ç�vc��ræ9v�S

，
ÝW�_v

Ç�áx

，
ûc�v�i|ÆOæ9

。
Å

３
£¯

，
M

UÇT�W�_vÇ�áxÔ�Q�W�_Ç�v

áx���Øê¢z

。

Å

３　
W�^Ò

，
W�_�¶áx�mE

　　　
�¶áxÒ¿v��

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｂｌｅｅｄｉｎｇｒａｔｅ，Ｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｂｌｅｅｄｉｎｇ
　　　ｓａｐａｎｄＮｃｏｎｔｅｎｔｉｎｌｅａｆｗｈｅｎｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｗａｓｃｅａｓｅｄ

Ö=ÜJÈ#

，
LMc�i|v�¶��T`Ö

mâ¼

，
Ýáxc�3aò¬ìQ�

。
ØmE6be

ymâá�WQ�

，
7��>�SÜ³vmâá�

x

，
ØÖ§cW�_vÇ�áxv���¯zÅ

３
（Ｂ），

=K½�Ò¿¾ÕÖîßz¬ìvQ���

。

２．４　
þÿY,-,$%&'#þÿ./0ôõ�

¸,"#

MU��N×�

，
Æ@m^'�ç=ÜJÈo

1Ur�S÷Ó¸ùvÅr

。
(�

，
°µ�ÇT�

nFvW�^ÒcÇT�

２０
ï¿v6bd�4x

（
�

ＤＷ２）
v��

，
Ý��ÞÅ

４
(¯

。
�Q�_W

�^Òc�

ＤＷ２
Ò¿TÀ�&v��

，
�MU�_

W�^Òc�

ＤＷ２
 Q�

，
£¯ÇT�nFW�^

Òæ9v�SÇT�n�

２０
ï¿v6bd�4x

�

ＤＷ２
æ&

。
°��

，
MUÇT�nFvW�^Ò

æ&v�S

，
ÖMU��N×�¸Àé:v�ç6

bdJwvÆO

。

Å

４　
ÇT�nFvW�^Ò�ÇT�6bdJwvÓÔ

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｂｌｅｅｄｉｎｇｒａｔｅｗｈｅｎｗａｔｅｒｌｏｇｇｅｄ
　　　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｃｅａｓｅｄｏｎ

�

ＤＷ２ｉｎ２０ｄａｙｓａｆｔｅｒ
　　　ｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇ

３　
Yg[fg

　　
�

４０
Ü3a&'�S���MUÇT

，
>�S

Ò¿Ö6bd�4x

（
�

ＤＷ１）
¼ÕÖ�£vJí

，

°µ�°SJícc��Ov��

。
��£¯

，
M

UÇT�nFv'¼ä6becÇTèéFv'¼

ä6beÒ¿Àî¬ìvQ���

（
Å

１），
ÇTè

éFv'¼ä6beæ&v�S

，
ÇT�nFv'

¼ä6be¾æ&

。
°��

，
XYMU��FvÜ

³æ&

，
Ý'¼ä6bdJwÆOæ&

，̧
À&MU

�sÓÔæøvèå

。
Å�ÃZ

，
Ù#JÈ_v�

S�MU�svY÷ÆOÔ9

。

ÇT#¿v�

ＤＷ１
cF�0�mST�3^

WvmE�¶áÀW

［１３－１４］
ymST

２
Ü�¶«¬

Q�

。
íXYMUô£F

，
mEýv�¶áxcÝ

Öò]õ°QV£ô'��

［６，１５］，
¢J�z

，
MU�

�ô£�^b³P�i|ùcÝJÈ�öQY÷v

(@v�¶

。
�Î

，
&'v�Æ


6bdª«öW

（ＲＵＥ）
cmE�¶5ÒÀî¬z¬ìv��

，
�S

¿ÕÖv

ＲＵＥ
vJí¡mE�¶5Òy�Òz.

Ðv�3õ^ÒvJí(Cå

［１６］。
�À

，
ÖMUô

£���D&'v6bdJwÆO

，
Q=DÔ9¦

ÉvmE�¶áÀWyÔ&vmSTr�e�

。
�

°

２
Ü�¶cW�^Ò

，
ûc�vJT�r«¬Q

�vMg¡Å

２
yÅ

３
��'£¯�ßh

。

Ä)��?

［１２］
Ö¦Ð¼¾=K

，
cvJT�rc

mE�¶áÀWÒ¿ÕÖîQ���

，
ë°rÁÒo

�¯�¢SKÛ

，
�Å

２
�Å

３
Q��'�¯�cv

JT�rcmE�¶áÀWÒ¿v����

。
û¡W



１
# *%j?

：
¦-3a&'v=ÜJÈcc��Ov��

４１　　　

�^Òç�vc�vJT�ræ9

，
Qc�vÜ°i

|Ææ9

，
L�¸ÀÔ9vmE�¶áÀW

。

MUÇTN×�

，
Ü_'�ç=ÜJÈ�Ý�

vJRywxÓÔã&

。
À±²Wß

，
��N×�

�

，
�3aòv�çÆOcc�v�i^ÒÀ

�

［１７］。
LÅ

４
Å���'�­ù

，
W�^ÒcMU

ÇT�=ÜJÈv�ç¬ìQ�

，
W�^Òæ&v

�SÝ6bdJwÆOv�çO¾Ô9

。

XYMU��Fv^�Ü³&øc�DbdJ

w��¬ì

，
MUÇT#¿�Ý�v6b�4xv

&øc�W�^Òzç�vc��O¬ìQ�

。
Ò

�ÔÕ'�Dc��O

，
ûGÖMUô£�¾Å�

&=(@v6bdJwx

。
�À

，
Lab�T4:

¼\9&'vc��O��D¦-3a&'v6b

dJwoÅ�v

。

lmKL

［１］
�Ò¯·

．
���a&'

における
_4Ûé

の
��

［Ｊ］．
�)

�

び
�U

，１９８５，６０（３）：４２７４３０．（ＳｈｉｍａｄａＳ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｔｅｒｔｉｌｌ

ａｇｅａｎｄｒｉｄｇｉｎｇｏｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｉｎａｎｕｐｌａｎｄｆｉｅｌｄｃｏｎｖｅｒｔｅｄ

ｆｒｏｍｐａｄｄｙ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９８５，６０（３）：

４２７４３０．）

［２］
T���

，
JÁ��Þ

，
��D�

，
�

．
�ò

マメ
�

の
()��

K

と
>��

［Ｍ］．
 Z

，
¡¢£

，２００３；３０９３１７．（ＵｍｉｔｓｕｍａＫ，

ＫｉｔａｍｕｒａＫ，ＳａｋａｉＳ，Ｅｄ．Ｐｒａｃｔｉｃａｌｓｃｉｅｎｃｅｏｆｂｅａｎｓｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｔｕｓ

ａｎｄｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｙｏｕｋｅｎｄｏｕ，Ｊａｐａｎ，Ｔｏｋｙｏ，２００３；３０９３１７．）

［３］ＯｏｓｔｅｒｈｕｉｓＤＭ，ＳｃｏｔｔＨＤ，ＨａｍｐｔｏｎＲＥ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅ

ｓｐｏｎｓｅｓｏｆｔｗｏｓｏｙｂｅａｎ（Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ（Ｌ．）Ｍｅｒｒｉｌｌ）ｃｕｌｔｉｖａｒｓｔｏ

ｓｈｏｒｔｔｅｒｍｆｌｏｏｄｉｎｇ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＢｏｔａｎｙ，１９９０，

３０：８５９２．

［４］ＲｕｓｓｅｌｌＤＡ，ＷｏｎｇＤＭＬ，ＳａｃｈｓＭＭ．Ｔｈｅａｎａｅｒｏｂｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆ

ｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９９０，９２；４０１４０７．

［５］ＢａｃａｎａｍｗｏＭ，ＰｕｒｃｅｌｌＬＣ．ＳｏｙｂｅａｎｄｒｙｍａｔｔｅｒａｎｄＮａｃｃｕｍｕｌａ

ｔｉｏｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｆｌｏｏｄｉｎｇｓｔｒｅｓｓ，Ｎｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｈｙｐｏｘｉａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＢｏｔａｎｙ，１９９９，５０：６８９６９６

［６］
¤¾´¥

，
m¦§

，̈
í©

，
?

．
¦Ò���

におけるダイズの

ªU�s

．
!

２
«

　
é¬

の
ªUÇT

が
ß�

，
­®¯Ò°

びに

±²õ°

の
i|

に
�

ぼす
Ó³

［Ｊ］．
ï¾ab)g´M

，１９８８，

５７（１）：７７８２．（ＳｕｇｉｍｏｔｏＨ，ＡｍｅｍｉｙａＡ，ＳａｔｏｕＴ，ｅｔａｌ．Ｅｘｃｅｓｓ

ｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎｊｕｒｙｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｉｎａｎｕｐｌａｎｄｆｉｅｌｄｃｏｎｖｅｒｔｅｄ

ｆｒｏｍｐａｄｄｙＩＩ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｃｅｓｓｉｖｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｏｎｂｌｅｅｄｉｎｇ，ｓｔｏｍａ

ｔａｌａｐｅｒｔｕｒｅａｎｄｍｉｎｅｒａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｏｐ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９８８，５７（１）：７７８２．）

［７］ＳｏｒｔｅＮＶ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｏｎｓｏｙｂｅａｎｃｒｉｔｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌｓａｎｄＣｒｏｐｓ，１９９５，５（２）：１４１１４４．

［８］
�%u2

，
ý¾e�

．
µ

ダイズの
1Ur

の
�S¶J·

［Ｊ］．
ï

¾ab)g´M

，１９９１，６０：３８０３８４．（ＭｏｃｈｉｚｕｋｉＴ，ａｎｄＭａｔｓｕ

ｍｏｔｏＳ．Ｖａｒｉｅｔａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｗｅｔｅｎｄｕｒａｎｃｅｉｎａｕｔｕｍｎｓｏｙｂｅａｎ

ｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９１，６０：３８０３８４．）

［９］ＳｈｉｍａｄａＳ，ＫｏｋｕｂｕｎＭ，ａｎｄＭａｔｓｕｉＳ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｔａｂｌｅｏｎ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｏｙｂｅａｎ．（Ｉ）Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｔａｂｌｅ

ａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｏｎｌｅａｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄ［Ｊ］．

ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９５，６４；２９４３０３．

［１０］
îÄ:

，
êýg

，̧
�+

，
?

．
~&'lñ#&[./�[�r

K

、
wxc�dvÓÔ

［Ｊ］．
&'()

，２００１，２０（１）：７１７４．

（ＺｈｕＪＱ，ＺｈａｎｇＷ Ｙ，ＯｕＧＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｕｐｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｙｉｅｌｄｓａｎｄｑｕａｌｉｔｉｅｓｏｆｓｕｍｍｅｒｓｏｙｂｅａｎｉｎｐｅｒｉｏｄｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎｗｉｔｈｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｐｏｄｓｕｎｄｅｒｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎｆｉｅｌｄ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００１，２０（１）：７１７４．）

［１１］
¹�j

，
Ä)�º

，
_Ò»

，
?

．ダイズ
¥^b

における
/.ä

からの
ß�^Ò

に
¼

する
��

［Ｊ］．
ï¾ab)g´M

，２００４，

７３（４）：４３１４３５．（ＭａＱＬ，ＹａｍａｇｕｃｈｉＴ，ＮａｋａｔａＮ，ｅｔａｌ．Ｆａｃｔｏｒｓ

ａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｂｌｅｅｄｉｎｇｒａｔｅｆｒｏｍｔｈｅｂａｓａｌｐａｒｔｃｕｔｅｎｄｏｆｓｔｅｍｉｎ

ｓｏｙｂｅａｎ（Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ（Ｌ．）Ｍｅｒｒ．）ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，７３（４）：４３１４３５．）

［１２］
Ä)�º

，
½Y¾G

，
_Y¿¢

，
?

．
�©#

における
¦À/.

ä

からの
ß�_

のアンモニア
ÁÂ¶ÃÒ

ならびに
ß�_

の

ÄÊ

：カルシウム
V

と
c

の
�i^Ò

との
¼Å

［Ｊ］．
ï¾ab

)g´M

，１９９５，６４：５２９５３６．（ＹａｍａｇｕｃｈｉＴ，ＴｓｕｎｏＹ，Ｎａｋａｎｏ

Ｊ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｏｏｔｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｓｉｌｉｃａ：Ｃａｌｃｉｕｍ

ｒａｔｉｏａｎｄａｍｍｏｎｉｕｍｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｂｌｅｅｄｉｎｇｓａｐｆｒｏｍｓｔｅｍｉｎ

ｒｉｃｅｐｌａｎｔｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｉｐｅｎｉｎｇｓｔａｇｅ［Ｊ］．ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｏｐ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９５，６４：５２９５３６．）

［１３］ＳｉｎｃｌａｉｒＴＲ，ａｎｄＨｏｒｉｅＴ．Ｌｅａｆｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｒｏｐｒａｄｉ

ａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９８９，２９（１）：９０９８．

［１４］Ｓｈｉｍａｄａ，Ｓ，ＫｏｋｕｂｕｎＭ，ＭａｔｓｕｉＳ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｔａｂｌｅｏｎｐｈｙｓｉｏ

ｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｏｙｂｅａｎⅡ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｔｅｒｔａｂｌｅａｎｄ

ｒａｉｎｆａｌｌｏｎｌｅａｆｗａｔｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｊａｐａｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９７，６６；１０８１１７．

［１５］ＳａｌｌａｍＡ，ＳｃｏｔｔＨＤ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｏｌｏｎｇｅｄｆｌｏｏｄｉｎｇｏｎｓｏｙｂｅａｎｓｄｕｒ

ｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９８７，１４４（１）：６１６６．

［１６］
EÆÿ�

，
ÇÈB

，
9ÉÊ

，
?

．ダイズ
�S

の
�

エネルギ
ËÌ

��W

と
&�ÁÍ

ならびに
ÎEÂ¶ÃÒ

との
¼Å

［Ｊ］．
ï¾

ab)g´M

，１９９４，６３：１８．（ＳｈｉｒａｉｗａＴ，ＨａｓｈｉｋａｗａＵ，Ｔａｋａ

Ｓ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃａｎｏｐｙｌｉｇｈｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｌｅａｆ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｄｉａｔｉｏｎｕｓｅｉｎｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕ

ｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ［Ｊ］．ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｏｐＳｃｉ

ｅｎｃｅ，１９９４，６３：１８．）

［１７］
OÏÐ

，
½Y¾G

，
_Y¿¢

，
?

．ダイズの
1Ñr

に
¼

する
J

ÁJT)v;<

．
!

２
« é¬¦°�(

による
Î

の
Ò

れ
�Û

と
Ai¦

による
�3õ^Ò

の
øÓ

ならびに
ìÂ/

からの
ß

�^Ò

の
Ì×

［Ｊ］．
ï¾ab)g´M

，１９９４，６３：２２３２２９．

（ＬｅｅＣＹ，ＴｓｕｎｏＹ，ＮａｋａｎｏＪ，ｅｔａｌ．Ｅｃｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｎ

ｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎＩＩ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｄｅｆｉｃｉｔｏｎ

ｌｅａｆｗｉｌｔｉｎｇａｎｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｂｌｅｅｄｉｎｇｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ

ｂｙｒｅｗａｔｅｒｉｎｇ［Ｊ］．ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９９４，６３：

２２３２２９．）


