
!

２７
"

　
!

３
#

２００８
$

　　６
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２７　Ｎｏ３

Ｊｕｎｅ　 ２００８

g�ij�®¹"oÚ!"õö÷t+��9�õuVn45

1234

：２００８０１１３
9:;<

：
<^

（１９７９），
½

，
M@ABC

，
V÷G|YZ&��C!ÒþAB

。Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｗｅｉｋｉｔｔｙ＠１６３．ｃｏｍ。
=>9:

：
l��

，
z{

，
M@CNO

。Ｅｍａｉｌ：ｃａｏｍｉｎｊｉａｎ＠１６３．ｃｏｍ。

!

　
h

，
-¹µ

，
º»]

，
¼½½

，
�¾�

（
~�89&)8)R

，
�� ~�

１１０１６１）

?

　
@

：
vÐôh&'w;�8

１５
��hw;

ＧＤ８５２１
Fop

，
yî�ÐÅ./�AB�Ðú%�ÉöID�Õ

、

änà��öID�äÎ.'C!"�u01

，
GänZGCõDè7PÇÈhäåw;��Ðú%uT�Ò

þ

。
¢£¤¥

：
y�Ðú%�

，
ôhw;uöID

ａ、ｂ
�

ａ＋ｂ
��Õ_�¬áº¶rÍí

，
xöID

ａ／ｂ
½~�¬

ãL�ô

，
Â�hw;uöID

ａ
�

ａ＋ｂ
�Õ~�¬ãL)�

，
öID

ｂ
u�Õ�

ａ／ｂ
½¶rãL<�

；
�Ðú%

�ôhw;Ô�ò~ôuän`}

，
xf�N���º

ＣＯ２Ç�ÅãL�>�¬

，
�hw;u�Î.�)Ù�G

&>ôhw;

，
÷!º»^+EãLÍí

；
Ñ× Ðl0u)�

，
ôhw;öID�ä�Î.W_

ＦｖãL��

，
Â

�hw;

Ｆ０、Ｆｍ、Ｆｖ、Ｆｖ／Ｆｍ、Ｆｖ／Ｆ０'Î.u<�»^+ãLçEãLl0

；
�Ðú%��hw;�äW [«u

]Õ~¨

，
|>£®azu]ÕÆ�

，
Âôhw;÷!º·¥ã<�

。
=½ÆÕ

，
y�Ðú%�ôhåw;Ô]�

ò~ôuöID�Õ

，
ÊÉÒöID

ａ
ufíãL�ô

，
Éän£®az�f*�Ðú%u01ï~Ú

，̂
Â]�

ò~ôuänCõ]Ù

，
Â�hw;*�Ðú%º�Î.ÅFCãL<�

，
N´änCõ]Ù)�

。

ABC

：
�Ðú%

；
häå

；
&'

；
änà�

；
öID�äÎ.

DEFGH

：Ｓ５６５．１　　　
IJKLM

：Ａ　　　
INOH

：１０００９８４１（２００８）０３０４５１０５

ＥｆｆｅｃｔｏｆＬｏｗＰｏｔａｓｓｉｕｍＳｔｒｅｓｓｏｎＰｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｎｄＣｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
ＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＴｗｏＳｏｙｂｅａｎＶａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈＤｉｆｆｅｒｅｎｔＫｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ＷＡＮＧＷｅｉ，ＬＩＸｉｎｇｔａｏ，ＱＩＺｕｏｙｉｎｇ，ＱＵＴｉｎｇｔｉｎｇ，ＣＡＯＭｉｎｊｉａｎ
（ＡｇｒｏｎｏｍｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１０１６１，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｆｏｒｍｅｒｔｈｅｓｉｓ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｂｉｌｉｔｙｄｕｅｔｏｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆＫｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖａｒｉｅ
ｔｉｅｓｈａｄｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｓｏｙｂｅａｎ，ｂｕｔｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｈａｎｇｅａｎｄｆａｃｔｏｒｓｌｅｄｔｏｔｈｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｈａｄｎ＇ｔｂｅｅｎｆｏｕｎｄ．Ｓｏｉｎｔｈｉｓｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｗｏｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔＫｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｓｍａｔｅｒｉａｌ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｗｐｏｔａｓｓｉ
ｕｍｏｎｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ（Ｃｈｌ）ｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｂｉｎｇ
ｉｎｔｏｔｏｌｅｒａｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＫｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｎｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｔｒｅｓｓ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｇｒｏｗｎｉｎｍｏｄｉｆｉｅｄ１／２Ｈｏ
ａｇｌａｎｄ＇ｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆＫ（Ｋ０．５ａｎｄＫ３．０）．ＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＣｈｌｃｏｎｔｅｎｔｓ（ａ，ｂ
ａｎｄａ＋ｂ）ｂｅｔｗｅｅｎｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｔｒｅｓｓａｎｄＣＫｆｏｒＫｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｉｅｔｙ，ｂｕｔｔｈｅｒａｔｉｏｏｆＣｈｌａ／ｂｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｆｏｒ
Ｋｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｉｅｔｙ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣｈｌａａｎｄ（ａ＋ｂ）ｇｒｅａｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｔｒｅｓｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｃｈａｎｇｅｉｎ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣｈｌｂａｎｄｒａｔｉｏｏｆＣｈｌａ／ｂ．Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（Ｐｎ）ｏｆＫｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｉｅｔｙｉｎｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍｌｅｖｅｌｗａｓｓｉｍｉｌａｒｔｏ
ｔｈａｔｏｆＣＫ，ｂｕｔｔｈｅＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（Ｃｉ）ｉｎｔｈｅｃｅｌｌａｎｄｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（Ｇｓ）ｉｎｌｏｗＫｌｅｖｅｌｗｅｒｅｍｕｃｈｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｔｈａｔｏｆＣＫ．ＦｏｒＫｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｉｅｔｙ，ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｓｏｆＰｎ，ＣｉａｎｄＧｓｗｅｒｅａｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．ＴｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆＦ０，Ｆｍ，Ｆｖ／Ｆｍ
ａｎｄＦｖ／Ｆ０ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏＫｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅｎ＇ｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｏｒＫｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｉｅｔｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｅｓｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒＫｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｉｅｔｙ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＦｖ．Ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈａｔ，ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｅｎｅｒｇｙｄｉｓｓｉｐａｔｅｄｂｙｒｅａｃ
ｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓｆｏｒＧＤ８５２１，ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｒａｎｓｆｅｒｅｎｅｒｇｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｏｓｅ
ｃｈａｎｇｅｏｆＪｉｕｎｏｎｇ１５ｗｅｒｅｔｉｎｙ．ＳｏｗｅｃａｎｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣｈｌａ，ｂａｎｄ（ａ＋ｂ），ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｆＣｈｌａｃｏｎｔｅｎｔ，ｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎａｈｉｇｈａｂｉｌｉｔｙｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｌｅｃｔｒｏｎｗａｓａｎ
ｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｉｎｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｏｓｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｌｅｄｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａ
ｂｉｌｉｔｙｆｏｒＫｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｔｒｅｓｓ；Ｋｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；Ｓｏｙｂｅａｎ；Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ；Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ



３
# <

　
^'

：
�Ðú%�ÇÈhäå&'änà��öID�äÎ.u01

４５３　　

　　
ÐÒýZU¬u�Å3Dá³

，
RÐÒýþY

ZCÚFz

、
õÕÿU�wGô�u³¦d÷:

^

［１］，
³ÅÐF�Ðú%)�õÕu:^V÷Ò=

>É�öôänY|u01

［２］。
Ör4p¤¥

，
&

'ÇÈw;��Ðú%u�äÇÈ

［３］。
RÐr)

�änCõ]Ù

，
yýZÇÈÐhäåºr[Í

í

［４］。
�Ð÷!rãL)�l%Ð��åw;ä

nh}

，
T�w;ÍíÇ&

［５］。

öôänY|�fW

，
ä¹úⅡ（ＰＳⅡ）3×��

d÷uY|

，
än`}u)�_än£®azr�

。

Q$R

，
öID�ä«�ÊÐyýZ&�C!ABW

¼éêuä|

［６］。
öID�äuä¨Î.Ê¼ÐF

Ò2ÕýZ&��ud÷"�

［７－８］。
_

“
¤O�

”
u

f5À."�·f

，
nqr��

“
�y�

”
uàh

［９］。

^½

，
öID�äéÙ)*g¼ÖF«�öôänÑ

]_`

、
·ÃFu7i

，
����;�ä�½Î.u

°m

，
Æv7+r�ä]{|]^u23

［１０］。

7j

，
�>&'Ð�Å]^åÿ©à0�C!

C�ÍíuAB~¨

，
x�>�Ðú%�Éöô�

äéÙ)Î.u01×âÕ=�

。
v

２
¦ÇÈÐh

äå&'w;Fop

，
AB�Ðú%�öôöID

�Õ�änà�u01

，
}�³X¡ÉABöID

�äÎ.u<�¾¿

，
�yGöô�ä]u�Ú�

än£®azDè�ÇÈhäå&'w;änCõ

]Ù��f~

，
FAB&'T�Ðú%uC!Òþ

� !N¡/

。

１　
PQR$S

１．１　
�TPQ

Þ| Ð ô h & ' w ; � 8

１５
� � h w

;

ＧＤ８５２１。
１．２　

TUðY

Þz�¯Ý§

、
»ÿ³´u;®v

１．２％
Üë

ìíî�ñò

２０ｍｉｎ，
ïðl�æ

５̄ ，
»ÿu5y

á9ÆW

，́
>

（２５±２）℃
ÐÅ¹WÐÅ

。
-ÓÉ

ÔöÚÆÁÞzCÚ³´uýþ¶�

１／２
D

Ｈｏａｇ
ｌａｎｄ

�Å�WÐÅ

，
�Å�3;

ｐＨ
F

６．０，
|

０．１
ｍｏｌ·Ｌ－１

u

ＮａＯＨ
ç

０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ＨＣｌ
�Â

。
�Ð1

.F¼'&pÚ�

，
�Ä4Å|�'Î���v]

ä

，
�|ã'Î���v)��\�¢Õu+Ë

。

w���Å�

３Ｌ，
|ÿ�uê�

（
}�

３．０ｃｍ）
�

jOä�ÓÉ

，
w'

３
�

，
w�

１
þ

。
wM|�f�

�º�f

（
�

１５ｍｉｎ，
k

３０ｍｉｎ）。
!�Ð

（Ｋ０．５０．５ｍｍｏｌ·Ｌ
－１）

��¬

（Ｋ３．０３．０
ｍｍｏｌ·Ｌ－１）

À¦l0

，
ÐH|

ＫＮＯ３� 

，
�Ð÷!

=

ＮＨ４ＮＯ３��

ＮＯ－３uÍí

。２
¦w;_

２
¦ÐÇ

�l0�U

４
¦÷!

，
w¦÷!

３
Üd£

。
ÈÐÅ

�´´>om�yÛÜ./���ÐÅ

，
w

７ｄ
n

.

１
Ü�Å�

，
ÐÅ

２１ｄ
Á��«�

。

１．３　
_¯$S

１．３．１　
k��¬�#Pq

　
z

０．１ｇ
ÏÐöô

，
|

ÖóÖµ

，
éêy�(çè

（Ｖ∶Ｖ＝１∶１）
î�W>,

÷�z

２４ｈ，
éê�F-«�

，
�(çè

（Ｖ∶Ｖ＝
１∶１）

Fnã�

，
°ää�­f'«�

。

１．３．２　
mnop#Pq

　
än`}

（Ｐｎ）、�º

ＣＯ２Ç�

（Ｃｉ）、f�N�

（Ｇｓ）s|

Ｌｉ６４００
\_Ï

än¹ú°m`

（ＬＩＣＯＲ，ＵＳＡ）
«�

。

１．３．３　
k��ÉmÊË�Ì4#Pq

　
s|có

ÜFÏ�ä`

ＨａｎｄｙＰＥＡ（Ｈａｎｓａｔｅｃｈ，
9X

）
��«

�

，
,÷!ººF

２０ｍｉｎ。
«7

“ＪＩＰｔｅｓｔ”
[|u_

`öID�äÈNéÙ)t}u<ÞÎ.

：

Ｆ０：ä��ä

，
ï��;�ä

，
Ò

ＰＳⅡ�äW 

÷>��ijºu�äõÕ

，
_öôöIDÇ�

r�

。

Ｆｍ：­&�ä

，
Ò

ＰＳⅡ�äW ÷>���¬

ºu�äõÕ

。
Æv����

ＰＳⅡu£®az¾

¿

。
�ûöôÐ,ãä

２０ｍｉｎ
Á«7

。

Ｆｖ：Æ<�ä

，Ｆｖ＝Ｆｍ－Ｆ０��J

ＰＳⅡ:�£

®*5

ＱＡu×:¾¿

。

Ｆｖ／Ｆｍ：ÒＰＳⅡ­&ä�)Õ®õÕ

，
��

ＰＳ
Ⅱ�äW ��ä]w.h}çÖ­&

ＰＳⅡuä

]w.h}

，
/ú%./�°Î.u<�EÚ

，
Ç*

Z;�CÚ./u01

。

Ｆｖ／Ｆ０：ＰＳⅡØy;�

。

ＡＢＳ：
~§�äW +Ëuä]

。

ＴＲ０：~§�äW �Úu|>×:u]Õ

（
y

ｔ＝０
º

）。

ＤＩ０：~§�äW [«öu]Õ

（
y

ｔ＝０
º

）。

ＥＴ０：~§�äW �Úu|>£®azu]

Õ

（
y

ｔ＝０
º

）。

１．４　
VW_}

+l./s|

ＤＰＳ
Â/°m÷!

，
��

ｔ－
«

l

，
f~

２
¦0».áºuÍíãL�

。



４５４　　
& ' ( )

３
#

２　
)ZRF[

２．１　
��9o�n��

�Ðú%�ÇÈhäå&'öôöID�Õu

01Íí~&

。
¤

１
ãÊ

，
y�û Ðl0�

，
Àw

;öID�Õ·Q

，
Ây�Ðú%�

，
À¦w;öô

WöID

ａ、ｂ
�

ａ＋ｂ
�Õð�>�¬

，
xôhw;

�8

１５
)�Ù�¥ãÚ>�hw;

ＧＤ８５２１，
�Î

.°±FôÐ÷!u

８３．７７％、７７．５５％
�

８１．７７％，
÷!ºuÍíâ^+ãLl0

；
Â

ＧＤ８５２１
�Î.

°±FôÐ÷!u

７０．６７％、７０．８３
�

７０．７１％，
É

WöID

ａ
�

（ａ＋ｂ）
�ÕðãL�>�¬

（ｐ＜
００５）。

�öID

ａ／ｂ
ABu¢£¤¥

，
�Ðú%�

öID

ａ
[Öufí~�¬r[�ô

，
ôhw;�

�Ù�¥ã&>�hw;

，
÷!ºqrãLÍí

。

öID

ａ
¼ÖF¿}'D

，
yänY|W3+�Ú

ä]uY|

，
Éfíu�ôå¥ôhw;yú%.

/�~�hw;n)�Úä]

，
��>~ò�ûu

än`}Ò/ûd÷u

。

¤

１　
Àw;À;÷!�öID�Õ

（ｍｇ·ｇ－１）
Íí

Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｗｏＫ－ｌｅｖｅｌｓｆｏｒｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

«�67

Ｉｔｅｍｓ

�8

５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５

Ｋ０．５ Ｋ３．０

ＧＤ８５２１

Ｋ０．５ Ｋ３．０
Ｃｈｌａ １．２９±０．３１ １．５４±０．２４ １．０６±０．１０ １．５０±０．１５
Ｃｈｌｂ ０．３８±０．０９ ０．４９±０．０６ ０．３４±０．０４ ０．４８±０．０４

Ｃｈｌ（ａ＋ｂ） １．６６±０．４１ ２．０３±０．３０ １．４０±０．１３ １．９８±０．１８
Ｃｈｌａ／ｂ ３．４０±０．０６ ３．１１±０．１３ ３．１７±０．１０ ３．１２±０．０８

　　，
°±¤Ê÷!ºÍí^+ãL�EãLl0

，
�È

。

ａｎｄ ｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｎｄｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓａｍｅａｓｆｏｌｌｏｗｅｄ．

２．２　
õö"Ä

、
vw²]+x»

ＣＯ２�]n��

�Ðú%�Àw;öô"än`}»r[)

�

，
Ðôhw;�8

１５
u)�Ù�¥ãÚ>�h

w;

ＧＤ８５２１。Ｋ０．５l0�

ＧＤ８５２１
u"än`}

_F

Ｋ３．０u ６５．２８％，÷!ºÍí^�ãLl0

（ｐ＜０．０１）。
f�N�u<�Zß_än`}·

Q

，
xôhw;�8

１５
�Ð÷!�~�¬ïrã

L)�

（ｐ＜０．０５），ＧＤ８５２１
÷!ºÍíÅ^+E

ãLl0

（ｐ＜０．０１）。
f�Ò

ＣＯ２�Éöô��

u]^

，Ｋ＋
]�ÂÉi¬

，
RÐTf�iC�Æ

Ú

，ＣＯ２�É*+ýþ

，
GÂýþJ�;��è�

,õZu�Ì

。

¤

２　
Àw;À;÷!�änY|�6"�Íí

Ｔａｂｌｅ２　ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｉｎｔｗｏＫ－ｌｅｖｅｌｓｆｏｒｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

«�67

Ｉｔｅｍｓ

�8

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５

Ｋ０．５ Ｋ３．０

ＧＤ８５２１

Ｋ０．５ Ｋ３．０

än`}

Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ／ｍｍｏｌＣＯ２·ｍ－２·ｓ－１
１０．８７±０．５９ １２．２７±１．０１ １０．３６±１．００ １５．８７±１．３１

f�N�

Ｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ／ｍｍｏｌＨ２Ｏ·ｍ－２·ｓ－１
２０８．６７±３．７９ ２２３．６７±４．６２ ２０５．００±３．４６ ２１８．６７±３．０６

�º

ＣＯ２Ç�

ＩｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ／μＬ·Ｌ－１ＣＯ２
１６１．３３±８．９６ ２３４．６７±３６．２３ １６８．００±２２．６１ ３０８．００±２９．５１

　　
ôhåw;��hw;y�Ðú%��º

ＣＯ２
Ç�u<�_f�N�u<�·³´

，
É½°±F

�¬u

６８．７５％
�

５４．５５％，
÷!º°±^+ãL

（ｐ
＜０．０５）

��ãL

（ｐ＜０．０１）
Íí

。

２．３　
����õ���uVn��

G¤

３
WÆvèÆ

，
�Ðú%�

ＧＤ８５２１
öI

D�;�ä

Ｆ０�­&�ä

Ｆｍ~�¬rãL�ô

，

Â�8

１５
y÷!º·ãLÍí

，
�å¥�Ðú%�

�håw;¿}'D+Ëu]Õv�äuÿÏ[«

fí��

，
��

ＰＳⅡu£®azãL)�

，
�Èy

³�f�Ã01�äW �[+Ëä]uw�

；
Â

ôhåw;

ＪＮ１５
u

Ｆ０� Ｆｍ·ãL<�

，
å¥É�

äW v�äÿÏ[«u]Õ_ôÐ÷!}·Í

í

，
��

ＰＳⅡu£®azï¶rÆ�

。

ÇÈhäåw;y�Ðú%�Æ<�ä

Ｆｖ»
FCãL<�

，
å¥öID�Úuä]w�Fbc

]ufír[��

，ＰＳⅡ:�£®*5Þ*u£®

Æ�

，
ä]w�F�)]ufí*+01

。



３
# <

　
^'

：
�Ðú%�ÇÈhäå&'änà��öID�äÎ.u01

４５５　　

�äÎ.

Ｆｖ／ＦｍÒ2ÕýZ&��u³¦d

÷"�

。
ôÐ÷!�ôhw;:�ä]w.h}

F

０．８２５，
�Ðú%�F

０．８１２，
÷!ºâ^+ãL

l0

，
Â�hw;�¬./�

Ｆｖ／ＦｍF０．８２８，�Ð

ú%�)�

０．７７８，
~ôÐ÷!ãL)�

（ｐ＜
００５）。Ｆｖ／Ｆ０_Ｆｖ／Ｆｍ½Ø·È<�Zß

，
¤¥�

Ðú%ãL)�J�hw;

ＰＳⅡ�äW uØy

;�

。

¤

３　
ÇÈhäåw;yÀ;÷!��äÎ.f~

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔＫｌｅｖｅｌｓｆｏｒｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ

«�67

Ｉｔｅｍｓ

�8

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５

Ｋ０．５ Ｋ３．０

ＧＤ８５２１

Ｋ０．５ Ｋ３．０
Ｆ０ ２８０．５６±２８．５０ ２７５．６７±１５．５０ ３２５．３３±２４．２４ ２６７．３３±１９．１４
Ｆｍ １４９６．６７±３８．４３ １５７７．００±４２．７１ １４０４．６７±５４．８５ １５５６．３３±６７．３０
Ｆｖ １２１６．００±１８．３３ １３０１．３３±３３．９８ １０９３．３０±７３．５２ １２８９．００±４８．７７
Ｆｖ／Ｆｍ ０．８１３ ０．８２５ ０．７７８ ０．８２８
Ｆｖ／Ｆ０ ４．３３５ ４．７３１ ３．５１０ ４．８２２
ＡＢＳ １．４５±０．３２ １．４９±０．２４ １．４５±０．３２ １．５５±０．０５
ＴＲ０ １．１８±０．２６ １．２３±０．２１ １．１２±０．２７ １．２９±０．０４
ＤＩ０ ０．２７±０．０６ ０．２６±０．０３ ０．３３±０．０５ ０．２７±０．０１
ＥＴ０ ０．７０±０．０８ ０．７３±０．０６ ０．５８±０．０９ ０．８１±０．０７

　　
G

ＡＢＳ、ＴＲ０�ＤＩ０u<�¾¿n1)èÆä]u

°Û¾¿

。
öô~§�äW +Ëuä]³+°¼

×:

，
Ã³+°Å¼[«ö

，
�Ðú%�

ＧＤ８５２１
�

äW [«öu]ÕÖÉ+Ëä]u

２２．７６％，
�¬

÷!��³fí_F

１７．４２％；
Â�8

１５
y�Ð��

¬./��äW [«u]Õ°±F+Ëä]u

１８．６２％
�

１７．４５％。
y|>×:u]ÕW

，ＧＤ８５２１
�Ð��¬÷!�|>£®azu]Õ°±F

５１７９％
�

６２．７９％，
Â�8

１５
À÷!�|>£®a

zu]Õ°±F

５９．３２％
�

５９．３５％。

３　
ij

¢£FÖ

，
�Ðú%��hw;

ＧＤ８５２１
öô

änh}

、
f�N���º

ＣＯ２Ç�~�¬»rã

L)�

。
ä&�

［１１］
ABÐFMän`}�f�N

�òó)�º

，
²/�º

ＣＯ２Ç�<�DEÆ"#

än`})�Ò*f�ýþ×Ò*/f�ýþ

，
ø

Män`}

、
f�N���º

ＣＯ２Ç�»Ø�)Z

ßºän`})�Æ0¢F*f�ýþ

，
ÂMän

`}�f�N�òó�)

，
É�º

ＣＯ２Ç�|Ø�

�ZßºÅ0¢F*/f�ýþ

。
+lW,ì<�

Zß³´

，̂
½

，
ÆvÐFf�ýþÒN´än`}

�)u³¦:^

。
ôhw;�Ðú%�öôuf�

N���º

ＣＯ２Ç�)�Ù�»^+ãLl0

，
x

än`}÷!º¶rÍí

，
å¥f�ýþ�Éän

`}u01~Ú

，
ôhw;Æv��É�^Du<

�R�Â�Ð�änY|ÁUu01

。

öIDYFän'D

，
Î_änY|Wä]u

+Ë

、
az�w�

，
yýZänY|W3×�Ô�u

Y|

。
�Ðú%�ôhw;öID

ａ、ｂ
�

ａ＋ｂ
�

Õ01~Ú

，
|�d)�J�hw;öID

ａ
�

ａ
＋ｂ

u�Õ

，
öID

ａ
u�Õ�)Ù�G&>öI

D

ｂ，
ÆÕöôWöIDu�)V÷Ò=>öID

ａ
�Õu�)e3u

，
ÂöID

ａ
¼ÖF¿}'D

，
Ò

+Ëä]uV÷'D

，
É�Õu)�ßU01+ö

ô�ä]u�Ú

。
&'*�òú%ºïFÖöID

�Õ)�

，
ËöID

ａ
u�)Ù�&>öID

ｂ［１２］。
�;öID�Õu)�Ò=>öID)¢�¾ÁU

u

，
×Ò=>nUöID:�ZGÆ�ÂN´u

，
7

j�·q5+l¢£

。

�Ðú%�ÇÈhäåw;än£®azu0

1ïrÍí

。
AB¤¥

，
�Åú%�ýZ�äÎ.

u01Òö°¥ãu

，
R

Ｋ＋
ú%�

，
l%öôsô

Ｆ０，Ｆｖ／ＦｍãL)�

［２］。
�;�ä

Ｆ０��¤¥

ＰＳⅡ
�äW ÆÖÆ�u@;çÆÖÇ)�wuHI

，

ïÆ]ÒýZöô¶�5:*+ÃF

，
ÂË

Ｆ０��

ÕY¨

，
¶�5:*Ãf�[Y�d

。
�hw;

ＧＤ８５２１
y�Ðú%�

Ｆ０ãL��

，
å¥É

ＰＳⅡ�

äW *+�duHI

，
¶�5:*Ã�d

，
�Ò-

�än£®azu³¦d÷^D

。Ｆｖ��

ＰＳⅡ�

äW u;�

，ＦｖE¾

，ＰＳⅡ;�Eô

。Ｆｖ／Ｆ０f½

y³�./�ÒnÍ�u

，
[v|½f½Y"�f

|

ＦｖY"�nFÆ×

。Ｆｖ／Ｆ０� Ｆｖ／ＦｍÀ;f½ô

¤¥É

ＰＳⅡØy;��:�ä]w�h}�À;

änÑ]»~¾

。
y�Ðú%�

ＧＤ８５２１
u

Ｆｖ、
Ｆｍ、Ｆｖ／Ｆｍ、Ｆｖ／Ｆ０�½~�¬ãL)�

，
å¥É

ＰＳⅡ


