
!

２６
"

　
!

６
#

２００７
$

　　１２
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２６　Ｎｏ６

Ｄｅｃ．　　２００７

&'¤cô±åè

Ｆ１é2åc#r/5

!"#$

：２００７－０４－０７
%&'(

：
ÙÚ�({�({:;

（２００６２０１００８）；
ÙÚ�gb�({>?

（０５Ｌ３７８）
)*+,

：
R��

（１９６６－），
U

，
gh

，
VWX��

，
ä¸&'Lábc�¤¥CD

。

R��

，
 WZ

，
��r

，
þUÂ

（
Qÿyz&)y)l

，
Qÿ

１１０１６１）

/0

　
#ãä34��+,»¼

Ｆ１u"»�Ì¸�í

，
ö&Ñr¬­>À"U�±²µP-�.

/.0Â��QVà0���

４
�P

４
�±²µ

２０
�u\��#��

，
»19�Ñr+,Púu

+,»¼

Ｆ１u，FＦ１u'rççHm

、
á;Hm

、
ªrHm"»�Ì¸���12

。
ABCD

：
3

4$1ççHm

、
á;Hm

、
ªrHmïVj{"»�Ì¸

，
¦åæÏ0»¼9,Õ�ícd

。
Ñ

r+,"��Õ»¼UáªDc"»�Ì¸

，
eÉÑr+,"��Õ»¼"»�Ì¸r{Éúu

+,"��Õ»¼

，
¦ÿ±t

、
±2Æ

、
ü,3L½Å�Hm"»�Ì¸S!Â\��»¼"{

。

123

　
34

；
»�Ì¸

；Ｆ１4u

45678

　Ｓ５６５．１　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　１０００－９８４１（２００７）０６－０８５７－０５

Ｆ１ＨＥＴＥＲＯＳＩＳＯＦＳＯＹＢＥＡＮＳＣＲＯＳＳＥＤＦＲＯＭ ＶＡＲＩＥＴＩＥＳＲＥＬＥＡＳＥＤＩＮＤＩＦＦＥＲＥＮＴＧＥＯ
ＧＲＡＰＨＩＣＰＬＡＣＥＳＡＮＤＤＥＣＡＤＥＳ

ＸＩＥＦｕｔｉ，ＣＨＯＵＸｉａｏｑｉ，ＺＨＡＮＧＨｕｉｊｕｎ，ＷＡＮＧＨａｉｙｉｎｇ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１０１６１）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂｅｉｎｇａｓｅｌｆｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｐｌａｎｔ，ｔｈｅｒｅｓｔｉｌｌｅｘｉｓｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓｉｎｓｏｙｂｅａｎ．Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓｏｆｔｈｉｓｒｅ
ｓｅａｒｃｈｗａｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆＦ１ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｃｒｏｓｓｅｄｆｒｏｍｖａｒｉｅｔｉｅｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｐｌａｃｅｓａｎｄｄｅｃａｄｅｓ．１２ｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｐｌａｃｅｓａｎｄｄｅｃａｄｅｓ
ｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｐａｒｅｎｔｓｔｏｍａｋｅｃｒｏｓｓｅｓ，ｉｎｗｈｉｃｈ４ｃｕｒｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎＬｉａｏｎｉｎｇ，Ｃｈｉｎａａｎｄ４ｒｅ
ｌｅａｓｅｄｉｎＯｈｉｏ，ＵＳＡ，ａｎｄ４ｏｌｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎＬｉａｏｎｉｎｇｉｎａｂｏｕｔ１９２０ｓ’，Ｆ１ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉ
ｃａｌ，ｙｉｅｌｄａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏｍｅｏｆｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ，ｙｉｅｌｄ
ａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｈａｄｈｉｇｈｅｒｈｅｔｅｒｏｓｉｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆ
ｃｒｏｓｓ．Ｔｈｅｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆｃｒｏｓｓｅｓｗｈｉｃｈｐａｒｅｎｔｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｐｌａｃｅｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅ
ｏｆｃｒｏｓｓｅｓｗｈｉｃｈｐａｒｅｎｔｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｃａｄｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆ１００ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ，ｓｅｅｄｔｏ
ｓｔｅｍｒａｔｉｏ，ａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｃｒｏｓｓｅｓｗｈｉｃｈｐａｒｅｎｔｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｃａｄｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｏｙｂｅａｎ；Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ；Ｆ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

　　
åc#r�åªïÖ�cæÑc½¾�#´8

Óãä2÷Ï

，
J��cXa�DEøÖ2÷Ï

。

�ñ

、
mô

、̂
=#`a2åèc>ºïÃ�

［１］。

X·��GO´è\à*&'2åc#r÷Ï

［２］，

ÅE÷*�É¿½¥bA

［３］，
>©¼Ó&'¥bA

Q��¡´�

，
9§

，
ðÉQ�Ñ_=©ßàÃ�k



６
#

R��#

：
&'¤cô±åè

Ｆ１é2åc#r/5 ８５９　　

�

。
^à

２０
�¢

９０
$é

，
ÄÅ#!b*&'�æ

B`¿½¥bA

，
Å�÷*VAG+

，
£½Ë&'å

c#r2��¬]Çñ

［４－５］。
©³&'Fá�12

åc#rCD

，
6µ¶·N4�Ésn

。
vuy)

l

［６］
£

４９
Ó.ª2CD·¸¹º

，
êëiã#r

１１２％，
ê ë ¢ ã # r

－６．５％ （－６０．５％ ～
１１７７％）。

_£@#

［７］
£

１５
Ó.ª2CD·¸¹

º

，
êëiã#r]

１８７％，
êë¢ã#r]

９０％。
þÇº

［８］
CD·¸¹º

，
¢ã#r�êë

]

６．８％，
£È#r�êë]

１１．９％，
¢ã#r��

4

３０％
Ë�2.ª�

１９．８％，
£È#r��4

３０％
Ë�2.ª�

２５．３％，
¢ã�£È#r�Ð�

�4

２０％
Ë�2.ª�

１８．３％。Ｍｅｔｈａ
#

［９］
Ë

１１
ÓãäG°

１２
Ó.ª

，
¢ã#rä

３６４％
@

２４９％。
É²Ý#

［１０］
CDËô

，
!"p^ãä©�

´W�åcjé&'Fáô_¤01

，̈
ðc#r

�û]ºÇ2

。
²�£¥ÐÑá.ªåc#r2/

5¹º

，“
ä�¤c

×
ä�¤c

”
.ª2åc#rd

´

“
ä�

（
�s

）
¤c

×
�s¤c

”
2.ª

，
§

“
ä�

（
�s

）
¤c

×
�s¤c

”
.ª2åc#r�d´

“
i6¤c

×
6¶¤c

”
2.ª

，
ðcîr�û]º

Ç2

［８］。
9§

，
�éô±åc#rCDB&sn

。

Z�Þ�i6ÙÚ�LG6¥¦¥�^é&'¤c

/

４
ÓLÙÚ�

２０
$é)¤c

４
Ó]ãä

，
GH�

«ô±L�éô±åè.ª

，
­®*

Ｆ１é2½¾¹

÷

，
Z-]&'åc#r��¡7«&��

。

１　
F_�[í

Z�´

２００５～２００６
$Qÿyz&)PQ

。
Þ

�ÙÚ�LG6¥¦¥�^é&'¤c/

４
ÓLÙ

Ú�

２０
$é)¤c

４
Ó]ãä

（
¥¦¥^é¤c

]

：ＨＳ９３４１１８、ＯｈｉｏＦＧ１、Ｄａｒｂｙ、Ｋｏｔｔｍａｎ；
ÙÚ^é

¤c]

：
Ù'

１１、
Ù'

１２、
Qy

９４１１、
Q'

４
Ò

，
ÙÚ

２０
$ é ) ¤ c ]

：Ｓｈｉｎｇｔｏ，Ｍｕｋｄｅｎ，Ｈａｒｂｉｎｓｏｙ，
Ｂｏｏｎｅ），́ ２００５

$GH*ÙÚ^é¤c

×
¥¦¥^

é¤c

（Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ）、
ÙÚ^é¤c

×
ÙÚ

２０
$

é)¤c

（Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ）、
¥¦¥^é¤c

×
ÙÚ

２０
$é)¤c

（Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ）
VcÑáåè.ª

，
/Ñ

á2åè.ª¼/Ô]

１６、１６
L

１３
Ó

。

２００６
$$ãä�åècKPQõQcÝ

，
ãä

３
Ó@g

，
åècK

１
f@g

。
QI

３ｍ，
kQ

２７
L

，
Lh

０．１１ｍ，
§h

０．６ｍ，
¹�pC·«

。
Ö&

'Eá#�

ＳＰＡＤ５０４
OïyiInÆÎnÆ'¼

!

３
d¬iyd2yiI01

，
�

ＬｉＣｏｒ６４００Ｐ
gª

ÎnÆ'¼!

３
d¬iyd2gªç�

、
Ë]��

、

�¨ç�

。
IJj

，
PQ�µEc

，
EoW,½¾L

�1½¾

，
/5*

Ｆ１é½¾2iã#rL�ã#

r

。
Q�[íðÙ

：

iã#r

：Ｈｍ ＝（Ｆ１－ＭＰ）／ＭＰ×１００％
�ã#r

：Ｈｂ＝（Ｆ１－ＢＰ）／ＢＰ×１００％
òi

Ｆ１、ＢＰ、ＭＰ/Ôé¹/½¾åc�é.

、

¢.ãä

、
iã.

。

２　
·¸�/5

２．１　
åéÈ¦e�\#t�$6Y

２．１．１　 Ｆ１éW,½¾2åc#r

　
��Ec·¸

Q�*/.ª

Ｆ１éW,½¾2åc#r

（
¹

１）。
Í¹

１
ÇËöô

，
½¾¥Ðåc#r2¹÷�¥Ð

2

，
L¢2�ã#r�VÓåèÑáë]A.

，
Ö/

û¼

、
¿ù§¼2�ã#r�i

，Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
]¹

.

。
L¢

、
/û¼

、
¿ù§¼2�ã#r�Liã#

r�ëË

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
Â¢

。

２．１．２　Ｆ１éW,½¾åc#r2.ª/%

　
$W

,½¾åc#r2.ª/%çs¹

２，
ä¹

２
Çx

，

¥Ðåè.ª

Ｆ１éW,½¾¹÷ô2åc#rk

�¥Ð

。
£L¢§�

，Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ、Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ、
Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ

¹÷ôiã#r2.ª{�HI/Ô

]

８１．５％、４３．８％、１５．４％，
¹÷ô�ã#r2.ª

{�HI/Ô]

２５％、１８．８％、７．７％，
Ç&

，Ｌｎｅｗ×
Ｏｎｅｗ

¹÷ôåc#r2.ª{�HIÂ¢

，Ｏｎｅｗ
×Ｌｏｌｄ

Âd

。
£/û¼(E

，Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
¹÷ô

iã#r2.ª{�HIÂ¢]

８７５％，Ｌｎｅｗ×
Ｏｎｅｗ、Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ、Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ

¹÷ô�ã#r2

.ª{�HI/Ô]

５６．３％、３７５％、４６２％。
£

´¿ù§¼

，Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
¹÷ôiã#r2.ª

{�HIÂ¢]

８１．３％，Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ、Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
¹÷ô�ã#r2.ª{�HIÚÐ

，
.]

５６．
３％，

¢´

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ。



８６０　　
& ' ( )

６
#

¹

１　
&'W,½¾2åc#r/5

Ｔａｂｌｅ１　Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ

W,½¾

Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ
.ªÑá

Ｃｒｏｓｓ

�ã#r�

Ｈｉｇｈｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％
iã#r�

Ｍｉｄｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％

êë.

Ｍｅａｎ
)�

Ｒａｎｇｅ
êë.

Ｍｅａｎ
)�

Ｒａｎｇｅ

L¢

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ －３．５ －１２．４～１３．５ ４．３ －３．２～１５．２
Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －８．０ －３２．３～１０．３ ０．８ －１６．２～２２．３

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －２４．６ －４９．０～０．７ －１４．４ －３３．３～２．８
/û¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０．６ －２７．１～１７．８ ２０．２ －１５．４～４３．８
Ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －４．７ －３６．０～５６．４ １３．０ －４１．４～５８．１

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －６．７ －３９．４～２７．９ １５．４ －１８．４～７６．６
¿ù§¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０．９ －５．９～１２．３ ４．３ －３．３～１３．５
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｎｏｄｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －０．１ －１４．３～８．７ ４．０ －１１．２～１８．０

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －１．９ －１８．１～１７．４ ２．７ －１１．３～１７．９

¹

２　
&'W,½¾2åc#r.ª/%

Ｔａｂｌｅ２　Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ

W,½¾

Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ
.ªÑá

Ｃｒｏｓｓ

�ã#r�

Ｈｉｇｈｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％
iã#r�

Ｍｉｄｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％

＜－１５ －１５～０ ０～１５ ＞１５ ＜－１５ －１５～０ ０～１５ ＞１５

L¢

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ １２ ４ ０ ０ ３ １２ １
Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ４ ９ ３ ０ １ ８ ６ １

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ９ ３ １ ０ ６ ５ ２ ０
/û¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ３ ４ ６ ３ １ １ ４ １０
Ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ６ ４ ４ ２ １ ４ ４ ７

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ５ ２ ３ ３ ２ ４ １ ６
¿ù§¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ ７ ９ ０ ０ ３ １３ ０
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｎｏｄｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０ ７ ９ ０ ０ ５ １０ １

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １ ７ ４ １ ０ ４ ８ １

２．２　
åé%Re�\#t�$6Y

２．２．１　Ｆ１é�1½¾2åc#r

　
/.ª

Ｆ１é�

1½¾2åc#rç´¹

３。
Í¹

３
ÇËöô

，
¥Ð

�1½¾åc#r2¹÷�¥Ð2

，
/½¾2iã#

r�ÓÔ¹÷ôA.

，
�á@LáùH2�ã#r¹

÷¥ºÇ

。
õL\¼

、
õLá@2�ã#r�Liã

#r�ëË

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
Â¢

。
ÖõLá¼2�ã

#ri

，Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
2�ã#r�Â&

，
]

２８．７％。
Ö�á@2�ã#ri

，Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
2.Â&

，
]

０．
３％，

I8c.ª]A.

。

¹

３　
&'�1½¾2åc#r/5

Ｔａｂｌｅ３　Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｔｒａｉｔｓ

W,½¾

Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ
.ªÑá

Ｃｒｏｓｓ

�ã#r�

Ｈｉｇｈｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％
iã#r�

Ｍｉｄｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％

êë.

Ｍｅａｎ
)�

Ｒａｎｇｅ
êë.

Ｍｅａｎ
)�

Ｒａｎｇｅ

õL\¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ １６．４ －５．９～３７．７ ３２．８ ６．３～６３．０
Ｐｏｄｓｐｅｒｐｌａｎｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １５．５ －１９．５～８９．８ ２４．０ －１４．１～９８．７

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １４．０ －４３．７～４２．１ ３１．４ －４３．７～１０５．５
õLá¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ １９．２ －３．７～４７．２ ３７．７ ９．３～７９．６
Ｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２８．７ －７．２～１０１．４ ３７．４ －７．２～１１１．６

ｐｌａｎｔ Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １２．３ －３９．９～５６．０ ３４．２ －３２．３～８１．６
õLá@

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ２４．５ ４．８～５４．６ ７０．０ －４２．８～１５７．７
Ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔｐｅｒ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２０．４ －２０．７～１０４．０ ４４．５ －０．３～１２９．０

ｐｌａｎｔ Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２３．２ －１６．４～６９．３ ４５．７ ４．２～１０１．４
�á@

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ －７．６ －２４．７～３．２ ４．７ －１４．４～１７．１
１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －１４．８ －３０．３～－６．９ －１．９ －１４．２～８．７

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０．３ －１５．０～８．５ ４．０ －９．２～１１．６
áùH

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ －９．３ －２８．１～１０．８ －１．５ －２０．３～１５．６
Ｓｅｅｄｓｔｅｍｒａｔｉｏ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －４．９ －４５．５～２７．６ ６．５ －４１．５～５１．３

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －５．２ －３３．２～１２．６ １５．０ －２５．２～４３．３



６
#

R��#

：
&'¤cô±åè

Ｆ１é2åc#r/5 ８６１　　

２．２．２　Ｆ１é�1½¾åc#r2.ª/%

　
ä¹

４
(ö

，
¥Ðåè.ª

Ｆ１é�1½¾¹÷ô2åc#

rk��¥Ð2

。Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ、Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ、Ｏｎｅｗ×
Ｌｏｌｄ

õL\¼¹÷ôiã#r2.ª{�HI/Ô

]

１００％、８１．３％、８４．６％，
¹÷ô�ã#r2.ª{

�HI/Ô]

８１．３％、６２．５％、６９．２％，
Ç&

，Ｌｎｅｗ×
Ｏｎｅｗ

¹÷ôåc#r2.ª{�HIÂ¢

，Ｌｎｅｗ×
Ｌｏｌｄ

Âd

。Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
õLá¼¹÷ôiã#r2

.ª{�HIÂ¢]

１００％，
�ã#rJðñ

，
{�H

I]

９３．８％。Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
õLá@¹÷ô�ã#

r2.ª{�HIÂ¢]

１００％，
5

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
¹

÷ôiã#r2.ª{�HI�Gd

。Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
�á@¹÷ô�ã#r2.ª{�HIÂ¢]

６１．
５％。Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ、Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ、Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ

áùH

¹÷ô�ã#r2.ª{�HI/Ô]

１８．８．％、３１．
３％、３０．８％。
２．３　

åé�Åe�\#t�$6Y

Ö&'Eá#nÆ*yd2�ÉX«ÆQ

，
·¸

ð¹

５、
¹

６
{�

。

¹

４　
&'�1½¾2åc#r.ª/%

Ｔａｂｌｅ４　Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｔｒａｉｔｓ

�1½¾

Ｙｉｅｌｄｔｒａｉｔｓ
.ªÑá

Ｃｒｏｓｓ

�ã#r�

Ｈｉｇｈｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％
iã#r�

Ｍｉｄｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％

＜－１５ －１５～０ ０～１５ ＞１５ ＜－１５ －１５～０ ０～１５ ＞１５

õL\¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ ３ ４ ９ ０ ０ ２ １４
Ｐｏｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２ ４ ４ ６ ０ ３ ４ ９

ｐｌａｎｔ Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２ ２ ３ ６ ２ ０ ２ ９
õLá¼

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ １ ５ １０ ０ ０ １ １５
Ｓｅｅｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １ １ ４ １０ ０ ２ ２ １２

ｐｌａｎｔ Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２ ３ ２ ６ １ １ ３ ８
õLá@

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ ０ ６ １０ １ ３ １ １１
Ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２ ２ ４ ８ ０ ２ １ １３
ｐｅｒｐｌａｎｔ Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １ ３ １ ８ ０ ０ ３ １０
�á@

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ １ １４ １ ０ ０ ２ １２ ２
１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ６ １０ ０ ０ ０ １１ ５ ０

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １ ４ ８ ０ ０ ４ ８ １
áùH

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ６ ７ ３ ０ １ ８ ６ １
Ｓｅｅｄｓｔｅｍｒａｔｉｏ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ３ ８ ３ ２ ２ ３ ６ ４

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２ ７ ４ ０ １ １ ５ ６

¹

５　
&'Eá#X«½¾2åc#r

Ｔａｂｌｅ５　 Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｉｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ

X«½¾

Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ
.ªÑá

Ｃｒｏｓｓ

�ã#r�

Ｈｉｇｈｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％
iã#r�

Ｍｉｄｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％

êë.

Ｍｅａｎ
)�

Ｒａｎｇｅ
êë.

Ｍｅａｎ
)�

Ｒａｎｇｅ

yiI01

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ３．３ －３．８～１０．８ ４．８ －２．９～１０．７
Ｃｈｌｃｏｎｔｅｎｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ －０．１ －１０．４～１５．４ ３．０ －３．６～９．７

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０．５ －１２．９～１６．０ ４．６ －４．０～１７．９
gªç�

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ７．７ －８．８～３１．３ ７．２ －７．８～２０．７
Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １．３ －１３．８～１２．４ ８．０ －４．８～１８．２

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １２．０ ５．１～２１．８ １５．４ －５．９～２１．８
Ë]��

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ６０．４ １１．３～１６１．８ ６８．０ １６．０～１６６．５
Ｓｔｏｍａｔａｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ３５．９ －１５．９～７９．４ ５８．８ －１．６～１０７．８

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ４１．９ －１．４～１３２．８ ６０．６ ８．６～１４３．０
�¨ç�

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ３２．０ １６．０～５２．１ ３４．８ ２２．４～５６．０
Ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２５．２ －４．２～４５．９ ３３．９ ２．１～５７．６

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ２５．７ １２．３～４１．１ ３５．２ １５．５～４６．０

　　
Í¹

５
ÇËöô

，
¥ÐX«½¾åc#r2¹

÷�¥Ð2

，
ù©

Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
yiI012�ã#

r¹÷]A.

。
yiI01

、
Ë]��

、
�¨ç�2

�ã#rëË

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
2.Â¢

，Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ

2.Âd

。
gªç�Ë

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
�ã#rLi

ã#r.Â¢

。

ä¹

６
Çx

，
¥Ðåè.ª

Ｆ１éEá#X«½

¾¹÷ô2åc#r�¥Ð2

。Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
L



８６２　　
& ' ( )

６
#

Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
gªç�¹÷ô�ã#r2.ªë�

.ªHI2

５０．０％，Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
�.ªHI2

１００％，
VcÑá¹÷ôiã#r2.ª�.ªHI

/Ô]

８１．３％、８１．３％、１００％。
Ç&

，Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
Eá#gªç�åc#r¹÷Âc

，
ðÇñ�C�

2ãä��«ô±��éô±©³

。

¹

６　
&'Eá#X«½¾2åc#r.ª/%

Ｔａｂｌｅ６　Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ

X«½¾

Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ
.ªÑá

Ｃｒｏｓｓ

�ã#r�

Ｈｉｇｈｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％
iã#r�

Ｍｉｄｐａｒｅｎｔｈｅｔｅｒｏｓｉｓ／％

＜－１５ －１５～０ ０～１５ ＞１５ ＜－１５ －１５～０ ０～１５ ＞１５

yiI01

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ ４ １２ ０ ０ ３ １３ ０
Ｃｈｌｃｏｎｔｅｎｔ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０ １１ ４ １ ０ ６ １０ ０

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０ ７ ５ １ ０ ４ ８ １
gªç�

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ ８ ７ １ ０ ３ ９ ４
Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １ ７ ８ ０ ０ ３ １０ ３

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０ ０ ９ ４ ０ ０ ６ ７
Ë]��

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ ０ １ １５ ０ ０ ０ １６
Ｓｔｏｍａｔａｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ １ １ ３ １１ ０ １ １ １４

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０ １ １ １１ ０ ０ １ １２
�¨ç�

Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ ０ ０ ０ １６ ０ ０ ０ １６
Ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０ １ ４ １１ ０ ０ ２ １４

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ ０ ０ １ １２ ０ ０ ０ １３

　　Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
yiI01

、
Ë]��¹÷ôi

ã#r2.ª{�HIÂ&

，
�ã#rYðñ

。
V

cÑáåè.ª�¨ç�¹÷ôiã#r2.ª{

�HIë]

１００％，
�ã#rË

Ｌｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
2.Â

d]

９３．８％，Ｌｎｅｗ×Ｏｎｅｗ
L

Ｏｎｅｗ×Ｌｏｌｄ
¹÷ô�

ã#r2.ªë�.ªHI2

１００％。

３　
®&

34£¥Ð.ª

Ｆ１é2åc#r/5

，
+º&

'ë/W,½¾

、
�1½¾

、
X«½¾ ©û¢2å

c#r

。
òi&'

Ｆ１õLFá�12åc#rû

]ºÇ

，
ð�

Ｍｅｔｈａ
CD2·¸Úü

［６］。

·¸*¡¹º

，
¥ÐÑá&'2åè.ªåc

#røÖºÇìô

，
ãä2ã±³A£&'åc#

r©�@�2õö

。
²�CD¹º

，
�«ô±ìô

û&2ãäCåè�X¢#r.ª2¯��&É

。

äZ�CD·¸J+�

，
�«ô±2ãäCåè[

�XºÇ2åc#r

，
Å¨�«ô±2ãäCåc

#r�¢´�éô±2ãä

，
5ðÅv#´ã±³

Aûô2¤cCåè´�Æ[�X¢#r.ª

，
©

É.ª[¹÷ôA�ã#r

；
Å¨ÓÔ½¾Åv�

«ô±2ãäCåè

，
ò

Ｆ１2åc#r´?

，
ð�

á@

、
áùH

、
gªç�

，
ðVÓ½¾2åc#rë

ËN)¤cåè2¢

，
3¬ðc÷Ï2ÊÁ©qP

�¡­®

。

w

　
x

　
9

　
:

［１］　
þÇN

，
~9

，
�Ú

，
#

．
&'åc#r¢#r.ª[!,áÆ

½/5

［Ｊ］．
i6y)3s

，２００１，１７（２）：２７－２９．

［２］　ＷｏｏｄｗｏｒｔｈＣＭ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｍｅｒｉｃａｎ

ＳｏｃｉｅｔｙＡｇｒｏｎｏｍｙ，１９３３，２５（１）：３６－５１．

［３］　ＰａｌｍｅｒＲＧ，ＷｉｎｇｅｒＧＬ，ＡｌｂｅｒｔｓｅｎＭＧ．Ｆｏｕｒｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｕｔａ

ｔｉｏｎｓａｔｔｈｅｍｓ１ｌｏｃｕｓｉｎｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９７８，１８

（４）：７２７７２９．

［４］　
ÄÅ

，
8�ä

，
_ä

，
#

．
&'�

－
æB`¥bACD

［Ｊ］．
(

)3s

，１９９３，３８（１６）：１５３５－１５３６．

［５］　ＤｉｎｇＤＲ，ＣｕｉＺＬ，ＧａｉＪＹ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｃｙｔｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓ

ｏｆｔｈｅｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃｎｕｃｌｅａｒｍａｌｅｓｔｅｒｉｌｅｓｏｙｂｅａｎｌｉｎｅＮＪＣＭＳ１Ａ

［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＧｅｎｅｔｉｃＮｅｗｓｌｅｔｔｅｒ，１９９８，２５：３４－３５．

［６］　
vuy)ly)A&'dG.

．
&'åèc!�é#r2C

D

［Ｊ］．
34)s

，１９７７，４（３）：２２８－２３２．

［７］　
_£@

，̄
]6

，
Ø©

，
#

．
vu&'c�2ÿ!�|}

，Ⅰ¤

cCåè

Ｆ１éåc#r�Gª /5

［Ｊ］．
&'()

，１９９３，

１２（３）：１９０－１９６．

［８］　
þÇº

，
ÄÅ

，
þ�?

，
#

．
&'åc#r,ò¢#r.ª!G

2CDⅠ．Ｆ１éFá�12åc#r�¢#r.ª!G

［Ｊ］．

&'()

，２００２，２１（３）：１６１－１６７．

［９］　ＭｅｔｈａＳＫ，ＬａｌＭＳ，ＢｅｏｈａｒＡＢＬ．Ｈｅｔｅｒｏｓｉｓｉｎｓｏｙｂｅａｎｃｒｏｓｓｅｓ

［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９８４，５４（８）：６８２

－６８４．

［１０］
É²Ý

，
tuv

，
¶ª«

，
#

．
&'Fáô_¤01234ÂÃ

CD

［Ｊ］．̀
a)s

，２００６，３２（６）：８５６－８６０．


