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ＥＦＦＥＣＴＯＦＩＲＲＩＧＡＴＩＯＮＡＴＤＩＦＦＥＲＥＮＴＧＲＯＷＴＨＳＴＡＧＥＳＯＮＷＡＴＥＲＵＳＥＥＦＦＩＣＩＥＮＣＹＡＮＤ
ＬＥＡＦＰＨＹＳＩＯＬＯＧＩＣＡＬＣＨＡＲＡＣＴＥＲＩＳＴＩＣＳＯＦＳＯＹＢＥＡＮ

ＷＵＸｉａｎｇｌｉａｎｇ１，ＧＡＯＪｕｌｉｎ１，ＷＡＮＧＺｈｉｇａｎｇ１，ＬＩＬｉｊｕｎ１，ＺＨＡＮＧＢａｉｇｅ１，ＨＵＡＮＧＺｈｅｎｇａｎｇ２，ＨＵＡＮＧＦｕ
ｍｉｎ２，ＷＡＮＧＪｉａｎｍｉｎｇ３，ＬＩＳｈｕｆａｎｇ３

（１ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｕｈｈｏｔ０１００１９；２ＣｅｎｔｅｒｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ，Ｚａｌａｎｔｕｎ１６２６５０；３ＣｅｎｔｅｒｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｍｏｔｉｏｎ，Ａｒｏｎｇｑｉ１６２７５０）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｎｌｅａｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｗａｔｅｒ
ｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（ＷＵＥ）ｉｎｓｏｙｂｅａｎｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａ
ｇｅｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄ，ａｎｄｔｈｅｏｒｄｅｒｗａｓｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ（ＦＳ）＞ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ（ＦＳ）
＋ｐｏｄｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ（ＰＦＳ）＞ｐｏｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ（ＰＳ）＞ｐｏｄｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ（ＰＦＳ）＞ＣＫ ＞ｂｒａｎｃｈｉｎｇｓｔａｇｅ
（ＢＳ）ＩｒｒｉｇａｔｉｏｎａｔＦＳｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（Ｐｎ），ｗｈｉｌｅｄｅ
ｃｒｅａｓｅｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（Ｇｓ）ａｎｄｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｔｒ）ｏｆｓｏｙｂｅａｎｌｅａｖｅｓ，ｓｏｔｈｅＷＵＥｗａｓｉｍ
ｐｒｏｖｅｄＴｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓａｔＰＦＳｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｃｅｒｔａｉｎａｍｏｕｎｔｏｆ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｏｕｓ（０－０５６ｇｐｏｔ－１）ｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅＰｎｂｕｔｒｅｄｕｃｅｔｈｅＴｒ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅＷＵＥｗａｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄＳｏｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｉｒｒｉｇａｔｉｎｇｏｎｌｙｏｎｃｅａｔＦＳｉｎｐｒａｃｔｉｃｅＴｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｈｏｕｌｄｂｅ４０
ｍ３６６７ｍ－２，ａｎｄｃｏｏｐｅｒａｔｅｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄＴｈｕｓ，ｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ
ｔｉｃｓ，ＷＵＥａｎｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄ
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