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摘要　大豆高蛋白品种东农４２和高脂肪品种东农１６３经ＮａＮ３进行诱变处理，在其后代品系中分

别取５８份和７７份对农艺性状进行分析。结果表明：各品系单株粒数、单株荚数、虫食数的变异系

数大，具有一定的选择潜力，而株高和主茎节数的变异系数较小；单株产量与株高、单株荚数、单株

粒数呈极显著正相关；虫食率与单株荚数、单株粒数、单株粒重呈极显著正相关。
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　　大豆的营养价值很高，但是我国的大豆栽培存

在着产量低、品质差等问题，因此选育高产优质品种

已成为育种者的首要目标［１］。

突变体是遗传研究和培育品种的基础，具有极

端性状的突变，可以为育种、科研、生产提供丰富的

种质类型和基因源。尤其是具有优良性状的突变体

更可作为种质资源直接用于品种的遗传改良。因

此，突变体的诱导、筛选、鉴定，将是一项重要的基础
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工作。化学诱变育种是大豆育种工作中行之有效的

途径之一，近３０多年来发展很快，用诱变方法创造

新品种，培育新类型及改善大豆的营养品质等均有

了突出的成效［２］。

本研究以大豆高蛋白品种东农４２和高脂肪品

种东农１６３经化学诱变后得到的品系为材料，进行

了农艺性状的比较分析，试图探索出突变群体的遗

传变异规律，为诱变育种在大豆育种上的应用提供

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料

２０００年对东农４２和东农１６３经１μｍｏｌＮａＮ３

进行诱变处理１２ｈ
［３］，当年种植为 Ｍ１代，２００１年种

植 Ｍ２群体，２００２年种成株系。２００３年，分别随机

选取５８个由东农４２诱变得到的品系和７７个由东

农１６３诱变得到的品系，作为试验材料进行农艺性

状的鉴定与分析。对照品种为东农４２和东农１６３。

１．２　试验方法

试验材料于２００３年种植于东北农业大学实验

基地，行株距为７５ｃｍ×１０ｃｍ，行长５ｍ，点播，３次

重复，管理同大田。

成熟时随机收获１０株，风干后进行室内考种。

考种项目有株高、茎粗、主茎节数、单株荚数、单株粒

数、虫食率和单株粒重，其中茎粗用卡尺测定。以原

品种为对照，对考种数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　诱变品系农艺性状分析

２．１．１　东农４２诱变品系的农艺性状　　从各主要

农艺性状的表现（表１）看出，这些品系的虫食率、单

株粒数、单株荚数和单株粒重的变异幅度都较大，变

异 系 数 分 别 为 ５２．５５％、４４．４５％、４０．５６％ 和

３７．１９％，具有丰富的选择潜力；而株高、茎粗和主茎

节数的变异幅度不大，变异系数分别为１７．２４％、

１０．０３％和７．５７％。其中虫食率的变异系数最大

（５２．５５％），主茎节数的变异系数最小（７．８５％）。

根据我国采用的株高分级标准［４］，４０ｃｍ以下

为矮秆，４１～６０ｃｍ为半矮秆，６１～９０ｃｍ为中秆，９１

ｃｍ以上者为高秆。东农４２诱变品系中，大部分为

高秆和中秆材料，最高品系为 Ｋ２３３（１１８．１ｃｍ）；有

一个半矮秆材料Ｋ８０１（４２．９ｃｍ）；有两个矮秆材料

分别为主茎型和分枝型，它们的株高为３９．７ｃｍ和

２９．２ｃｍ。株高的平均值为９７．０４ｃｍ，极差为８８．９

ｃｍ。所有诱变材料均矮于原品种东农４２（１３０．０

ｃｍ）。

表１　东农４２诱变品系农艺性状变异分析

Ｔａｂｌｅ１　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｍｕｔａｎｔｌｉｎｅｓｆｒｏｍＤｏｎｇｎｏｎｇ４２

项目

Ｉｔｅｍ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ（ｃｍ）

茎粗

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ

（ｃｍ）

主茎节数

ＮｏｄｅＮｏ．ｏｆ

ｍａｉｎｓｔｅｍ

单株荚数

ＰｏｄＮｏ．ｐｅｒ

ｐｌａｎｔ

单株粒数

ＳｅｅｄｓＮｏ．

ｐｅｒｐｌａｎｔ

虫食率

Ｓｅｅｄｓｗｉｔｈ

ｂｕｇ（％）

单株粒重

Ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ

ｐｅｒｐｌａｎｔ（ｇ）

最高值

Ｍａｘｉｍｕｍ
１１８．１ １．０ ２１．７ ６０．０ １３１．５ １１．９ ３８．０

最低值

Ｍｉｎｉｍｕｍ
２９．２ ０．５ １３．２ ４．１ ０．６ ０ ０．５

平均数

Ｍｅａｎ
９７．０ ０．９ １９．４ ２８．９ ６６．４ ４．７２ ０．９

标准差

ＳＤ
１６．７ ０．１ １．４ １１．７ ２９．５ ２．５ ７．８

变异系数％

ＣＶ％
１７．２ １０．０ ７．５ ４０．５ ４４．４ ５２．５ ３７．２

　　大豆的百粒重和单株粒重是决定其产量的两个

主要因素，籽粒大小分为特大粒、大粒、中粒、小粒和

极小粒５种。百粒重在６ｇ以下者为极小粒、６．１～

１２ｇ者为小粒、１２．１～１８ｇ者为中粒、１８．１～２４ｇ

者为大粒、２４．１ｇ以上者为特大粒
［５］。５８份材料的

百粒重均大于２４．１ｇ，均为特大粒种（表１）。就单

株产量而言，共有２５份材料的单株产量高于原品

种，其中 Ｋ３１７、Ｋ３７６、Ｋ３７２的最高，分别为３８．０２

ｇ、３１．８３ｇ、３０．６３ｇ。籽粒的虫食率也是影响产量

的一个重要因素，５８份材料中 Ｋ３０４和 Ｋ３０５虫食

率较低，分别为０和１．１％。

２．１．２　东农１６３诱变品系的农艺性状　　７７份材
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料中茎粗、虫食率、单株粒数和单株荚数的变异幅度

较大，变异系数分别为５２．７４％、４５．６６％、３２．４９％

和３１．５９％（表２）。而单株粒重、株高和主茎节数的

变异幅度较小，变异系数分别为２７．６１％、２１．０６％

和８．３８％。其中茎粗的变异幅度最大，主茎节数的

变异幅度最小。诱变各品系株高的平均值为８１．０９

ｃｍ，大多数为中杆材料，１２份为半矮秆材料，没有矮

秆材料，最矮的材料为Ｓ３７５（５２．８ｃｍ）。有７１份材

料籽粒的百粒重超过２４．１ｇ，为特大粒种，而Ｓ１２４、

Ｓ３７４、Ｓ３７６、Ｓ８０８、Ｓ８１９、Ｓ８２１这６个品系的百粒重

均在１８．１～２４ｇ之间，为大粒种。Ｓ１４２ａ的单株产

量最高，为２９．９ｇ，高于原品种（２９．２ｇ）。Ｓ３７２、

Ｓ１２７ 两 品 系 的 虫 食 率 最 少，分 别 为 ２．５９％

和３．１５％。

表２　东农１６３诱变品系农艺性状变异分析

Ｔａｂｌｅ２　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｍｕｔａｎｔＬｉｎｅｓｆｒｏｍＤｏｎｇｎｏｎｇ１６３

项目

Ｉｔｅｍ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ（ｃｍ）

茎粗

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ

（ｃｍ）

主茎节数

ＮｏｄｅＮｏ．ｏｆ

ｍａｉｎｓｔｅｍ

单株荚数

ＰｏｄＮｏ．ｐｅｒ

ｐｌａｎｔ

单株粒数

ＳｅｅｄｓＮｏ．

ｐｅｒｐｌａｎｔ

虫食率

Ｓｅｅｄｓｗｉｔｈ

ｂｕｇ（％）

单株粒重

Ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ

ｐｅｒｐｌａｎｔ（ｇ）

最高值

Ｍａｘｉｍｕｍ
１１７．３ ４．７ ２２．０ ４７．４ １０４．１ １５．１ ２９．９

最低值

Ｍｉｎｉｍｕｍ
５２．８ ０．５ １３．８ １．３ ３．０ ０．５ ２．３

平均数

Ｍｅａｎ
８１．０ ０．９ １８．４ ２９．１ ６６．４ ７．２ １９．３

标准差

ＳＤ
１７．０ ０．５ １．５ ９．２ ２１．５ ３．３ ５．３

变异系数％

ＣＶ％
２１．０ ５２．７ ８．３ ３１．５ ３２．４ ４５．６ ２７．６

２．２　大豆各农艺性状的相关性分析

农艺性状的相关主要是由于遗传因素决定的。

研究大豆性状间相关在育种上可以起到两方面的作

用。一是大豆产量的遗传力较低，通过寻找与产量

相关又具有遗传力较高的性状以便进行间接选择。

二是育种要求综合性状优良的材料，有了性状间相

关性的研究的信息，可以防止某些负相关及目标性

状的劣变［６］。

　　由表３可以看出，由东农４２诱变得到的品系，

株高和茎粗、主茎节数、单株粒重、单株荚数、单株粒

数均呈极显著正相关，在一定范围内适当增加株高

不仅可增加茎粗，而且可以使单株粒数增多，进而增

加了产量；单株产量与单株荚数、单株粒数、株高、茎

粗成极显著正相关；虫食率与单株荚数、单株粒数成

极显著正相关。

表３　东农４２诱变品系主要农艺性状的相关分析

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｍｕｔａｎｔｌｉｎｅｓｆｒｏｍＤｏｎｇｎｏｎｇ４２

项　　目

Ｉｔｅｍ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

茎粗

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ

主茎节数

ＮｏｄｅＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株荚数

ＰｏｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株粒数

ＳｅｅｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ

虫食率

Ｓｅｅｄｓｗｉｔｈｂｕｇ

茎粗

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ
０．６６１２

主茎节数

ＮｏｄｅＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ
０．６２４３ ０．６１８０

单株荚数

ＰｏｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ
０．３４５０ ０．６０４９ ０．５２６３

单株粒数

ＳｅｅｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ
０．４１５５ ０．６２９２ ０．５７１８ ０．９７１８

虫食率

Ｓｅｅｄｓｗｉｔｈｂｕｇ
－０．０８５２ ０．１６３４ ０．２２７４ ０．６０７８ ０．５８２３

单株粒重

Ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔｐｅｒｐｌａｎｔ
０．４１８５ ０．６３７４ ０．５５９９ ０．９５１３ ０．９８５１ ０．６１６３

　　注：ｒ０．０５＝０．２５００，ｒ０．０１＝０．３２４８

　　由表４可以看出由东农１６３诱变得到的品系， 株高与主茎节数、单株粒数、单株荚数、单株粒重呈
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极显著正相关；与东农４２诱变而来的品系结果相一

致；单株产量与株高、主茎节数、单株荚数、单株粒数

呈极显著正相关；虫食率与单株荚数、单株粒数、单

株粒重呈极显著正相关。

表４　东农１６３诱变品系主要农艺性状的相关分析

Ｔａｂｌｅ４　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｍｕｔａｎｔｌｉｎｅｓｆｒｏｍＤｏｎｇｎｏｎｇ１６３

项　　目

Ｉｔｅｍ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

茎粗

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ

主茎节数

ＮｏｄｅＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株荚数

ＰｏｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ

单株粒数

ＳｅｅｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ

虫食率

Ｓｅｅｄｓｗｉｔｈｂｕｇ

茎粗

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ
０．１３９０

主茎节数

ＮｏｄｅＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ
０．６４２５ ０．２１７６

单株荚数

ＰｏｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ
０．２９５３ ０．２３５７ ０．６３５４

单株粒数

ＳｅｅｄＮｏ．ｐｅｒｐｌａｎｔ
０．３９１８ ０．１９４１ ０．６９７４ ０．９６１５

虫食率

Ｓｅｅｄｓｗｉｔｈｂｕｇ
０．２７３６ ０．０３０８ ０．２７３５ ０．４６７１ ０．４７５４

单株粒重

Ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔｐｅｒｐｌａｎｔ
０．５４４３ ０．２２６９ ０．６８８９ ０．９１５０ ０．９３３１ ０．５１４０

　　注：ｒ０．０５＝０．２１７２，ｒ０．０１＝０．２８３０

３　讨论与结论

植物中很多重要的农艺性状都属于数量性状，

诱变处理能引起数量性状发生广泛的遗传变异，具

有很大的育种潜力。本试验以大豆高蛋白品种东农

４２和高脂肪品种东农１６３，以及其诱变后得到品系

为材料，分别对株高、茎粗、主茎节数、单株荚数、单

株粒数、虫食率、单株粒重７个农艺性状进行分析。

发现各农艺性状都发生了不同程度的变异。

无论是由东农４２还是东农１６３诱变得到的品系，

其虫食率、单株粒数、单株荚数的变异幅度均较大，具

有丰富的遗传潜力，容易产生超亲变异，有利于选择出

需要的变异类型；株高和茎粗的变异幅度较小，主茎节

数的变异系数最小，表明这几个性状较为稳定。从构

成产量的因素来看，各品系的籽粒重绝大部分为特大

粒种，只有Ｓ１２４、Ｓ３７４、Ｓ３７６、Ｓ８０８、Ｓ８１９、Ｓ８２１这６个品

系为大粒种；东农４２诱变品系中有２５份材料的单株产

量高于对照，其中Ｋ３１７、Ｋ３７６、Ｋ３７２的最高，分别为

３８．０２ｇ、３１．８３ｇ、３０．６３ｇ；而诱变东农１６３得到的品系

中仅Ｓ１４２（２９．９ｇ）的单株产量高于原品种。单株虫食

率是影响产量和品质［７］的一个重要因素，诱变品系

Ｋ３０４、Ｋ３０５、Ｓ３７２和Ｓ１２７的虫食率较少，分别为０％、

１．１％、２．６％和３．１％。

通过对各诱变品系农艺性状的相关分析，株高

与主茎节数、单株荚数、单株粒数、单株粒重均呈极

显著正相关；单株产量与单株荚数、单株粒数成极显

著正相关；虫食率与单株荚数、单株粒数成极显著正

相关。因此为了提高单株产量应尽可能的选育单株

荚数多、单株粒数多的品系，株高、主茎节数也对单

株产量的构成存在不同程度的间接相关。

在大豆诱变育种中，可以根据育种目标的要求

从中选择出不同的变异类型，培育新品种［８］，还可以

利用理化诱变因素等产生的各种突变体或中间材

料［９］。这些都是丰富种质资源、进行种质创新、扩大

遗传变异性的珍贵材料。
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