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摘要　在“麦／玉／豆”模式下，研究了不同品种与播期对丘区套作大豆产量的影响。结果表明，品种

间产量差异极显著，以晚熟品种（贡选１号）的产量最高，达１３７５．１１ｋｇ／ｈｍ
２，中熟品种（乐豆１号）

次之，早熟品种（浙春３号）最低。与早中熟品种比较，晚熟品种表现为营养生长期较长，与玉米的

生殖共生期为零，植株较高，茎粗增加０．１３～０．１６ｃｍ，分枝多０．３８～０．８９个，主茎节数多４．４７～

７．１２个，单株有效荚数、每荚粒数极显著高于早中熟品种，适合套作。播期间产量也有差异，以播

期６月７日的产量最高。品种不同，表现略有差异。中晚熟品种的适宜播期为６月７日，表现为单

株荚数、荚粒数较高；早熟品种以６月１４日的产量较高，表现为单株荚数、荚粒数和百粒重较高。
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　　自２０世纪７０年代以来，“麦／玉／薯”三熟制占

据我国南方旱地多熟种植模式的主体地位［１］，为我

国粮食增产起了重要作用。但近年来，随着农民生

活水平的提高，农民饮食结构的改善，甘薯的生产地

位也从主粮型逐步转变为杂粮型，加之自身栽插、采

收和搬运劳动强度大，贮藏困难，效益低下，易使土

壤贫瘠加剧和造成大面积水土流失等问题，甘薯的

发展已受到极大的限制。面对此问题，四川农业大

学研究并提出旱地新三熟“麦／玉／豆”模式，深受广

大丘区农民欢迎。但该模式中大豆产量低，适宜的

大豆播期和高产品种的筛选是急需解决的问题。因

此，本试验的目的在于探索出川中丘陵区旱地“麦／

玉／豆”种植模式中大豆的最佳播期和最适品种，为

该模式的推广提供技术支撑。

１　材料与方法

１．１　试验材料

供试品种为贡选１号（晚熟，１２０～１４０ｄ）、乐豆

１号（中熟，１００～１１０ｄ）、浙春３号（早熟，８０～９５

ｄ），均由乐山市农业科学研究所提供。

１．２　试验设计

试验于２００５年５月至１０月在乐至县石佛镇唐

家店村进行。试验共两个因素，Ａ因素为品种，３

个水平（Ａ１：贡选１号；Ａ２：乐豆１号；Ａ３：浙春３

号）；Ｂ因素为播期，４个水平（Ｂ１：小麦收后５ｄ，５月

２４日播种；Ｂ２：小麦收后１２ｄ，５月３１日播种；Ｂ３：

小麦收后１９ｄ，６月７日播种；Ｂ４：小麦收后２６ｄ，６

月１４日播种）。重复３次，共３６个小区，采用随机

区组设计。试验分带种植，带宽为２ｍ，玉米、小麦

各占１ｍ，小区面积５ｍ×２ｍ。在小麦种植带种大

豆，每带播３行，穴距１７ｃｍ，每穴３株，密度为２６．１

万株／ｈｍ２；大豆底肥每公顷施尿素６０ｋｇ、过磷酸

钙４５０ｋｇ、氯化钾６０ｋｇ，追肥于初花期撒施尿素６０

ｋｇ。玉米密度为５．２５万株／ｈｍ
２，底肥每公顷施尿

素３３０ｋｇ、过磷酸钙４５０ｋｇ和氯化钾１５０ｋｇ，大喇

叭口期每公顷追施尿素３３０ｋｇ。其它栽培管理同

于大田生产。

１．３　调查测定项目

１．３．１　生育期　　记载各处理下大豆与玉米的共

生期天数以及大豆的生育期。

１．３．２　考种项目　　大豆成熟时，每小区取有代表

性的１０株，室内考查大豆的株高、茎粗、分枝、主茎

节数、节间长、有效荚数、每荚粒数和百粒重。

１．３．３　产量　　大豆成熟后，按小区实收计产。

２　结果与分析

２．１　不同播期和品种对大豆生育期的影响

从表１看出，大豆生育期随着播种期的推迟而

缩短，主要是生殖生长期（始花至成熟）缩短的缘

故。Ｂ１播期的生殖生长期为７２ｄ，比Ｂ４播期长

１２．６７ｄ；而Ｂ１播期的营养生长期为４７．３３ｄ，仅比

Ｂ４播期长４．３３ｄ。Ａ１品种的生育期显著长于Ａ２

和Ａ３品种，是 Ａ１品种的营养生长期较长所致。

Ａ１品种在不同播期下的成熟期无差异，而 Ａ２和

Ａ３品种Ｂ１、Ｂ２播期的成熟期相同，Ｂ３、Ｂ４播期的

成熟期相同，但Ｂ１、Ｂ２播期要比Ｂ３、Ｂ４播期早成

熟７ｄ。

从大豆与玉米的共生期来看，播期越迟，共生期

越短，品种间无显著差异。以Ｂ１播期的共生期最

长，为７３ｄ，分别比Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４期长７ｄ、１５ｄ、２２ｄ。

从大豆的生殖生长与玉米的共生期（简称生殖共生

期）来看，品种间有显著差异，其顺序为Ａ３＞Ａ２＞

Ａ１，Ａ１品种为０ｄ，Ａ２品种的生殖共生期居中，Ａ３

品种为３２ｄ。对Ａ２、Ａ３品种而言，播期越早，生殖

共生期越长，Ｂ１播期最长，为３８．５ｄ，比Ｂ４播期长

１８．５ｄ。
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表１　不同播期对不同大豆品种生育期的影响

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ

播期

ＳＤ

品种

Ｖ

出苗

ＥＤ

始花

ＢＤ

成熟

ＭＤ

播种至出苗

（ｄ）ＤＳＥ

出苗至始花

（ｄ）ＤＥＢ

始花至成熟

（ｄ）ＤＢＭ

全生育期（ｄ）

ＤＥＭ

与玉米共生

天数（ｄ）ＳＤ

生殖生长的共

生天数（ｄ）ＳＤＲ

Ａ１ ５／２８ ８／９ １０／１９ ４ ７３ ７１ １４４ ７３ ０

Ｂ１ Ａ２ ５／２８ ７／５ ９／１３ ４ ３８ ６９ １０７ ７３ ３５

Ａ３ ５／２８ ６／２８ ９／１３ ４ ３１ ７６ １０７ ７３ ４２

ＡＶ ４７．３３ ７２ １１９．３３ ７３ ３８．５

Ａ１ ６／４ ８／１６ １０／１９ ４ ７３ ６４ １３７ ６６ ０

Ｂ２ Ａ２ ６／４ ７／１２ ９／１３ ４ ３８ ６２ １００ ６６ ２８

Ａ３ ６／４ ７／５ ９／１３ ４ ３１ ６９ １００ ６６ ３５

ＡＶ ４７．３３ ６５ １１２．３３ ６６ ３１．５

Ａ１ ６／１２ ８／１６ １０／１９ ５ ６５ ６４ １２９ ５８ ０

Ｂ３ Ａ２ ６／１２ ７／１９ ９／２０ ５ ３７ ６２ ９９ ５８ ２２

Ａ３ ６／１２ ７／１２ ９／２０ ５ ３０ ６９ ９９ ５８ ２９

ＡＶ ４４ ６５ １０９ ５８ ２５．５

Ａ１ ６／１９ ８／２３ １０／２０ ５ ６５ ５８ １２３ ５１ ０

Ｂ４ Ａ２ ６／１９ ７／２２ ９／２０ ５ ３４ ５８ ９２ ５１ １８

Ａ３ ６／１９ ７／１９ ９／２０ ５ ３０ ６２ ９２ ５１ ２２

ＡＶ ４３ ５９．３３ １０２．３３ ５１ ２０

　　注：表中的生育期均为缩写，全称分别为出苗期、始花期、成熟期、播种至出苗的天数、出苗至始花的天数、始花至成熟的天数、全生育期、大

豆与玉米的共生天数、大豆生殖生长与玉米的共生天数。

Ｎｏｔｅｓ：ＳＤ：ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ．Ｖ：ｖａｒｉｅｔｙ．ＥＤ：ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｄａｔｅ．ＢＤ：ｂｌｏｏｍｉｎｇｄａｔｅ．ＭＤ：ｍａｔｕｒｉｔｙｄａｔｅ．ＤＳＥ：ｔｈｅｄａｙｓｆｒｏｍｓｏｗｉｎｇｔｏｅｍｅｒ

ｇｅｎｃｅ．ＤＥＢ：ｄａｙｓｆｒｏｍｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｏｂｌｏｏｍｉｎｇ．ＤＢＭ：ｄａｙｓｆｒｏｍｂｌｏｏｍｉｎｇｔｏｍａｔｕｒｉｔｙ．ＤＥＭ：ｄａｙｓｆｒｏｍｅｍｅｒｇｅｎｃｅｄａｔｅｔｏｍａｔｕｒｉｔｙ

ｄａｔｅ．ＳＤ：ｔｈｅｓｙｍｂｉｏｔｉｃｄａｙｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｇｒｏｗｔｈｗｉｔｈｍａｉｚｅ．ＳＤＲ：ｔｈｅｓｙｍｂｉｏｔｉｃｄａｙｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｗｉｔｈｍａｉｚｅ．

２．２　不同播期对不同品种植株性状的影响

２．２．１　株高　　由图１看出，Ａ１品种的株高显著

高于Ａ２、Ａ３品种，Ａ２、Ａ３品种间差异不显著。不

同品种在不同播期下株高表现不同。Ａ１品种在各

播期下株高差异不显著，均在９０～１００ｃｍ 之间。

Ａ２品种Ｂ４播期的株高显著低于前３个播期，为

５５．８３ｃｍ；前３个播期间无显著差异，均在７５ｃｍ左

右。Ａ３品种以Ｂ３播期株高最高，达８８．８３ｃｍ；Ｂ１

播期最低，为７２．３３ｃｍ；Ｂ２、Ｂ４播期间无显著差异。

２．２．２　茎粗　　由图２看出，Ａ１品种的茎粗最粗，

极显著高于 Ａ２、Ａ３品种，Ａ２、Ａ３品种间差异不显

著。不同品种在不同播期下茎粗表现不同。Ａ１品

种的茎粗以Ｂ１播期最高，达０．５５ｃｍ，显著高于

Ｂ３、Ｂ４播期，而与Ｂ２播期差异不显著。Ａ２品种茎

粗在播期间的表现为Ｂ３＞Ｂ１＞Ｂ２＞Ｂ４，其中Ｂ３播

期达０．４０ｃｍ。Ａ３品种播期间茎粗无显著差异。

２．２．３　分枝数　　由图３看出，品种间的分枝数有

一定差异，表现为Ａ１＞Ａ３＞Ａ２，且Ａ１品种的分枝

极显著地高于Ａ２品种。不同播期对不同品种分枝

数的影响不同，Ａ１、Ａ２品种各个播期分枝数的差异

不显著；Ａ３品种的分枝数以Ｂ３播期最高，达４．５

个／株，显著高于 Ｂ１、Ｂ２播期，与 Ｂ４播期差异不

显著。

图１　不同品种在不同播期下的株高表现

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓ

　　　　ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ
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２．２．４　主茎节数　　由图４看出，品种间的主茎节

数存在极显著差异，其顺序为Ａ１＞Ａ２＞Ａ３。不同

品种在不同播期下的主茎节数有差异。Ａ１品种随着

播期推迟，节数逐渐减少，Ｂ１播期的最高，达１６．６

个／株，分别比Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４播期高０．８３个，１．９３个和

３．１７个；Ａ２品种节数在各播期间无显著差异；Ａ３品

种随着播期的推迟节数逐渐增多，但差异不显著。

图２　不同品种在不同播期下的茎粗表现

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓ

　　　　ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ

图３　不同品种在不同播期下的分枝表现

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ

　　　ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ

２．３　不同播期和品种对产量及产量构成的影响

２．３．１　产量　　从表２看出，品种间产量差异极显

著，播期间产量也有差异。品种以 Ａ１品种的产量

最高，达１３７５．１１ｋｇ／ｈｍ
２，极显著高于 Ａ２、Ａ３品

种；Ａ２品种的产量为７６０．８６ｋｇ／ｈｍ
２，极显著高于

Ａ３品种。播期间以Ｂ３期产量最高，其次为Ｂ４期，

二者无显著差异。从品种与播期组合来看，Ａ１品

种以 Ａ１Ｂ３处理产量最高，达１６００．１５ｋｇ／ｈｍ
２，其

次为Ａ１Ｂ４，两者无显著差异，但显著高于前两个播

期；Ａ２品种以 Ａ２Ｂ３组合产量最高，显著高于Ｂ１

播期；Ａ３品种以Ａ３Ｂ４组合产量最高。

图４　不同品种在不同播期下的主茎节数表现

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｓｔｅｍｎｏｄｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｙｂｅａｎ

　　　ｖａｒｉｅｔｉｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇ

表２　不同品种大豆在不同播期下的产量表现

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ

　　　ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｎｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

产量（ｋｇ／ｈｍ２）

Ｙｉｅｌｄ

Ａ１ Ａ２ Ａ３ ＡＶ

Ｂ１ １１１６．７５ｂｃＢＣ ４９５ｆＥＦ ２３１．２０ｇＦ ６１４．３２ｃＣ

Ｂ２ １２６６．７５ｂＡＢ７８６．７０ｄｅＣＤＥ ３３９．９５ｆｇＦ ７９７．８０ｂＢＣ

Ｂ３ １６００．１５ａＡ ９２０．０５ｃｄＣ ４８３．３５ｆＥＦ １００１．１８ａＡ

Ｂ４ １５１６．８０ａＡ ８４１．７０ｄＣＤ ５７１．７５ｅｆＤＥＦ９７６．７５ａＡＢ

ＡＶ １３７５．１１ａＡ ７６０．８６ｂＢ ４０６．５６ｃＣ

　　注：数据后不同的小写字母或大写字母分别表示在０．０５和

０．０１水平上差异显著，下同。

Ｎｏｔｅｓ：Ｖａｌｕｅｓｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ５％ａｎｄ１％ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｌｅｖｅｌ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｌｏｗｓ．

２．３．２　产量构成因素

２．３．２．１　单位面积株数和有效荚数　　从表３看

出，单位面积株数在品种和播期间有极显著和显著

差异。品种间，以Ａ３品种的单位面积株数最高，达

２３．４６万株／ｈｍ２，Ａ１品种最低为１０．１５万株／ｈｍ２

（这是由于大豆与玉米共生期间，阴雨过多，晚熟品

种Ａ１营养生长过旺，成株率较低）；播期间，Ｂ４播

期的单位面积株数最高，与Ｂ１播期的差异极显著，

与Ｂ２、Ｂ３播期的差异显著。

品种间单株有效荚数差异极显著，Ａ１品种的

有效荚数最高，达５１．６荚／株，Ａ２次之，Ａ３的最低。

播期间单株有效荚数差异也极显著，Ｂ３播期的有效

荚数最高，达３９．０荚／株，分别比Ｂ１、Ｂ２、Ｂ４播期高

４３．３８％、１７．４７％、２６．６２％。品种与播期互作显著，

Ａ１品种以Ｂ２播期最高，其次为Ｂ３播期；Ａ２和Ａ３

品种以Ｂ３播期最高，其次为Ｂ４播期。
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表３　不同品种和播期对单位面积株数和有效荚数的影响

Ｔａｂｌｅ３　Ｐｌａｎｔｎｕｍｂｅｒｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａａｎｄｐｏｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｌａｎｔｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ

单位面积株数（万株／ｈｍ２）

Ｔｈｅｐｌａｎｔｓｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ（１０４ｐｌａｎｔｓｐｅｒｈａ）

有效荚数（荚／株）

Ｐｏｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｌａｎｔ

Ａ１ Ａ２ Ａ３ ＡＶ Ａ１ Ａ２ Ａ３ ＡＶ

Ｂ１ ８．７０ｅＤ １８．００ｃＢ ２３．７５ａＡ １６．８２ｃＢ ４９．０ａｂＡＢ ２４．８ｄｅＣＤＥ ７．７ｆＥ ２７．２ｂＢ

Ｂ２ ８．８６ｅＤ ２２．００ａｂＡ ２３．２０ａｂＡ １８．０２ｂｃＡＢ ５８．４ａＡ ２８．１ｃｄＣＤ １３．１ｅｆＤＥ ３３．２ａｂＡＢ

Ｂ３ １０．９６ｄｅＣＤ ２０．９０ｂＡＢ ２３．１５ａｂＡ １８．３４ｂＡＢ ５６．９ａＡ ４０．４ｂｃＡＢＣ １９．８ｄｅＤＥＦ ３９．０ａＡ

Ｂ４ １２．０８ｄＣ ２３．２０ａｂＡ ２３．７５ａＡ １９．６８ａＡ ４１．９ｂｃＡＢＣ ３２．３ｃｄＢＣＤ １８．３ｄｅＤＥＦ ３０．８ｂＢ

ＡＶ １０．１５Ｃ ２１．０３Ｂ ２３．４６Ａ ５１．６Ａ ３１．４Ｂ １４．７Ｃ

２．３．２．２　每荚粒数和百粒重　从表４看出，品种及

播期间的每荚粒数均有差异。品种间，Ａ１品种的

每荚粒数最高，达１．８２粒／株，极显著高于 Ａ２、Ａ３

品种；Ａ２品种最低，且显著低于Ａ３品种。播期间，

Ｂ４播期的每荚粒数最高，达１．７３７粒／荚，显著高于

前３个播期，而前３个播期间相差不大。品种与播

期互作显著，晚熟品种Ａ１和中熟品种Ａ２在播期间

无显著差异；而早熟品种 Ａ３以Ｂ４播期最高，显著

高于Ｂ２播期。

品种间百粒重以早熟品种Ａ３的最高，达１７．４ｇ，

显著高于Ａ１、Ａ２品种；播期间Ｂ４播期最高，显著高于

前３个播期，而前３个播期间无显著差异。

表４　不同品种和不同播期下的每荚粒数和百粒重

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｓｅｅｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｏｄａｎｄｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ

每荚粒数（粒／荚）

Ｓｅｅｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｏｄ

百粒重（ｇ）

１００－ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ

Ａ１ Ａ２ Ａ３ ＡＶ Ａ１ Ａ２ Ａ３ ＡＶ

Ｂ１ １．７６ａｂｃＡＢＣ １．５２ｅＤ １．５６ｄｅＣＤ １．６１４ｂＡＢ １６．３ｂｃＡＢ １６．１ｂｃＡＢ １６．７ｂｃＡＢ １６．４ｂ

Ｂ２ １．８２ａｂＡＢ １．４８ｅＤ １．５３ｅＤ １．６０７ｂＢ １６．１ｂｃＡＢ １６．２ｂｃＡＢ １６．８ｂｃＡＢ １６．４ｂ

Ｂ３ １．８１ａｂＡＢ １．５０ｅＤ １．６４ｃｄｅＢＣＤ １．６４９ｂＡＢ １６．３ｂｃＡＢ １５．５ｃＢ １７．７ａｂＡＢ １６．５ｂ

Ｂ４ １．８８ａＡ １．６２ｃｄｅＢＣＤ １．７１ｂｃｄＡＢＣＤ １．７３７ａＡ １７．４ａｂＡＢ １６．４ｂｃＡＢ １８．６ａＡ １７．５ａ

ＡＶ １．８２ａＡ １．５３ｃＢ １．６１ｂＢ １６．５ｂＡＢ １６．０ｂＢ １７．４ａＡ

表５　不同品种产量构成因素与产量之间的通径分析

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

性状

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

相关系数

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

直接

Ｄｉｒｅｃｔ

间接

Ｉｎｄｉｒｅｃｔ
→ｘ１ →ｘ２ →ｘ３ →ｘ４

Ｆ检验

Ｆｔｅｓｔ

Ａ１ ｘ１ ０．３６ ０．６９ －０．３３ －０．０１ －０．２１ －０．５５ ７．９７２２

ｘ２ ０．３８ －０．０７ ０．４５ ０．０８ ０．１５ ０．２２

ｘ３ ０．４０ ０．４３ －０．０２ －０．３４ －０．０２ ０．３４

ｘ４ ０．７４ ０．９９ －０．２５ －０．３８ －０．０１ ０．１５

Ａ２ ｘ１ ０．７３ ０．７０ ０．０３ －０．０２ －０．０９ ０．１４ ４．７３１５

ｘ２ －０．０４ －０．３４ ０．３０ ０．０５ ０．１１ ０．１４

ｘ３ － ０．２８ －０．２８ －０．２２ －０．１４ ０．０８

ｘ４ ０．５６ ０．３７ ０．１９ ０．２６ －０．１３ ０．０６

Ａ３ ｘ１ ０．７７ ０．３１ ０．４６ ０．２３ ０．１５ ０．０８ ４．５

ｘ２ ０．６９ ０．３１ ０．３８ ０．２３ ０．１３ ０．０２

ｘ３ ０．４９ ０．３９ ０．１０ ０．１２ ０．１０ －０．１２

ｘ４ －０．２５ －０．３０ ０．０５ －０．０８ －０．０２ ０．１５

　　注：Ｆ０．０１（４，７）＝４．１２，ｘ１、ｘ２、ｘ３、ｘ４分别代表有效荚数、每荚粒数、百粒重和单位面积株数

Ｎｏｔｅｓ：Ｆ０．０１（４，７）＝４．１２，ｘ１、ｘ２、ｘ３ａｎｄｘ４ａｒｅｐｏｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｌａｎｔ，ｓｅｅｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｏｄ，１００－ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔａｎｄｐｌａｎｔｎｕｍｂｅｒｐｅｒｕｎｉｔ

ａｒｅａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
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２．３．３　不同品种产量构成因素对产量的贡献分析

　　由表５看出，对于Ａ１品种，ｘ４对ｙ的直接作用

最大，其次为ｘ１、ｘ３，且ｘ１、ｘ３、ｘ４对ｙ的作用主要

是直接作用；而ｘ２对ｙ的直接作用仅为－０．０７，通

过ｘ１、ｘ３、ｘ４对ｙ的间接作用之和为０．４５。对于

Ａ２品种，ｘ１对ｙ的直接作用最大，其次为ｘ４、ｘ２、

ｘ３，且ｘ１、ｘ２、ｘ４对ｙ的作用主要是直接作用；而ｘ３

对ｙ的直接作用与间接作用之和分别为０．２８、－

０．２８，说明ｘ３与ｙ之间没有相关性。对于 Ａ３品

种，ｘ１、ｘ２、ｘ３对ｙ的直接作用相差不大，以ｘ３最

高，为０．３９；ｘ４对ｙ的直接作用为－０．３０。从ｘ与

产量的相关系数而言，ｘ１与产量的相关性最高，达

０．７７；其次为 ｘ２、ｘ３；而 ｘ４与产量呈负相关，为

－０．２５。

３　讨论

３．１　套作大豆对品种的要求

大豆属光温敏感性作物，其适应范围直接受光

温条件的限制［２］，不同的品种在不同的地区、不同种

植模式下有不同的增产潜力。在“麦／玉／豆”模式

中，小麦、玉米、大豆套作后，互相改变彼此的生境条

件，一定程度上影响彼此的生长发育，尤其玉米对大

豆产量的影响较大。

生育期较短的早中熟品种（浙春３号和乐豆１

号）虽然在净作条件下可以获得较高产量［３］，但在该

模式下，营养生长表现为株高降低，茎粗变细，节间

数减少；生殖生长则表现为花荚少，每荚粒数少，最

终产量低，不适合套作。生育期较长的晚熟品种（贡

选１号）则对玉米的荫蔽不敏感，营养生长表现为植

株较高，主茎增粗，节间数增加，分枝数增多；生殖生

长则表现为花荚多，每荚粒数多，最终产量高，适合

旱地套作。进一步分析大豆与玉米的共生期表明，

在各个播期下，早中熟大豆品种的生殖生长与玉米

的共生期均较长，而晚熟品种的生殖生长与玉米的

共生期均为０ｄ，有利于开花结荚和籽粒形成。由此

可见，生殖生长与玉米共生期的长短可能是影响大

豆产量的主要原因之一，值得进一步研究证实。

３．２　套作大豆对播期的要求

在我国南方，小麦收后在玉米行间套种大豆可

以充分利用光热和耕地资源，提高种植效益，实现增

产增收。但大豆的播种期不同，套作后受荫蔽的时

间和程度就不同。因此，适宜的大豆播种期，是获得

套作大豆高产的关键措施之一。

大豆生育期随着播种期的推迟而缩短［４］。播期

早，生育期长，生殖生长期长，但共生期长，荫避程度

增加，既不利于干物质的积累，也不利于成花结实；

播期迟，生育期短，生殖生长期短，共生期短，荫避程

度轻，有利于成花结实。从本试验来看，播期对晚熟

品种的收获时期没有影响，播期可早可迟；但对早中

熟品种的收获时期有一定影响，共生期随播期推迟

而缩短，尤其是生殖共生期缩短，应适当迟播。结合

产量分析表明，最佳播期为Ｂ３期（６月７日），其次

为Ｂ４期（６月１４日）。中晚熟品种以Ｂ３时期产量

最高，早熟品种以Ｂ４时期产量最高。而且，四川的

夏旱结束时间为６月５日－６月１５日，其后进入雨

水较多的时段，有利于大豆种子的发芽出苗和苗期

生长。因此，套作中晚熟大豆品种，播期以６月上旬

为宜；套作早熟大豆品种，播期宜在６月中旬。
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