
!

２６
"

　
!

３
#

２００７
$

　　 ６
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．２６　Ｎｏ．３

Ｊｕｎｅ　　２００７

&'

７Ｓ
w�� β－�&'w��4gh�×

!"#$

：２００６－１１－０２
%&'(

：
&'bQ)¢0OE6¨ToN¥

（ＳＢ０６Ａ５０）
)*+,

：
G��

（１９７２－），
«

，
I¢Ä

，
¤]

，̂
_`a&'ef0:97Áef)C!gh

。Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｓｌｉｕ＿ｙｕｌａｎ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ
-.)*

：
)±²¢Ä

，
¤]buh

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｗｅｎｂｉｎｌｉ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ

G��

１，
Âö¹

１，
¾¥M

１，
)±²

１

（１．
ÀsHI&)&'()ghr

，
¢0O&'bQ)E6¨To

，
gÇ²

１５００３０）

/0

　
&'β－ë&'�QR¾È&'¿óÉQRS>5

２５％，
�

７Ｓ
�QR5d;lK

，
���

&'¿óQRuv(Ð�»P(Ð5�@d;

。
²«0&'

７Ｓ
�QR β－ë&'�QR5°²

�C

，́
°xM12

，
ÙÚáiD5)H�ä;qÙÚ�cT5|}ÇD?EFÄ�ê

。

123

　
&'

；７Ｓ
�QR

；β－ë&'�QR

；́
°^Ç

；
;q°±

45678

　Ｓ５６５．１　
9:;<=

　Ａ　
9>?8

　１０００－９８４１（２００７）０３－０４１７－０６

ＡＤＶＡＮＣＥＩＮＳＯＹＢＥＡＮ７ＳＧＬＯＢＵＬＩＮβ－ＣＯＮＧＬＹＣＩＮＩＮ

ＬＩＵＳｈａｎｓｈａｎ１，ＷＵＸｉａｏｘｉａ１，ＪＩＡＮＧＺｈｅｎｆｅｎｇ１，ＬＩＷｅｎｂｉｎ１

（１ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳｏｙｂｅａｎＢｉｏｌｏｇｙｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＳｏｙｂｅａｎＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＵ
ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，１５００３０）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　β－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｉｓｍａｊｏｒｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ７ＳｇｌｏｂｕｌｉｎＩｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ２５％ｏｆｔｈｅ
ｐｒｏｔｅｉｎｉｎａｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄ，ａｎｄａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｔｅｉｎ
ｉｎｓｏｙｐｒｏｔｅｉｎｆｏｏｄｓＩｎｔｈｉｓｒｅｖｉｅｗ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｗｅｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ；ｔｈｅａｃ
ｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｒｏｆｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｓｕｂｕｎｉｔｓｗｅｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄ；ｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｎｔｓｏｆｓｏｙｂｅａｎβ
－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎａｎｄｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓｅｎｃｏｄｉｎｇｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎａｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｏｙｂｅａｎ；７Ｓｇｌｏｂｕｌｉｎ；β－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ；Ｓｕｂｕｎｉｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｂａｓｉｓ

　　
&'èô��&`

７０％
�#$��

。
&'èô#

$��4��°��®

（
*°

ｐＨ）
80ÿ{y�}Q

^_Æú:

，
úM�53ë4,-79`>«

：２Ｓ，７Ｓ，
１１Ｓ

d

１５Ｓ
w��

，
#¦<Ïå�¦:���¶Q

。

１　
&'β－�&'w��4CS*°

１１　
BCβ－�BC�\]X�%óæ

７Ｓ
w��`}&'²�°���JQ�q­

4Ü7`¦

，
&'�'w��

（ｖｉｃｉｌｉｎ）̀
>«�&

'w��

（ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ）。
|}#$7ÿ9{�M)

78

［１］
pK�ù

，７Ｓ
w��Uq(M°®'¯4Ü

:^_<7

：β－�&'w��

，γ－�&'w��

d·°

７Ｓ
w��

（ｂａｓｉｃ７Ｓｇｌｏｂｕｌｉｎ），
>*β－�&

'w��`}&'

７Ｓ
w��4

５０％
³�

。

&'β－�&'w���£

：α′－（７６ｋＤａ），α
－（７２ｋＤａ）

dβ（－（５２－５４ｋＤａ）}C<147Á­

«

１５０ｋＤａ
4ÜµÝM¶Q

［２］，
óÜµÝ4}C<

16�@ì4³c°

。β－�&'w��

７Ｓ
��

4ØÎpë�«αｘα′ｙβｚ，>*

ｘ，ｙ
d

ｚ
É�ÑÖm



４２０　　
& ' ( )

３
#

}C4ë­

，
#¢�µÝ�rq4}CëmB{

ｘ
＋ｙ＋ｚ＝３，

>NÝI«

０，１，２，３（ｘ）；０，１（ｙ）
d

０，
１，２，３（ｚ）。

TÎÿÁb©¬8Ñ

，
Ñ¨7ÿò

７
:

}C<1'¯4β－�&'w��

，
�`>«

Ｂ０－
Ｂ６（�１）

［３］。
³�peNÆä�E_4¨R^u�

x

，
µù²³TÎef)4ý¶m�&' β－�&

'w��4}C<1

，̀
.þ}&'��4$ù2

®94�Õm°

。

�

１　
&'β－�&'w��}C<14³:°

［５］

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ［５］

β－�&'w��

β－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ
}C<1

Ｓｕｂｕｉｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

Ｂ０ β３

Ｂ１ α′１β２

Ｂ２ α１β２

Ｂ３ α１α′１β１

Ｂ４ α２β１

Ｂ５ α２α′１

Ｂ６ α３

１２　
BCβ－�BC�\]X%ÍsK

rÆ4β－�&'w��4}Cå�UqµC

(×dÃ�×1C4×CM��

［４］，
²0¼�]

，

æ�

７Ｓ
w��d

１１Ｓ
w��%.SÞ4&9rZ

（１１Ｓ
w��,Uq×�M¶Q

）。
ZÕÐ4ÍMû

�

，ｐＨ４８
�²�¯β－�&'w����Q

［５］，
Z

ÿÁÛ½£

０５
5�

０１
�

，β－�&'w��NÆ

ôµÝM45°

，
Àù&'

７Ｓ
w��Z§ÿÁÛ½

�480ÿ{.§MI

７Ｓ
�Z0ÿÁÛ½�È�

９Ｓ［３，４］。

２　
&'β－�&'w��}C4�¢

２１　
��%\�é�%XbcNO

&'β－�&'w��4Ü¢^_4}C α′
－，α－dβ－}C

）
åìqJ¬µþ

／
J¬í~

，
�

µþ

／
�µí~

，
·µþd4µþ

，
< β－�&'w

����µþ4q­s0

，
.�#¢}C��µþ

1C4q­Æù9&¯

。
µCþ789�M¦e]

78�ù

，α′－}C�qÆÜòú¢�µþ1C

，α
－
}C�qÆ

２
¢�µþ1C.β－}C,qÆ�

µþ1C

［２］。
Àù

，
ØÙmê β－�&'w��4

}C<1`.J§&'��4$ù2®�²z4

。

２２　
��%�SZÎÏ]º4��û.X��

NO

β－�&'w��Z&'èôT��04*/

#�¢~&'èô�

，
Z1E4&'èô�²±ð

ò#¢}C

（α′－，α－dβ－}C

）
4³Þ¯ëÝ

，

<#¢}CZèô�0Ù~*�§�¢4rs',

Ñ-

，
>* α′－� α－}CZ&'Á��0�1Ù

~*Y�7e�F/,,

（
&`ÄÅ/

１８～２０ｄ）
�§�¢

［７］，
.β－}C:Zù/4

１～２
÷Éz±

ðò

［６，８］。
³ë·¸�

，
Á�Y��α－}C4�¢

¶α′－}C4�¢r

１～２ｄ［７］，
Z α′－α�

（－
}

Cq­�¢òAñ�«/

，β－}C]Å$�¢

［６］。

³�pK�ù&' β－�&'w��4Ü:}C

（α′－，α－d β－}C

）
�³jù�34�¢y�

�j~&'èô�4

。

２２　
��%���dZÙðXbc6vNO

β－�&'w��4'}CZTU�Á��4

q­7h,-

。α′－}CZTU�Á��4q­&

ßÑ-

，
TU� α－}C4q­0~Á��4 α－

}C4q­

，
TU�±ð,ò β－}C4jZ

，
õ

Õ

，α－}CZu:Á�JQ�4q­§�­§~

α′－}C4q­

［６］。

２３　β－�%Xû.��

β－�&'w��4 β－}CNÆ�54�¢

ij

，β－}C4�¢ºòç³�09¾¿�!4

m�

。
gh�ù

，
�µþ�«

，
$ùÓÔ9uvþ

（ＡＢＡ）
�(ç²ÂÃ β－}C4�¢

。Ｈｏｌｏｗａｃｈ
²�

１９８４
$Öx1E&'Á�îïÝÕÅù

，
FÁ

�Zq�µþ4ÅùC�Åù�

，β－}C4�¢

�|u�ú

，
. α′－� α－}C4�¢�CS�,

ºÂÃ

。
�µþÖβ－}C�¢4�ú�Z

ｍＲＮＡ
�«�îïm�4

［１０］，
Ó0ÅùC�4�µþ/

，

æéβ－}C4

ｍＲＮＡ
�E��§�¢

。
�j­,

{*�ÂÃ&':Á#$��4<7

，
�ÎÏ�

，β
－
�&'w��¶'w���¢4³

，
-�

，β－�
&'w��4}C<7*ºòÂÃ

，β－}C4�

¢�Ñm34Ü©

，
.>é"¢}C

（α′－，α－}
C

）
4q­�CS,ºÂÃ

［１１］。
Z4Ý&'Á�Å

ùC�N4

ＡＢＡ
�uß β－�&'w�� β－}

C4q­34

，
.� β－}C4q­²³���Á

���ý

ＡＢＡ
4Ö½

［１２］。

３　
&'β－�&'w��4efª¯Ý



３
# G��²

：
&'

７Ｓ
w��β－�&'w��4gh�×

４２１　　

１９８１
$

Ｋｉｔａｍｕｒａ
d

Ｋａｉｚｕｍａ
Z¸S&':®

*C;ò}C��« α′－ÎÊÞ4

‘Ｋｅｂｕｒｉ’
d}

C��«

（α－+ ＋β－+）Þ4

‘ＭｏｓｈｉｄｏｕＧｏｎｇ
５０３’。

>*

，Ｋｅｂｕｒｉ’
4 α′（－}CÎÊ�£�§~

５（－
�4&¶ α′－}CCÀæé­ú4ÎÊr1

4

［１３］，
.

‘ＭｏｓｈｉｄｏｕＧｏｎｇ５０３’
40 αd0β－}C

4��Þ��£éË'A�34¥¦²ÒCÀ�ú

4

。
¸S2:

‘
Às

１２４’
4β－�&'w��}C

��«

［（α′＋α）Î ＋β－+］Þ，�3ef4¥a

°CÀ

ｃｇｙ１�ú

‘
Às

１２４’
4 α′－� α－}C4

ÎÊ

［１４］。Ｈａｊｉｋａ
²�

１９９６
$ÎÙÒ£¥9°CÀ

Ｓｃｇ－１
�ú4β－�&'w��Ü¢^_}C

（α′
－，αdβ－}C

）
uOÎÊ4&'l�

，Ｓｃｇ－１
C

À�ò«� β－�&'w��4�úÀÁ

［１５，１９］。

³�-ªl�çbx�0=�zb(¯���

。
õ

Õ

，̧
S)�¨ γ��7�ª�(t¯ò

（α＋β）
ÎÞ

［２０］
d

（α′＋α＋β）ÎÞ

［２１］
ª¯l�

，
æ"<l

�4}C��ç£a°CÀ�ú���Æb(�

ª

。
³�æÞβ－�&'w��efª¯Ý4�¯

�ghÖ@ì&':®C!

，
gh:Á��}C4

�ñm�NÆE_4�x

。

４　
&'β－�&'w��CÀ@%

４１　β－�BC�\]U��X�%YA�?=

　　β－�&'w��£¦¢�a4CÀ@%æ

é

。Ｈａｒａｄａ
²

１９８９
$ÎÙβ－�&'w��CÀ

@%Uq�+

１５
¢1÷

，β－�&'w��4Ü

¢^_4}C

（α′－，α－d β－}C

）
�>CÀ

@%�,-1÷æé4��}Q

。
æé&' β－

�&'w��Ü¢^_}C

（α′－，α－d β－}
C

）
CÀ4�ñNÆîï4<%5¯°d�­m

�°

，
³�5°9 β－�&'w��4§@½°,

>1«gh:Á#$��4<%5¯°�ñ

，
�

0�#5¯°�ñ9¾¿m��ñ4CÀm��

ñ((4(�l�

。

úM'CÀLê}Q

（ｍＲＮＡ）
4&ö²ã β

－
}CCÀ� α′－� α－}C4CÀ/7�¤

，β
－
}CCÀ4LêQ

（ｍＲＮＡ）
x`

１７ｋｂ，
. α′

－
� α－}CCÀ4LêQx`

２５ｋｂ［２，２３，２４］。
³�x½'¯4

ｍＲＮＡ
4�Ô9>�b1³{Y

4�Ô/è�uß β－�&'w��}C4¯

®°

［２３，２５，２６］。

４２　β－�BC�\]T0�%X%Y�0

G\«F

，
&'β－�&'w��4α′－，α9

β－}CCÀåÑ�7ÿ?ñ

，
éË79�

ｐＧ
ｍｇ１７１，

�~

４Ａ（Ｃｈａｒｏｎ４Ａ）
CÀ<P~

，
Uq|

�4α′－}CCÀ­úd&`

９ｋｂ
4

５′－
�CÀ

­ú

［２７］；
æéβ－�&'w�� β－}C4CÀ<

P~

ｐＧｍｇ９１Ｂｅｔａ［８］
dæé&' β－�&'w��

α－}C4ux

ｃＤＮＡ
P~

ｐＧｍｃ７６［２８］。α′9 β－
}CCÀ

５′－
�ì]/4�ú°�#Û¹%ä¹

１
r1

。

¹*ël�1'ØýþÒ6ÑÖ~'CÀLê�§Ò64þÿ

［３９］

Ｎｕｍｂｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅｓｉｔｅｏｆｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ［３９］

¹

１　
&'β－�&'w��α′－}CCÀ

（Ａ）
dβ－}CCÀ

（Ｂ）５′－
�ì]/4�ú°�#Û¹%

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｉｔｅｓｏｆ５′ｆｌａｎｋｉｎｇｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅα′－ｓｕｂｕｎｉｔｇｅｎｅ（Ａ）ａｎｄβ－ｓｕｂｕｎｉｔ
ｇｅｎｅ（Ｂ）ｏｆｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ



４２２　　
& ' ( )

３
#

　　
õÕ

，Ｈａｒａｄａ
²

１９８９
$ÎÙ

：α′－，α－d β－ }CCÀ£

６
¢Õ9Á

，５
¢�qÁ<1

（
¹

２）。

¹*4p©��É�Õ9Ápë

，
�p©��É��qÁpë

。
¹*ël�1'ØýþÒ6Ñ

Ö~'CÀLê�§Ò64þÿ

［２２］

Ｂｌａｃｋｂｏｘｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｘｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｎｄｗｈｉｔｅｂｏｘｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｒｏｎｓ．Ｎｕｍｂｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ

ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｓｉｔｅｏｆｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓｔａｒｔｓｉｔｅ［２２］

¹

２　
&'β－�&'w��α′－}CCÀ

（Ａ）
dβ－}CCÀ

（Ｂ）
4�qÁ�Õ9Ápë¹

Ｆｉｇ．２　Ｉｎｔｒｏ－ｅｘｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆα′－ｓｕｂｕｎｉｔｇｅｎｅ（Ａ）ａｎｄβ－ｓｕｂｕｎｉｔｇｅｎｅ（Ｂ）ｏｆｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ

　　α′／α－}CCÀ�β－}CCÀ4Õ9ÁÆ«

ç

８５％
4-ý­ú

，
.�qÁ�&Æ

５０％
4-ý­

ú

。
³�ëM�7Á�«�ghm�β－�&'w

��'}C�ñij4(eC!

，
�x&)�ZÖ

&'β－�&'w��'}CCÀ�ñm�4aü

gh*x�mÎ

。

４３　β－�BC�\]T0�%X%Y��sK

β－�&'w��Ü¢^_}C

（α′－，α－β
dβ－}C

）
4CÀå�Z&'èô�04*

、
/#

�ñ

，
'CÀ�ñ�«',Ñ-

，
#¢¥©ÝCÀ<

�+qÆ

３
¢α′－}CCÀ

，８－１３
¢ β－}CC

À

，
<�Z&'èô� α′－}C� β－}C4�¢

�«:CSÑ-

，
æ�ù¥¢ α′－}CCÀ¶¥¢

β－}CCÀ4�ñ�«§

［２９～３１］。
Z&'èô�

0Ù~*

，α′／α－}C4

ｍＲＮＡ
¶ β－}C4

ｍＲ
ＮＡ

r

３～５ｄ
�§�¢

［３１］。α′－dα－}C£"¢

J#Ñ'4³CÀ@%æé

［２４］，
ô��ÿ'��d

�'w��4#$��CÀNÆ8§4-ý

°

［３２，３３］，
<�β－}CCÀæé4µCþ­ú%4

-ý°Ä0

［２，３４］，
à¤

，β－}C�£,-~α′／α－
}CCÀ4�34CÀ@%æé4

。

４４　β－�BC�\]T0�%X%Y·�� 

öqβ－�&'w��Ü¢^_}C4CÀ­

úNÆÄ§4-ý°

，
< α′／α－}CCÀ� β－}

CCÀ4m�(ú:ù9,-

。β－�&'w��

CÀ4m�³�bZLê�«

［２２，３５］，
'CÀ4�ñ

m�5°ZLCÀ×K

（Ｎｉｃｏｔｉａｎａ）
d/�ø

（Ｐｅｔｕ
ｎｉａｈｙｂｒｉｄａ）

�ç��Æ�å°

［２５，２９，３１，３５，３６］。
Z�0

*4&':Á4Y�Ø�JQ*Ñ±ðò

４
Ð,-

4��PÎÀÁ

，̀
>«&'T�ÀÁ

（Ｓｏｙｂｅａｎ
ＥｍｂｒｙｏＦａｃｔｏｒｓ），

{?

ＳＥＦ１－４ＳＥＦ１－４
Zα′�β

－
}CCÀ�4p¶Ò647h,-

，
rp¶4�

�ëGºT��0�¶4m�

［３０］。
Z α′－}CC

À��

－１４０～－７７ｂｐ
�jZÆ:Á5¯°Lê3

ÛÁ

［３７，３８］，
ó3ÛÁ�UqÆx«

６２ｂｐ
4�'w

�� Æ­ú�

（Ｖｉｃｉｌｉｎｂｏｘ）
d&'T�ÀÁ

４
（ＳＥＦ４）

4p¶Ò6

，
ó3ÛÁ4@°º>��

－
２４６ｂｐ

�¦¶�'w��*{­ú�

ＲＹ－
E�­



３
# G��²

：
&'

７Ｓ
w��β－�&'w��4gh�×

４２３　　

ú´�

（ＣＡＴＧＣＡＴ）
-ý4·­ú4ÂÃ

［３９］。
G

\

，
&kÙ

（－
}CCÀ��

－５５３～－４４２ｂｐ
d

－
３０８～－７２ｂｐ

"¢/R�4­úÎÊ�ußβ－}
CCÀ�ñ­4&D½50

，
'~ β－}CCÀ�

ñm�´�4NÝÒZ

，
pë5"²k`J+

。
Z

α′－}CCÀ��­ú���43ÛÁ­ú�β－
}CCÀæé/��

１ｋｂ
4CÀ­ú%z-ý°

，

æ�ù"CÀ4�ñº,-m�(ú4PÎ

［３９］。

５　
&'

７Ｓ
w��gh4��Gó

��7Áef)46Þ��

，
��®<)gh

Ñ1«b`()4.�gh{6 `

２１
�Nï�

§

，
ef)ghÑîüÒCÀ<

－
��®<gh4

��#

。
Z��®<)Z��

１０
$¤

，
+�Õ4g

h^_�*ZA'Ob.R

，
>gh���9��

®P¹

，
CÀ}Qþ9

，
Oâ�b���47Á(

ú

，
A'ã7Á4¶ª�78²¦3ú{6Z�4

gh

，
Z�Q).RÆ'��®<)gh4ÎÙt

,�¿³

。

&'��Ð9>�}IE_4�Q��4$ù

¤ý

，
��$ù4u�°d��q­4§@½°�

&'èô#$��4^_56

。
&'èô#$��

4�ñNÆSÞ4<%5¯°d�0�#45¯

°

，
³$³¤

，
&'èô#$��å�gh§²�Q

:Á���ñm�7Á(ú4(�l�

。
�$¤Æ

'&'èô#$��4":^_4<7

７Ｓ
w��

d

１１Ｓ
w��'}C�ñm�47Á(úîïÒ&

­4gh

，
��®<)�É4ò¤

，̂
ùÒ

２１
�N

&'èô#$��7Áef)4.�gh<=

。

}

　
~

　
9

　
:

［１］　ＣａｔｓｉｍｐｏｏｌａｓＮ，ＥｋｅｎｓｔａｍＣＩｓｏｌａｔｉｏｎｏｆａｌｐｈａ，ｂｅｔａａｎｄｇａｍｍａ

ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｓ［Ｊ］ＡｒｃｈＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９６９：１２９４９０

［２］　ＣｏａｔｅｓＪＢ，ＭｅｄｅｉｒｏｓＪＳ，ＴｈａｎｈＶＨ，ｅｔａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｓｕｂｕｎｉｔｓｏｆβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ［Ｊ］ＡｒｃｈＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓｉｃｓ，

１９８５，２４３：１８４－１９４

［３］　ＴｈａｎｈＶＨ，ＳｈｉｂａｓａｋｉＫＭａｊｏｒｐｒｏｔｅｉｎｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｓ

Ａ ｓｔｒａｉｇｈｔｆｏｒｗａｒｄ ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

［Ｊ］ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＦｏｏｄＣｈｅｍ，１９７６ｂ，２４：１１１７－１１２１

［４］　ＫｏｓｈｉｙａｍａＩＣｈｅｍｉｃａｌａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｓｏｙｂｅａｎｇｌｏｂｕ

ｌｉｎｓ［Ｊ］ＣｅｒｅａｌＣｈｅｍ，１９６８，４５：３９４－４０４

［５］　ＴｈａｎｈＶＨ，ＳｈｉｂａｓａｋｉＫＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆｂｅｔａ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ

［Ｊ］ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓｉｃｓＡｃｔａ，１９７６ａ，４６９：３２６－３３８

［６］　ＭｅｉｎｋｅＤＷ，ＣｈｅｎＪ，ＢｅａｃｈｙＲＮＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓｔｏｒａｇｅｐｒｏ

ｔｅｉｎｇｅｎｅｓｄｕｒｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］Ｐｌａｎｔａ，１９８１，

１５３：１３０－１３９

［７］　ＢｅａｃｈｙＲＮ，ＴｈｏｍｐｓｏｎＪＦ，ＭａｄｉｓｏｎＪＴＩｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒ

ａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｅｓｓｅｎｇｅｒＲＮＡｓｔｈａｔｃｏｄｅｆｏｒｔｈｅｓｕｂｕｎｉｔｓｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎｓｅｅｄｐｒｏｔｅｉｎ［Ｍ］Ｉｎ：Ｔｈｅｐｌａｎｔｓｅｅｄ：ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｐｒｅｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ，ａｎｄ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎＲｕｂｅｎｓｔｅｉｎ Ｉ，ＰｈｉｌｌｉｐｓＲＬ，Ｇｒｅｅｎ

ＣＥ，ＧｅｎｇｅｎｂａｃｈＢＧ，ｅｄｓＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，ＮｅｗＹｏｒｋ，１９７９，

６７－８４

［８］　ＴｉｅｒｎｅｙＭＬ，ＢｒａｙＥＡ，ＡｌｌｅｎＲＤ，ｅｔａｌＩｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒ

ａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｅｎｏｍｉｃｃｌｏｎｅｅｎｃｏｄｉｎｇｔｈｅβｓｕｂｕｎｉｔｏｆβ－ｃｏｎ

ｇｌｙｃｉｎｉｎ［Ｊ］Ｐｌａｎｔａ，１９８７，１７２：３５６－３６３

［９］　ＨｏｌｏｗａｃｈＬＰ，ＴｈｏｍｐｓｏｎＪＦ，ＭａｄｉｓｏｎＪＴＥｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｏｎｇｅ

ｎｏｕｓｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅｏｎｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｃｏｔｙｌｅ

ｄｏｎｓｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９８４，７４：５７６－５８３

［１０］　ＣｒｅａｓｏｎＧＬ，ＨｏｌｏｗａｃｈＬＰ，ＴｈｏｍｐｓｏｎＪＦ，ｅｔａｌＥｘｏｇｅｎｏｕｓｍｅ

ｔｈｉｏｎｉｎｅｄｅｐｒｅｓｓｌｅｖｅｌｏｆｍＲＮＡｆｏｒａｓｏｙｂｅａｎｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］

ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓｉｃｓＲｅｓｅａｒｃｈＣｏｍｍｕｎ，１９８３，１１７：６５８－６６２

［１１］　ＧａｙｌｅｒＫＲ，ＳｙｋｅｓＧＥＥｆｆｅｃｔｓｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔｒｅｓｓｏｎｔｈｅｓｔｏｒ

ａｇｅｐｒｏｔｅｉｎｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］ＰｌａｎｔｓＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９８５，７８：５８２

－５８５

［１２］　ＢｒａｙＥＡ，ＢｅａｃｈｙＲＮＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｂｙＡＢＡｏｆβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃｕｌｔｕｒｅｄｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ［Ｊ］Ｐｌａｎｔ

Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９８５，７９：７４６－７５０

［１３］　ＬａｄｉｎＢＦ，ＤｏｙｌｅＪＪ，ＢｅａｃｈｙＲＮＭｏｌｅｃｕｌａｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆａｄｅｌｅｃｔｉｏｎｍｕｔａｔｉｏｎａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅα′ｓｕｂｕｎｉｔｏｆβ－ｃｏｎｇｌｙｃｎｉｎ

ｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］ＭｏｌｅｃｕｌｅＡｐｐｌｉｅｄＧｅｎｅｔｉｃｓ，１９８４，２：３７２－３８０

［１４］　ＴａｋａｈａｓｈｉＫ，ＢａｎａｂａＨ，ＫｉｋｕｃｈｉＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｉｎｄｕｃｅｄｍｕｔａｎｔ

ｌｉｎｅｌａｃｋｉｎｇｔｈｅα－ｓｕｂｕｎｉｔｏｆβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］

ＢｒｅｅｄｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅ，１９９４，４６：２５１－２５５

［１５］　ＴｅｒａｉｓｈｉＭ，ＴａｋａｈａｓｈｉＭ，ＨａｊｉｋａＭ，ｅｔａｌＳｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｇｅｎｅｓｂｙａｄｏｍｉｎａｎｔｇｅｎｅ，Ｓｃｇ－１［Ｊ］

ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＡｐｐｌｉｅｄＧｅｎｅｔｉｃｓ，２００１，１０３：１２６６－１２７２

［１６］　ＴｈａｎｈＶＣ，ＴｒａｎｇＤＴＸ，ＬｉｕＳＳ，ｅｔａｌＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ７Ｓβ
－ｓｕｂｕｎｉｔｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｉｔｓｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅａｍｏｎｇｓｏｙｂｅａｎｓＧｌｙｃｉｎｅ

ｍａｘＬｉｎｔｈｅＭｅｋｏｎｇＤｅｌｔａ，ＶｉｅｔＮａｍ［Ｊ］ＢｉｏｓｐｈｅｒｅＣｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ，２００４，６（１）：１－５

［１７］　ＫｉｔａｍｕｒａＫ，ＫａｉｚｕｍａＮＭｕｔａｎｔｓｔｒａｉｎｓｗｉｔｈｌｏｗｌｅｖｅｌｏｆｓｕｂ

ｕｎｉｔｓｏｆ７Ｓｇｌｏｂｕｌｉｎｉｎｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｓ［Ｊ］ＪａｐａｎＢｒｅｅｄ，１９８１，

３１：３５３－３５９

［１８］　ＨａｊｉｋａＭ，ＴａｋａｈａｓｈｉＭ，ＳａｋａｉＳ，ｅｔａｌＡｎｅｗｇｅｎｏｔｙｐｅｏｆ７Ｓ

ｇｌｏｂｕｌｉｎ（β－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ）ｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｗｉｌｄｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］Ｂｒｅｅｄ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９６，４６：３８５－３８６

［１９］　ＨａｊｉｋａＭ，ＴａｋａｈａｓｈｉＭ，ＳａｋａｉＳ，ｅｔａｌＤｏｍｉｎａｎｔｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ

ｏｆａｔｒａｉｔｌａｃｋｉｎｇβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎａｗｉｌｄｓｏｙｂｅａｎｌｉｎｅ

［Ｊ］ＢｒｅｅｄｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅ，１９９８，４８：３８３－３８６

［２０］　ＫａｉｚｕｍａＮ，ＫｏｗａｔａＨ，ＯｄａｎａｋａＨＧｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｎｓｏｙ

ｂｅａｎｓｅｅｄｐｒｏｔｅｉｎｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ［Ｍ］ＲｅｐＴｏｈｏｋｕＢｒ

ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅＪａｐａｎ，１９８９，３２：９７－９９

［２１］　ＫｉｔａｇａｗａＳ，ＩｓｈｉｍｏｔｏＭ，ＫｉｋｕｃｈｉＦ，ｅｔａｌＡｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｌａｃ



４２４　　
& ' ( )

３
#

ｋｉｎｇｏｒｒｅｍａｒｋａｂｌｙｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ７Ｓｇｌｏｂｕｌｉｎｓｕｂｕｎｉｔｓｉｎｄｕｃｅｄｗｉｔｈ

ｇａｍｍａ－ｒａｙｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｓ［Ｊ］ＪａｐａｎＢｒｅｅｄ，

１９９１，４１（Ｓｕｐｐ２）：４６０－４６１

［２２］　ＨａｒａｄａＪＪ，ＢａｒｋｅｒＳＪ，ＧｏｌｄｂｅｒｇＲＢＳｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉ

ｎｉｎｇｅｎｅｓａｒｅｃｌｕｓｔｅｒｅｄｉｎｓｅｖｅｒａｌＤＮＡｒｅｇｉｏｎｓａｎｄａｒｅｒｅｇｕｌａｔｅｄ

ｂｙｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｎｄｐｏｓｔ－ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］Ｐｌａｎｔ

Ｃｅｌｌ，１９８９，１：４１５－４２５

［２３］　ＢｅａｃｈｙＲＮ，ＪａｒｖｉｓＮＰ，ＢａｒｔｏｎＫＡＩｎｖｉｖｏａｎｄｉｎｖｉｔｒｏｂｉｏ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｓｕｂｕｎｉｔｓｏｆｔｈｅｓｏｙｂｅａｎ７Ｓｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］Ｍｏｌｅ

ｃｕｌｅＡｐｐｌｉｅｄＧｅｎｅｔｉｃｓ，１９８１，１：１９－２７

［２４］　ＳｃｈｕｌｅｒＭＡ，ＬａｄｉｎＢＦ，ＰｏｌｌａｃｏＪＣ，ｅｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｓａｒｅｃｏｎｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｇｅｎｅｓｃｏｄｉｎｇｆｏｒｔｈｅα，α′ａｎｄβ－

ｓｕｂｕｎｉｔｓｏｆｔｈｅｓｏｙｂｅａｎ７Ｓｓｅｅｄｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］Ｎｕｃｌｅｉｃ

ＡｃｉｄｓＲｅｓｅａｒｏｈ，１９８２ｂ，１０：８２４５－８２６１

［２５］　ＢｅａｃｈｙＲＮ，ＣｈｅｎＺＬ，ＨｏｒｓｃｈＲＢ，ｅｔａｌＡｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄ

ａｓｓｅｍｂｌｙｏｆｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｉｎｓｅｅｄｓｏｆｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｐｅｔｕ

ｎｉａｐｌａｎｔｓ［Ｊ］ＥＭＢＯ，１９８５，４：３０４７－３０５３

［２６］　ＳｅｎｇｕｐｔａＣ，ＤｅｌｕｃａＶ，ＢａｉｌｅｙＤＳ，ＶｅｒｍａＤＰＳＰｏｓｔ
�

ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆ７Ｓａｎｄ１１Ｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

ｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］ＰｌａｎｔＭｏｌｅｃｕｌｅＢｉｏｌｏｇｙ，１９８１，１：１９－３４

［２７］　ＳｃｈｕｌｅｒＭＡ，ＳｃｈｍｉｔｔＥＳ，ＢｅａｃｈｙＲＮＣｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｆａｍ

ｉｌｉｅｓｏｆｇｅｎｅｓｃｏｄｅｆｏｒｔｈｅαａｎｄα′ｓｕｂｕｎｉｔｓｏｆｔｈｅｓｏｙｂｅａｎ７Ｓ

ｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｍｐｌｅｘ［Ｊ］ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓＲｅｓｅａｒｃｈ，１９８２ａ，１０：

８２２５－８２４３

［２８］　ＳｅｂａｓｔｉａｎｉＦＬ，ＦａｒｒｅｌｌＬＢ，ＳｃｈｕｌｅｒＭＡ，ｅｔａｌＣｏｍｐｌｅｔｅｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｏｆａｃＤＮＡｏｆαｓｕｂｕｎｉｔｏｆｓｏｙｂｅａｎβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ［Ｊ］

ＰｌａｎｔＭｏｌｅｃｕｌｅＢｉｏｌｏｇｙ，１９９０，１５：１９７－２０１

［２９］　ＢｒａｙＥＡ，ＮａｉｔｏＳ，ＰａｎＮ－Ｓ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆβ－ｓｕｂｕｎｉｔ

ｏｆβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｉｎｓｅｅｄｓｏｆｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｌａｎｔｓ［Ｊ］Ｐｌａｎｔａ，

１９８７，１７２：３６４－３７０

［３０］　ＬｅｓｓａｒｄＰＡ，ＡｌｌｅｎＲＤ，ＢｅｒｎｉｅｒＦ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｎｕｃｌｅａｒ

ｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｅｒａｃｔｗｉｔｈｕｐｓｔｒｅａｍｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｒｅｇｕｌａｔｅｄ

β－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｇｅｎｅ［Ｊ］ＰｌａｎｔＭｏｌｅｃｕｌｅＢｉｏｌｏｇｙ，１９９１，１６：３９７

－４１３

［３１］　ＮａｉｔｏＳ，ＤｕｂｅＰＨ，ＢｅａｃｈｙＲＮＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎα′ａｎｄβｓｕｂｕｎｉｔｇｅｎｅｓｉｎｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｌａｎｔｓ［Ｊ］

ＰｌａｎｔＭｏｌｅｃｕｌｅＢｉｏｌｏｇｙ，１９８８，１１：１０９－１２３

［３２］　ＤｏｙｌｅＪＪ，ＳｃｈｕｌｅｒＭＡ，ＧｏｄｅｔｔｅＷＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｇｌｙｃｏｓｙｌａｔｅｄ

ｓｅｅｄｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎｓｏｆＧｌｙｃｉｎｅｍａｘａｎｄＰｈａｓｅｏｌｕｓｖｕｌｇａｒｉｓ：ｓｔｒｕｃ

ｔｕｒａｌｈｏｍｏｌｏｇｉｅｓｏｆｇｅｎｅｓａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］ＢｉｏｌｏｇｙＣｈｅｍ，１９８６，

２６１：９２２８－９２３８

［３３］　ＬｙｃｅｔｔＧＷ，ＤｅｌａｕｎｅｙＡＪ，ＧａｔｅｈｏｕｓｅＪＡ，ｅｔａｌＴｈｅｖｉｃｉｌｉｎ

ｇｅｎｅｆａｍｉｌｙｏｆｐｅａ（ＰｉｓｕｍｓａｔｉｖｕｍＬ）：ａｃｏｍｐｌｅｔｅｃＤＮＡｃｏｄｉｎｇ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｆｏｒｐｒｅｐｒｏｖｉｃｉｌｉｎ［Ｊ］ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓＲｅｓｅａｒｃｈ，１９８３，

１１：２３６７－２３８０

［３４］　ＭｅｄｅｉｒｏｓＪＳＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｕｂｕｎｉｔｏｆβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎ

ａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＥＬＩＳＡｔｏｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉ

ｎｉｎａｎｄｇｌｙｃｉｎｉｎｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｍ］ＰｈＤＴｈｅｓｉｓ，ＰｒｕｄｕｅＵｎｉｖｅｒｓｉ

ｔｙ，ＷｅｓｔＬａｆａｙｅｔｔｅ，Ｉｎｄｉａｎａ，１９８２

［３５］　ＢａｒｋｅｒＳＪ，ＧｏｌｄｂｅｒｇＲＢβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｇｅｎｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｐｒｏｇｒａｍｔｏｂａｃｃｏｅｎｄｏｓｐｅｒｍａｎｄｅｍｂｒｙｏｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐａｔ

ｔｅｒｎｓ［Ｊ］ＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍＳｕｐｐｌ，１９９１，１５Ａ：８７

［３６］　ＦｕｊｉｗａｒａＴ，ＨｉｒａｉＭＹ，ＣｈｉｎｏＭ，ｅｔａｌＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｌｆｕｒｎｕｔｒｉ

ｔｉｏｎｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｔｅｉｎｇｅｎｅｓｉｎ

ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｅｔｕｎｉａ［Ｊ］ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９９２，９９：２６３－２６８

［３７］　ＣｈｅｎＺＬ，ＰａｎＮＳ，ＢｅａｃｈｙＲＮＡＤＮＡｓｅｑｕｅｎｃｅｅｌｅｍｅｎｔ

ｔｈａｔｃｏｎｆｅｒｓｓｅｅｄ－ｓｐｅｃｉｆｉｃｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｔｏａｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｐｒｏｍｏｔ

ｅｒ［Ｊ］ＥｍｂｏＪ，１９８８，７：２９７－３０２

［３８］　ＣｈｅｎＺＬ，ＳｃｈｕｌｅｒＭＡ，ＢｅａｃｈｙＲＮＦｕｎｃｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎａｐｌａｎｔｅｍｂｒｙｏｓｐｅｃｉｆｉｃｇｅｎｅ［Ｊ］Ｐｒｏｃｅｅｄ

ｉｎｇｓＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙＳｃｉｅｎｃｅＵＳＡ，１９８６，８３：８５６０－８５６４

［３９］　ＬｅｓｓａｒｄＰＡ，ＡｌｌｅｎＲＤ，ＦｕｊｉｗａｒａＴｅｔａｌ．Ｕｐｓｔｒｅａｍｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｆｒｏｍｔｗｏβ－ｃｏｎｇｌｙｃｉｎｉｎｇｅｎｅｓ［Ｊ］ＰｌａｎｔＭｏｌｅｃｕｌｅＢｉ

ｏｌｏｇｙ，１９９３，２２：８７３－８８５


