
!

２６
"

　
!

３
#

２００７
$

　　 ６
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．２６　Ｎｏ．３

Ｊｕｎｅ　　２００７

��Þ

、
bôõ

、
�ÞÜÀãô¬³F�fÚ&'}­

�m78

!"#$

：２００６－１２－０８
%&'(

：
456ü

“
Ø¦(

”
(Jº'FG

（ＧＡ０６Ｂ１０１－２－５）
)*+,

：
ÐÝÞ

（１９５５－），
Igh÷

，̀
a&'�Ågh

。

ÐÝÞ

，
i°6

，
ïßB

，
i

　
®

，
ÚÈê

（
456üHI()q&'r

，
gÇ²

１５００８６）

/0

　
0íî�

、
Lïð

、
ñòìó)�ÔpôEFÄ¦ú;õö&'=>Z[;I

。
\]^_

，

ñòì5=>÷øYùUT(pô=>ùUW7

，
íî�úÊ

，
LïðW¢

；
ûê©!0=>5ê

"^Çaíî�Wñòì5ûê0=>ê"ü$N

。
ñòì0=>ê"x0Í&

。
t²,-��

�

，
&'(=cT≥３０００ｋｇ／ｈｍ２5���ýa

，
ñòì

１４０ｋｇ／ｈｍ２，
íî�TLïðþ�

；
&'

(=cT≥３２００ｋｇ／ｈｍ２，ñòì

４３０ｋｇ／ｈｍ２，
íî�TLïðþ�

。

123

　
íî�

；
ñòì

；
Lïð

；
¦ú;õöZ[;I

45678

　Ｓ５６５．１　
9:;<=

　Ａ　
9>?8

　１０００－９８４１（２００７）０３－０３５１－０４

ＱＵＡＤＲＡＴＩＣＰＯＬＹＮＯＭＩＡＬＲＥＧＲＥＳＳＩＯＮＡＮＡＬＹＳＩＳＯＦＳＩＬＩＣＯＮＡＮＤＣＡＬＣＩＵＭ ＦＥＲＴＩＬＩＺＥＲ，
ＱＵＩＣＫＬＩＭＥＡＮＤＳＵＬＦＵＲＰＯＷＤＥＲＯＮＳＯＹＢＥＡＮＹＩＥＬＤＳ

ＬＩＮＷｅｉｇａｎｇ，ＷＵＪｕｎｊｉａｎｇ，ＤＯＮＧＤｅｊｉａｎ，ＺＨＯＮＧＰｅｎｇ，ＧＵＯＹｕｈｏｎｇ

（ＳｏｙｂｅａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，１５００８６）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｑｕａｄｒａｔｉｃｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｑｕｉｃｋｌｉｍｅａｎｄｓｕｌｆｕｒ
ｐｏｗｄｅｒｏｎｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｓｗａｓｇｉｖｅｎＴｈｅｐｅａｋｏｆｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｓｏｆｓｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒｗｅｒｅｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔ，ｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｉｔｈｔｈｅｓｅｃｏｎｄｂｅｓｔ，ａｎｄｑｕｉｃｋｌｉｍｅｗｉｔｈｔｈｅｌｏｗｅｓｔＴｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｓｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒｏｎｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔ００１ｌｅｖ
ｅｌＳｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒｅｆｆｅｃｔｅｄｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｓｍｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙＵｎｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙ，ｓｕｌｐｈｕｒｐｏｗｄｅｒ
ｓｈｏｕｌｄｂｅａｔ１４０ｋｇ／ｈｍ２ｗｉｔｈｏｕｔｑｕｉｃｋｌｉｍｅａｎｄｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｆｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ≥３
０００ｋｇ／ｈｍ２，ａｎｄｓｕｌｐｈｕｒｐｏｗｄｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅａｔ４３０ｋｇ／ｈｍ２ｗｉｔｈｏｕｔｑｕｉｃｋｌｉｍｅａｎｄｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｃａｌｃｉｕｍ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｆｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ≥３２００ｋｇ／ｈｍ２
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｉｌｉｃｏｎ＆ｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｓｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒ；Ｑｕｉｃｋｌｉｍｅ；Ｑｕａｄｒａｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｐｏｌｙｎｏｍｉａｌａｎａｌ
ｙｓｉｓ

　　
�$¤+�'~��ÞÖ�O

、
È/dö²%

Î�K4ghpK

［１～５］
�ù

，
��ÞÖ~�S(4

PQ3}dþÿ2®�K9:

，
'~��ÞÖ~&

'bx�09}­�2®4ÂÃÎÙ¿+

，
<×Â

H(q�è³²

［６］
4gh��ù��Þ²þ}&

'b0�×9¨Á°×�Æ¦ñ3}�K

；
)È

Â

［７］
4gh�ù

，
456ü44M.!¬M��q

­�~õ�I

，
,Î�Þ²9:3}

；
+Õ

［８］
Z&



３
# ÐÝÞ²

：
��Þ

、
bôõ

、
�ÞÜÀãô¬³F�fÚ&'}­�m78

３５３　　

'{!�ÅÝ3M��¬%Îbôõ��«3}�

Öþ°M�NÆ*dþ½4PÎ

，
-�Gî

Ｃａ２＋
d

Ｍｇ２＋
4b©PÎ

。
456üwO�¬4M./M

�ø�*°

，
,jZÖM�þ½îï*d4Z�

，
r

³SSTãbôõP«�Þ`¦

，
-�d��Þ9

��Å

（
P«�Þ

）
"Y¡_í4,-¶�%ü

，
³

¹î¦gùR��Þ

、
bôõd�Þ-�%ü�Ö

~&'b0°×d}­4¥ÀãÂÃ9bTPÎ

。

SST³�

、
�

、
�«STÀãîï¨%

，
ÍÎ45

6üÅáÌrÔÞIÆ��Íb}4��Þ

，
P«

�Þd�Þ

，
bôõP«�Þ

，
��ÅP«�Þ

%ü

。

１　
ST�(�<Ñ

X%STö/«

６５ｃｍ
�P

、
ïþ

６５ｃｍ、
ïx

５ｍ、５
ï/

，３
¬E�

。
ST/M�C!ù7ðñp

K«

：
u

Ｎ（％）：０１５，
u

Ｐ２Ｏ５（％）：０１３，u Ｋ２Ｏ
（％）：２２９４；

0��

（ｍｇ／１００ｇ）：１４５８，
0�ë

（ｍｇ／１００ｇ）：１２６，
0�­

（ｍｇ／１００ｇ）：１９８９，
Æ(

®

（％）：３１，ｐＨ
I

：６９８。
¨TÎ��Þ

（
ÅáÌr¸ÞIÆ��Íb

}

，ＳＩＯ２≥１５０％，ＣａＯ≥１５０％，ＭｇＯ≥３０％），�
Þ«��Å

（Ｓ≥９９９８％），bôõ

（ＣａＯ≥９０％ST

Y¡|�

１）。
�

１　
ÜÀÁô¬fÚØÎ�LY¡æé

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｄｅｆｏｒｃｏｍｍｏｎｒｏｔａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｏｎｑｕａｄｒａｔｉｃ
　　ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓ （ｋｇ／６６７ｍ２）

ÀÁæé�«

Ｆａｃｔｏｒｃｏｄｅ

��Þ

Ｓｉｌｉｃｏｎ＆ｃａｌｃｉｕｍ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

bôõ

Ｑｕｉｃｋｌｉｍｅ
��Å

Ｓｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒ

１４１４２ ５８３ ８２４ ５８３

＋１ ５００ ７００ ５００

０ ３００ ４００ ３００

－１ １００ １００ １００

－１４１４２ ００ ００ ００

　　
STÍÎÜÀÁô¬fÚØÎ�LY¡

（１／２
¨%

）。
I\rÆ�(çÎbúÅ

、
�Þ

（
��

）
d

�Þ

（
�þå

）
5:

，
%ÞÛ%«�ã

３００ｋｇ／ｈｍ２、
ëþôå

１９５０ｋｇ／ｈｍ２、
dM­

４５０ｋｇ／ｈｍ２，
��

ûû

、
��¥ô6I

，
J½«

２６
Ü

／ｍ２，
>õq(d

=�X%q(Ñ-

。

２　
pK�78

¨Ùô¬³F�fÚ78

，̄
ò&'ÜÀÁô

¬³F�}­<~

：

　Ｙ＝２４７６３７１７５４＋１１４５３３３０２５Ｘ１　　
　　＋０４６１２２３２１４Ｘ２＋１２６６５６３７１３Ｘ３
　　－００００７８９７０６８１５Ｘ１２－００００４２７８０４５９０Ｘ２２
　　－００４３７４４４６０２Ｘ３２－０００００３１６２３４８５８Ｘ１Ｘ２
　　－００１０３１３１５９８６Ｘ１Ｘ３－００００８６７３４６８０８Ｘ２Ｘ３

Ñ'3ë

Ｒ＝０９８９８８４，Ｆ
I

＝２１６３４１，
9:

�«

ｐ＝０００４８；
9:°±T�ù

，
<~Æ�

。

２１　
¹YÝ¼Ç6M

�

２　
<~�fÚ3ë

ｔ
±T

Ｔａｂｌｅ２　Ｔ－ｔｅｓｔｉｎｇｏｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
　　　　 ｏｆｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ

FG

Ｉｔｅｍｓ

fÚ3ë

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ

_Q3ë

Ｓｔａｎｄａｒｄ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｔ

±T

Ｔ－ｔｅｓｔｉｎｇ

9:°

（Ｐ
I

）

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｌｅｖｅｌｓ（Ｐ）

��Þ

Ｓｉｌｉｃｏｎ＆ｃａｌｃｉｕｍ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

１１４５３ １８６０６５６ １８８０００２５

bôõ

Ｑｕｉｃｋｌｉｍｅ
０４６１２ １０９１ ３２４５２ ００２２８

��Å

Ｓｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒ
１２６６５６ ２０５８２ ６２１３４ ０００１６

　　
<~�fÚ3ë

ｔ
±TpK

（
�

２）
�ù

，
��

Åd��ÞÖ}­4PÎçñòÒ89:

（≥
００１）

4�«

，
bôõÖ}­4PÎñòÒ9:

（≥００５）�«

。
ãÜ:Þ�%Þ�«79Ó³'

A.§I

，̄
ò_QMÚ¦/4%Þ�«�³ù

P�%Þ�m¹

（
¹

１）。
`¹

１
*²³àò

，
��

Þ�%­434

，
��Å4}­´7§��~�

²Gó

；
.��Þ}­´7Z

０８（６９９６ｋｇ／ｈｍ２）
Þ��««�

，
Aæ¦6`/}­�§Ù<�5

；

bôõ�Z

０４（４９４４ｋｇ／ｈｍ２）
%Þ�««�}

­�§=m�5

。
bôõÖ}­£¤.ö

，
¥À

ãbôõÖm4MI}­«

２６００７ｋｇ／ｈｍ２；
¥À

ã��ÞÖ}­£¤0~�Þ

，
>ÖmMI}­

«

２８９１１ｋｇ／ｈｍ２；
�ÞÖ}­£¤.&

，
>.§

}­«

３２４９０ｋｇ／ｈｍ２。



３５４　　
& ' ( )

３
#

Ú¦M�(/4Þ�Àã

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｆｔｅｒｄｉｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｉｒｏｗｎｍａｘｉｍｕｍｓｅｐｅｒａｔｅｌｙ
¹

１　
Þ�ÀÁÖ&'}­�m

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｎｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｓ

３２　
¶ÈYÝ�­cÞßf6M

¹

２　
Þ�}­¢ß½

Ｆｉｇ．２　Ｙｉｅｌｄｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｆｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ

¹

２
µùÒæÜ¢ÀÁÖ}­4¢ß½

。
¢ß

½�1�}­4�3

（
j�Ü

）
0¥4^_

，
¢ß½

4MI�,É�}­.§6

，
.�}­3D4.§

6

，
¢ß½«;I�ù}­3D«;I

（
Ü}

）。
�

�Þ Z

３４９８ｋｇ／ｈｍ２
� ¢ ß ½ . §

，
ñ ò Ò

００７４６，
Öm}­�««

２７８０９ｋｇ／ｈｍ２；
Z%ü­

ñò

７２８８ｋｇ／ｈｍ２
/¢ß½«;I

，
��%Î­3

4}­6�ÜGó

；
bôõZ

２４９８ｋｇ／ｈｍ２（１６５
ｋｇ／６６７ｍ２）

�¢ß½.§

，
ñò

００２４０，
Öm}­«

２５６３５ｋｇ／ｈｍ２
>/}­¢ß½�§��

，
%ü­

8Ù

５３５６ｋｇ／ｈｍ２
/

，
¢ß½«;I

，
Þ�%ü­3

4�.Ü}

；
>*��Å%Î­ñò

６７１ｋｇ／ｈｍ２
¢

ß½.§

，
ñòÒ

０１４５７，
Öm}­«

３１２９２ｋｇ／
ｈｍ２，

>/¢ß½«Ù�5

；
Ö¶æÜ¢¢ß½MI

pK²³à�

，
��Å4¢ß½MI.§

，
bôõ.

0

，
��Þë*

；
æµù�Þ3}�KÑÖ.§

，
b

ôõ3}�KÑÖ.ö

，
��ÞNÆ¦ñ3}�K

。

３．３　
¶ÈYÝàá)6M

�

３　
TPÀãfÚ3ë

ｔ
±T

Ｔａｂｌｅ３　Ｔ－ｔｅｓｔｉｎｇｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
　　　ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ

FG

Ｉｔｅｍｓ

fÚ3ë

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ

_Q3ë

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｔ

±T

Ｔ－ｔｅｓｔｉｎｇ

9:°

（Ｐ
I

）

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｌｅｖｅｌｓ（Ｐ）

��Þ

、
bôõ

Ｂｅｔｗｅｅｎｓｉｌｉｃｏｎ＆
ｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ａｎｄｑｕｉｃｋｌｉｍｅ

０ －００４８４ ０１８１９ ０８６２９

��Þ

、
��Å

Ｂｅｔｗｅｅｎｓｉｌｉｃｏｎ＆
ｃａｌｃｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ
Ｓｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒ

－００１０３ －１１２２３ ３８３６６ ００１２２

bôõ

、
��Å

Ｑｕｉｃｋｌｉｍｅａｎｄ
ｓｕｌｆｕｒｐｏｗｄｅｒ

－００００９ －０１３２８ ０４９８６ ０６３９２

　　
78pK

（
�

３）
�ù

，
��Þ�bôõ

，
bôõ

���Å4TP�mÖ}­4PÎxñò

ｐ＝００５
9:�«

。
��Þd��ÅTP�mÖ}­4PÎ

ñò

ｐ＝００１
9:�«

，
TPÆ�

。

¹

３
µùÒ��Þd��ÅTPÖ}­4�

m

。３００００ｋｇ／ｈｍ２
}­²§7d

３２０００ｋｇ／ｈｍ２
}

­²§74�§��ÞÎ­ç«

０ｋｇ／ｈｍ２，
�§4

��Å%Î­79«

１４０ｋｇ／ｈｍ２
d

４３ｋｇ／ｈｍ２。
`

３００００ｋｇ／ｈｍ２
}­²§7�

Ｘ（
��Å

）＝３００ｋｇ／
ｈｍ２、Ｙ（

��Þ

）＝６５００ｋｇ／ｈｍ２
4}­6�§

，
�

���Å%Î­434

，
Ö��Þ4�í­ÑÖÜ

+

；̀ ３２０００ｋｇ／ｈｍ２
}­²§7�

Ｘ（
��Å

）＝
６００ｋｇ／ｈｍ２、Ｙ（

��Þ

）＝１８００ｋｇ／ｈｍ２
4}­6

�§

，
*���ÐÒ4Gó

。３００００ｋｇ／ｈｍ２
}­d

３２０００ｋｇ／ｈｍ２
}­Æ³:%Þ<¶

²K;¡

，
<�ÓÒ}­`Õ

，
Þ�2ïd1S

�Þ�_#ð4Àã

。
Ö~

３００００ｋｇ／ｈｍ２
}­�

«.�

，
��Å%­«

１４０ｋｇ／ｈｍ２，
��Þ{%

；
Ö

~

３２００ｋｇ／ｈｍ２
}­.�

，
��Å%Î­«

４３０ｋｇ／
ｈｍ２，

��Þ{%

，
�SSTû��4.^;¡

<�

。

３　
?e

0¶³�¥Àã78

、
'ÀãÖ}­¢ß½4

78³9ÀãTP²§778pK

，
²³à�ä�

Gó

：
�Þ¥ÀãÖ}­£¤.§

，
bôõ.0

，
�



３
# ÐÝÞ²

：
��Þ

、
bôõ

、
�ÞÜÀãô¬³F�fÚ&'}­�m78

３５５　　

¹

３　
��Þd��ÅÖ&'}­4TP�m

Ｆｉｇ．３　Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｂｅｔｗｅｅｎｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｉｌｉｃｏｎ
　　　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｓｕｌｐｈｕｒｐｏｗｄｅｒｏｎｓｏｙｂｅｅｎｙｉｅｌｄｓ

�Þë*

。
��Å4}­¢ß½MI.§

，
��Þ

¬`

，
bôõ.0

；
��Þd��Å4TPÖ}­P

Î89:

，
>õTPÀã,9:

。

0¶³�Ü¢ÀãÖ}­4PÎ

，
�ÞÖ}­

PÎÑÖÄ&

，
��ÞdbôõÖ}­£¤ÑÖÄ

ö

，
æ�ùZ

ｐＨ
I«*°4M�,Þ%Îbôõ

。

ZSSTû��

，
�Þd��Þd¶%Î

，
XB��

«3}

，
<��Þ1SÄ§

；
äKã}­�«ñÒZ

３００００ｋｇ／ｈｍ２（２０００ｋｇ／６６７ｍ２），
���Å%­

«

１４０ｋｇ／ｈｍ２，
��Þ{%

；
}­�««

３２００ｋｇ／
ｈｍ２，

��Å

４３０ｋｇ／ｈｍ２，
��Þ{%

，
«SST4

.^;¡<�

。
)È¡

［７］
4gh�ù

，
�¬4M%

�4ÕÐÎ­«

１７０－３３９ｋｇ／ｈｍ２，
SSTpK�

`ø�

。

}

　
~

　
9

　
:

［１］　
Ç)·

，
�OÀ

，
cßÄ

，
²


%Î��ëÞÖ�Obx

、
}

­92®4ghïÎ

［Ｊ］
ÂWHÐ(J

，２００１，（１）：３７

－３８

［２］　
¯pN


�O%Î��Þ�KST

［Ｊ］
dÆ�OP

，２００６

（
3¾

）：９９

［３］　
ÇDd

，
:¥ñ

，
�ßÔ

，
²


�O%Î����Þ�mgh

［Ｊ］
JÈHI()

，１９９９，５（２）：１５－１７

［４］　
9ßu

，
CÅ±

，
�¥v


È/%��Þ�K78

［Ｊ］
��

Jv

，２００５，（６）：８－９

［５］　
�3ý

，
6�±


ö²%Î��Þ�m4gh

［Ｊ］
M�Þ�

１９９９（３）：８－１１

［６］　
�è³

，
G ¡

，
*T�

，
²


&'%Î����Þ9��Þ

�Kgh

［Ｊ］
aLPQ

，２００２，２２（２）：１０２～１０４

［７］　
)È¡


456ü4M&'%��K4gh

［Ｊ］
M�Þ

�

．１９９７，（３）：２３－２５

［８］　ＥＦＣａｉｒｅｓ，ＧＢａｒｔｈ，ＦＪＣａｒｂｕｉｏＬｉｍｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｓ

ｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆａｎｏ－ｔｉｌｌｓｙｓｔｅｍｆｏｒｇｒａｉｎｃｒｏｐｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎ

Ｓｏｕｔｈｅｒｎ［Ｊ］．ＢｒａｚｉｌＳｏｉｌ＆ＴｉｌｌａｇｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，８９（１）：３



－１２

（
Ñ¸

３４６
�

）

}

　
~

　
9

　
:

［１］　ＪｉａｎＫａｎｇＺｈｕＧｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｕｓｉｎｇＡｒａ

ｂｉｄｏｐｓｉｓ［Ｊ］ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２０００，１２４（３３）：９４１～９４８

［２］　ＡｚｅｖｅｄｏＮｅｔｏＡＤ，ＰｒｉｓｃｏＪＴ，ＥｎéａｓＦｉｌｈｏＪ，ｅｔａｌＥｆｆｅｃｔｏｆｓａｌｔ

ｓｔｒｅｓｓｏｎａｎｔｉｏｘｉｄａｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓａｎｄｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｉｎｌｅａｖｅｓ

ａｎｄｒｏｏｔｓｏｆｓａｌｔ－ｔｏｌｅｒａｎｔａｎｄｓａｌｔ－ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｍａｉｚｅｇｅｎｏｔｙｐｅｓ

［Ｊ］ＥｎｖｉｒｏｎＥｘｐＢｏｔ，２００６，５６（１），８７～９４

［３］　
Ó±l

，
O��

，
� £

，
²


±^_þÙTMQÛ@°ðñ

4>?

［Ｊ］
�Qb()ØÔ

，１９９６，３２（３）：２０３～２０５

［４］　
:²¡


�Q±Pb(

［Ｍ］
st

：
()Jv��Î

，１９９３，

２２１～２３５．

［５］　
<¢*

，
)±Á


A£C�Û

［Ｍ］
st

：
()��Î

，

１９８９，１１２．

［６］　
o²Ô

，
 £¸

，
äÊÿ

，
²


CÀLMJvZ&'0:�4

mÎ�×

［Ｊ］
zÀHI()

，２０００，２：４１～４３．

［７］　
Çnÿ

，
¤Ç¥


�Qb()¨T^u

［Ｍ］
st

：
§²¢0

��Î

，２００３，２６８～２６９．

［８］　
Çnÿ

，
¤Ç¥


�Qb()¨T^u

［Ｍ］
st

：
§²¢0

��Î

，２００３，１２３～１２４．

［９］　
�[¦

，
§)·^æ


�Qb()ðSJv

［Ｍ］
st

：
*+

(J��Î

，１９９３，８２～８３．

［１０］　
pË·

，
G³ÿ


PQRÖ¦$bPb�&'ud@°TÉ

ª4ÂÃ

［Ｊ］
çs�Q)Î

，２００３，２３（１）：１８～２２．

［１１］　ＳｃａｎｄａｌｉｏｓＪＧＯｘｙｇｅｎｓｔｒｅｓｓａｎｄｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅｓ［Ｊ］

ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９９３，１０１：７～１２

［１２］　ＳｅｅｌＷＥ，ＨｅｎｄｒｙＧＡＦ，ＬｅｅＪＡＴｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｓｄｅｓｉｃｃａ

ｔｉｏｎａｎｄｉｒｒａｄｉａｎｃｅｏｎｍｏｓｓｅｓｆｒｏｍｘｅｒｉｃａｎｄｈｙｄｒｉｃｈａｂｉｔａｔｓ［Ｊ］

ＪｏｕｒｕａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＢｏｔａｎｙ，１９９２，４３：１０３

［１３］　
oqr

，
��Ô

，
ÇW*

，
²


�7QR�ÖÈ/��Û@Ô

9g3=pë4ÂÃ

［Ｊ］
*sH)Î

，１９９５，１０（２）：４３

～４９


