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摘要　田间试验研究了钼肥拌种和花期喷施对大豆产量、品质及籽粒钼含量的影响。结果表明：各
处理产量、蛋白质含量和籽粒钼含量都较不施钼肥的对照处理有明显的增加，且差异显著，只有籽

粒脂肪含量增加不明显，各处理间差异不显著；比较不同施肥方式发现，拌种对大豆产量增加量大

于花期喷施的增加量，但均没有拌种加花期喷施的增加量大，对蛋白质、脂肪和籽粒钼含量的影响

也存在这种规律。
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　　大豆是重要的农作物之一，为人类提供丰富的蛋
白质、脂肪等营养物质，与人们生活关系密切。钼肥是

一种微量元素肥料，作物需要量虽然不大，但是在大豆

的生长发育中有着重要作用。它能促进豆科作物固

氮，促进氮代谢及光合作用。国内外大量试验都证明

了钼肥可明显改善大豆生长发育，显著提高大豆产量

和品质［１～８］。但施用量和施用方式对大豆产量、品质

和籽粒钼含量的影响结果报道不一致。通过对大豆施

钼肥的试验，进一步明确钼肥施用量和施肥方式对大

豆的产量、品质及籽粒钼含量的影响，为大豆生产中推
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广应用钼肥提供科学依据。

１ 材料与方法

１．１ 材料与试剂

供试品种：中豆２６
钼肥：钼酸铵（分析纯，钼含量为５４．３％）。

１．２　试验设计
试验于２００５在安徽科技学院种植科技园进行。

表１ 大豆施肥试验的处理和施用方法

Ｔａｂｌｅ１ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｎｄｕｓａｇｅｏｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｓｏｙｂｅａｎ

代号

Ｎｕｍｂｅｒ

处理方法

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

施用方法

Ｍｅｔｈｏｄ

处理时期

Ｔｉｍｅ

ＣＫ 不施钼肥 空白 空白

Ａ１ １ｇ钼酸铵／ｋｇ种子 拌种 播种前

Ａ２ ２ｇ钼酸铵／ｋｇ种子 拌种 播种前

Ｂ１ ０．１％ 喷施 花期

Ｂ２ ０．２％ 喷施 花期

Ａ１＋Ｂ１ １ｇ钼酸铵／ｋｇ种子＋０．１％ 拌种＋喷施 播种前＋花期

Ａ２＋Ｂ２ ２ｇ钼酸铵／ｋｇ种子＋０．２％ 拌种＋喷施 播种前＋花期

　　试验地前茬为冬小麦，土壤为黄褐土，有机质
１２１％，碱解氮１０５２ｍｇ／ｋｇ，速效钾８９２６ｍｇ／ｋｇ，
有效磷 ８８１４ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ为 ６２，有效钼 ０１３ｍｇ／

ｋｇ，属于低钼土壤［４～５］。试验田排灌系统良好。

试验采用随机区组设计：单因素、２水平、７个处
理、３次重复、共计２１个小区，小区面积：６ｍ２。各处
理和钼酸铵施用方法见表１。２００５年６月１４日播
种，６月３０日间苗、定苗，每穴两株，株距、行距均为
０３３ｍ，每小区５４穴。７月３０日喷施钼酸铵，钼酸
铵溶液的喷施量为１０Ｌ／６ｍ２。于成熟期取样测定
株高、有效分枝数、单株荚数、单株粒数和干物质总

量。２００５年９月２４日收获，收获后计实产，实验室
进行分析品质。

１．３　测定项目和方法
株高、有效分枝数、单株荚数、单株粒数、干物质

总量及百粒重和产量采用常规方法直接测定。

蛋白质含量：利用浓 Ｈ２ＳＯ４－Ｋ２ＳＯ４－ＣｕＳＯ４－
Ｓｅ法凯氏蒸馏定氮法测定。

脂肪含量：利用索氏脂肪抽提装置进行测

定［１１］。

钼含量：催化极普法。

２ 结果与分析

２．１　不同钼肥用量及施用方法对大豆产量因素及
小区实际产量的影响

表２　各处理对大豆产量性状影响
Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｙｉｅｌｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
株高（ｃｍ）
Ｈｅｉｇｈｔ（ｃｍ）

分枝数

Ｎｏ．ｏｆｂｒａｎｃｈ
（ｐｅｒｐｌａｎｔ）

荚数

Ｆｅｌｌｅｒ
ｒｏｄｓ（ｐｅｒ
ｐｌａｎｔ）

粒数

Ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓｅｅｄｓ
（ｐｅｒｐｌａｎｔ）

百粒重１００
ｓｅｅｄｓ
ｗｅｉｇｈｔ
（ｇ）

产量ｋｇ／６ｍ２

Ｙｉｅｌｄ
平均值

Ａｖｅｒａｇｅ
增幅％
Ｉｎｃｒｅａｓｅ

位次

Ｎｕｍ
ｂｅｒ

差异显著性

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

０．０５ ０．０１

ＣＫ ７５．１７ ４．８３ ４５．３３ ９３．８３ １６．１７ １．２５ ０ ７ ｃ Ｂ

Ａ１ ８１．０５ ５．６７ ３８．３３ ９９．２２ １７．３３ １．４８ １８．４ ５ ａｂｃ ＡＢ

Ａ２ ８３．３３ ５．８３ ５１．１７ １０５．００ １７．２４ １．６７ ３３．６ ３ ａｂ ＡＢ

Ｂ１ ７８．８３ ５．００ ４２．６７ ９６．００ １７．３９ １．４６ １６．８６ ｂｃ ＡＢ

Ｂ２ ７８．２５ ５．００ ４１．６７ ９０．１７ １７．５７ １．６１ ２８．８４ ａｂｃ ＡＢ

Ａ１＋Ｂ１ ８７．４２ ５．５０ ４９．８３ １０１．５０ １７．６８ １．８５ ４８ ２ ａ Ａ

Ａ２＋Ｂ２ ９０．９７ ６．００ ５５．３３ １１２．００ １８．３３ １．８８ ５０．４ １ ａ Ａ

　　从表２中可以看出，各处理株高、有效分枝数、
单株荚数、单株粒数、百粒重和产量比对照都有所增

加。２ｇ钼酸铵拌１ｋｇ种子 ＋花期喷施０．２％浓度
钼酸铵即（Ａ２＋Ｂ２）的处理株高比对照增加了１５．８
ｃｍ，拌种比喷施的增幅高；对有效分枝数的影响，拌
种加花期喷施效果较明显，单独拌种的处理又比单

独喷施的处理增加明显；单独拌种和喷施钼酸铵对

大豆单株荚数的影响规律性不强，拌种后花期再喷

施效果明显，且浓度高的比浓度低的处理效果明显。

２ｇ钼酸铵拌１ｋｇ种子 ＋花期喷施０．２％浓度钼酸
铵即（Ａ２＋Ｂ２）的处理单株荚数比对照增加１０个／
株，１ｇ钼酸铵拌１ｋｇ种子＋花期喷施０．１％浓度钼
酸铵即（Ａ１＋Ｂ１）的处理单株荚数比对照增加４５
个／株；对单株粒数和百粒重的影响规律与株高，有
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效分枝数和单株荚数的影响规律基本相似，对单株

粒数的影响程度拌种比喷施的影响大，而对百粒重

的影响程度喷施要比拌种的效果好，但均没有二者

同时施用效果明显。由产量的位次可看出，（Ａ２＋
Ｂ２）的处理和（Ａ１＋Ｂ１）的处理产量分别位于第１、
第２位，分别较对照增产５０．４８％和４８．００％，经方
差分析发现，（Ａ２＋Ｂ２）的处理（Ａ１＋Ｂ１）的处理和
与对照间的差异达到极显著水平，Ａ１处理与照间的
差异未达到显著水平，而（Ｂ１）处理与（Ａ２＋Ｂ２）处
理和（Ａ１＋Ｂ１）处理间的差异也未达到显著水平。
拌种处理产量较花期喷施处理的增产幅度大些，但

二者均没有拌种再加花期喷施的产量高。由此可

见，在施用钼肥时候，应该拌种和喷施结合施用，对

增产会起到更好的效果，在用量的选择上，由于本试

验的处理数量有限，没有做更多的处理组合，还有待

于更进一步的试验研究。

２．２　不同钼肥用量及施用方法对大豆品质的影响
人们对大豆生产提出了的“三高”标准，即高脂

肪含量、高的单产水平和较高的蛋白含量，同时兼顾

外观品质，实现脂肪与产量、脂肪与蛋白质的协调发

展，大豆蛋白质和脂肪含量的高低除受本身的遗传

因素决定外，还受生态条件（如光照强度、水分、温

度和肥料等）影响。而施用微量元素肥料不仅会影

响大豆的产量、蛋白质和脂肪的含量，还会影响到微

量元素在大豆体内的累积。

２．２．１　不同钼肥用量及施用方法对大豆籽粒蛋白
质含量、脂肪含量和蛋脂总含量的影响　由表３可
看出，施用钼肥后，各处理大豆籽粒的蛋白质含量均

有所提高。２ｇ钼酸铵拌 １ｋｇ种子 ＋花期喷施
０２％浓度钼酸铵即（Ａ２＋Ｂ２）的处理蛋白质含量最
高，较对照增加１３．７４％、１ｇ钼酸铵拌１ｋｇ种子 ＋
花期喷施０．１％浓度钼酸铵即（Ａ１＋Ｂ１）的处理蛋
白质含量较对照增加１０．４７％，这两种处理的脂肪
含量和蛋脂总量也较其它处理的高，说明拌种 ＋喷
施的组合施肥方式对大豆籽粒蛋白质、脂肪及蛋脂

总量的影响比单一的施肥方式明显。两种不同拌种

量和不同喷施浓度对大豆籽粒蛋白质含量的影响差

异均不显著，但拌种 ＋喷施的两种处理对大豆籽粒
品质的影响与对照的差异均达到极显著水平。

表３　钼肥对大豆籽粒品质的影响
Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍｏｎｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｓｑｕａｌｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

蛋白质（％）
Ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ（％）

差异显著性

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
脂肪（％）

Ｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ（％）
差异显著性

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

蛋脂总含（％）
Ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｏｉｌ
ｃｏｎｔｅｎｔ（％）

差异显

著性

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
均值

Ａｖｅｒａｇｅ
增幅％
Ｉｎｃｒｅａｓｅ ０．０５ ０．０１ 均值

Ａｖｅｒａｇｅ
增幅％
Ｉｎｃｒｅａｓｅ ０．０５ ０．０１ 均值

Ａｖｅｒａｇｅ
增幅％
Ｉｎｃｒｅａｓｅ ０．０５ ０．０１

ＣＫ ３９．７５ ０ ｄ Ｃ １７．２２ ０．００ ｂ Ｂ ５６．９７ ０ ｃ Ｃ
Ａ１ ４１．４６ ４．３０ ｃｄ ＢＣ １７．７１ ２．８７ ａｂ Ｂ ５９．１７ ３．８６ ｂｃ ＢＣ
Ａ２ ４２．８５ ７．８０ ｂｃ ＡＢ １８．２７ ６．１０ ａｂ Ｂ ６１．１２ ７．２８ ａｂ ＡＢＣ
Ｂ１ ４１．５７ ４．５８ ｃｄ ＢＣ １７．６２ ２．３０ ａｂ Ｂ ５９．１９ ３．９０ ｂｃ ＢＣ
Ｂ２ ４２．６２ ７．２２ ｂｃ ＡＢ １８．１９ ５．６４ ａｂ Ｂ ６０．８１ ６．７４ ｂｃ ＡＢＣ
Ａ１＋Ｂ１ ４３．９１ １０．４７ ａｂ ＡＢ １８．７６ ８．９４ ａ Ｂ ６２．６７ １０．０１ ａｂ ＡＢ
Ａ２＋Ｂ２ ４５．２１ １３．７４ ａ Ａ １９．４６ １２．９８ ａ Ａ ６４．６７ １３．５２ ａ Ａ

　　由数据看出，钼肥对大豆籽粒脂肪含量的影响
只有（Ａ２＋Ｂ２）处理和（Ａ１＋Ｂ１）处理明显，分别较
对照增加了８．９４％和１３．５２％，且（Ａ２＋Ｂ２）处理与
对照的差异达到极显著水平。但其它处理与对照相

比，脂肪含量差异均不显著。钼肥对大豆籽粒脂肪

含量的影响规律还有待于继续深入研究。

对蛋脂总量的影响趋势与蛋白质和脂肪含量的

影响规律基本一致，（Ａ２）处理与对照的差异显著，
（Ａ２＋Ｂ２）处理和（Ａ１＋Ｂ１）处理与对照的差异水平
极显著。

２．２．２　不同钼肥用量及施用方法对大豆籽粒钼含

量的影响　众多的研究发现［８～１０］，大豆植株中以种

子内钼含量为最高，这在生活、生产中有着重要的意

义。缺钼地区的居民可以通过食用含钼量高的大豆

来补充钼，也可以通过播种钼含量高的种子来满足

大豆生长对钼的需要，这是缺钼地区矫正大豆缺钼

的一项方便又行之有效的措施。

由表４可看出，不同处理大豆籽粒钼含量与对
照间的差异均达到显著水平，而且除 Ａ１处理外，其
它处理与对照的差异均达到了极显著水平。（Ａ２＋
Ｂ２）处理的钼含量最高，较对照钼含量增加了
１１６４％，增加幅度超过一倍，除（Ａ１＋Ｂ１）处理外，
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与其它各处理间的差异也达到了显著水平。从籽粒

钼含量的数值看出，籽粒钼含量花期喷施比拌种的

处理增钼效果好，拌种加花期喷施钼肥，籽粒钼含量

增加更明显。由于本次试验设计的处理水平太少，

两种拌种量间的差异不显著，两种喷施浓度间的差

异也不显著，但是拌种量１和喷施浓度间的差异达
到极显著水平．有关钼肥的不同拌种量和不同喷施
浓度间对大豆籽粒钼含量的影响也有待于以后的试

验继续深入的研究。

表４　不同钼肥用量及施用方法对大豆籽粒钼含量的影响
Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎ

ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＭｏｉｎｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

籽粒钼含量（ｍｇ／ｋｇ）

ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＭｏｏｆｓｅｅｄｓ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

增幅％

差异显著性

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

０．０５ ０．０１

ＣＫ１ ２．５５ ２．５５ ２．１９ ２．４３ ０ ｄ Ｅ
Ａ１ ２．９１ ３．３３ ３．７５ ３．３３ ３７．０４ ｃ ＤＥ
Ａ２ ４．４７ ３．２８ ３．３８ ３．７１ ５２．６７ ｂｃ ＣＤ
Ｂ１ ３．６３ ２．３５ ３．６５ ３．２１ ３２．１０ ｂｃ ＣＤ
Ｂ２ ４．１３ ３．２５ ３．７５ ３．７１ ５２．６７ ｂ ＢＣ
Ａ１＋Ｂ１ ５．２３ ３．７８ ４．６７ ４．５６ ８７．６５ ａ ＡＢ
Ａ２＋Ｂ２ ５．０３ ５．８３ ４．９２ ５．２６ １１６．４６ ａ Ａ

２．３　不同处理的产量因素和籽粒品质间的相关分析
表５　不同处理的产量因素和籽粒品质间的相关分析
Ｔａｂｌｅ５　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆａｃｔｏｒｓｏｆｙｉｅｌｄａｎｄｓｅｅｄｓｑｕａｌｉｔｙ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

项目

Ｉｔｅｍ

百粒重

Ｓｅｅｄｓ
ｗｅｉｇｈｔ

蛋白质含量

Ｐｒｏｔｅｉｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ

脂肪含量

Ｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ

蛋脂总量

Ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄ
ｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ

籽粒钼含量

Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ
Ｍｏｏｆｓｅｅｄｓ

百粒重

Ｓｅｅｄｓｗｅｉｇｈｔ
１
　

蛋白含量

Ｐｒｏｔｅｉｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ

０．９１８ １

脂肪含量

Ｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ
０．９５５

　
０．９８６

　
１

蛋脂总量

Ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄ
ｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ

０．９３４

　
　

０．９９８

　
　

０．９９４

　
　

１
　
　

籽粒钼含量

Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ
Ｍｏｏｆｓｅｅｄｓ

０．９１１

　
　

０．９６１

　
０．９３３

　
　

０．９５４

　
１
　
　

　　由表５可看到，对大豆施用钼肥，籽粒蛋白质含
量和百粒重呈极显著的正相关关系；籽粒脂肪含量

与百粒重和蛋白质含量极显著相关；蛋脂总量也和

百粒重、蛋白质含量及脂肪含量呈极显著正相关关

系，且与蛋白质的含量的相关系数达到了０．９９８；籽
粒钼含量与百粒重、蛋白质含量、脂肪含量和蛋脂总

量极显著相关。由此可见，大豆的品质和大豆的产

量构成因素息息相关，高产、高品质和高钼含量是联

系在一起的。

３　小结

３．１　大豆施用钼肥，与对照相比，不同施用方式、不
同拌种量和喷施浓度对大豆株高、有效分枝数、单株

荚数、单株粒数、百粒重和产量都有所增加，在施用

方法和施用量的比较方面，播种前拌种和花期喷施

差异不明显，但播种前拌种再加上花期喷施一次，差

异达到极显著。因此，钼肥的施用较好方式是播种

前拌种，花期再喷施一次。

３．２　大豆施用钼肥对蛋白质含量的影响比对脂肪
含量的影响程度大，蛋脂总量受蛋白质含量的影响

规律明显，除了处理６和处理７，其他处理间的脂肪
含量差异不是很显著。因此，通过施用钼肥提高大

豆品质是行之有效的，高产、高蛋白质含量和较高的

脂肪含量是目前优质大豆生产研究的重点。

３．３　从籽粒钼含量数据可以看出，大豆施用钼肥，
对籽粒钼含量有很大程度的影响，其中花期喷施效

果大于播种前拌种，均是用量大的籽粒钼含量更高；

拌种再加上花期喷施效果更明显，其籽粒钼含量大

于二者单独施用之和。

３．４ 本试验大豆施用钼肥对蛋白质含量的影响规

律与众多研究结果是一致的，不同钼肥施用方法和

不同用量均使籽粒蛋白质含量有一定程度的增加；

但是，对脂肪含量的影响规律就与其它试验结果有

一定的差别。傅艳华（１９９９）对大豆施用钼肥效果
的研究结果认为九农２０施用钼肥籽粒脂肪含量较
对照增加４．４％，而九农２１施用钼肥籽粒脂肪含量
较对照减小２％［１］；刘硼、杨玉爱也于１９９９年对浙
春３号、浙春２号和３８１１三个品种大豆施用钼酸铵
的试验，结果发现施钼肥的处理大豆籽粒脂肪含量

均比对照降低了［５］。这种差异是由于实验本身产

生的，还是钼肥对不同品种大豆籽粒脂肪含量的影

响固有的规律，有待于进一步试验研究。

（下转１８９页）



２期 王艳杰等：大豆不同群体几种主要性状与产量关系的研究 １８９　　

在高密度下仍能维持较高的 ＬＡＩ和干物质积累量，
适合密植。

参　考　文　献

［１］　金剑，刘晓冰，李艳华，等．不同密度大豆生殖生长期群体冠

层结构研究．农业系统科学与综合研究［Ｊ］，２００３，１９（２）：１２５

－１２８．

［２］　ＧａｎＹ．，ＳｔｕｌｅｎＩ，ＫｅｕｌｅｎＨ．Ｖ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆ

ｓｏｙｂｅａｎｇｅｎｏｔｙｐｅｓｔｏｐｌａｎｔｄｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈ，

２００２，７４：２３１－２４１．

［３］　ＳｉｎｇｅｒＪ．Ｗ．Ｓｏｙｂｅａｎｌｉｇｈｔｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｒｏｗ

ｓｐａｃｉｎｇａｎｄｂｉｏｍａｓｓｒｅｍｏｖａｌ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，２００１，４１：４２４－

４２９．

［４］　ＪａｍｅｓＥ．Ｂｏａｒｄ．Ｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｎｌｉｇｈｔｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ

ａｎｄｌｅａｆａｒｅａＩｎｄｅｘｄｕｒｉｎｇｓｅｅｄｆｉｌｌｉｎｇ［Ｊ］．ＡｇｒｏｎｏｒｍｙＪｏｕｒｎａｌ，

２００４．９６：３０５－３１０．

［５］　Ｗｅｓｔｇａｔｅ，Ｍ．Ｅ．Ｍａｎａｇｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｓｆｏｒｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

［Ｃ］．ＩｎＨ．Ｅ．Ｋａｕｆｆｍａｎ（ｅｄ．）ＷｏｒｌｄＳｏｙｂｅａｎＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇ，１９９９．Ｐ：２２３－２２８．

［６］　刘胜利，孔新，任林昌，等．新大豆２号高产生育动态及生理

生化指标的研究［Ｊ］．新疆农业科学２００５，４２（４）：４４－４７．

［７］　祖伟，高丽君，张瑞忠．大豆窄行平播密植条件下的干物质积

累规律［Ｊ］．东北农业大学学报，２０００，３１（１）：



２６－３１．

（上接１８４页）

参　考　文　献

［１］　傅艳华，金泽清，李华东．大豆施用钼肥效果的研究．［Ｊ］．作

物杂志，２０００（５）：１６－１７．

［２］　ＧｕｐｔａＰＫ，ＶｙａｓＫＫ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，Ｚｉｎｃａｎｄｍｏｌｙｂｄｅ

ｎｕｍｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＬｅｇｕｍｅＲｅｓａｒｃｈ，

１９９４，１７（１）：５－７．

［３］　ＨａｓｈｍｏｔｏＫ．ＹａｍｍａｓａｋｉＳＩ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｎｉｔｒｉｔｉｏｎａｎｄｎｕｄｕｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］．

ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＰｌａｎｔＮｕｔｒ，１９７６，２２４：４３５－４４３．

［４］　朱淇，梁之婉，陈恩凤．不同土壤上施用微量元素与大豆生

长、发育、产量及品质的关系［Ｊ］．土壤学报，１９６３，１１：４１７．

［５］　刘鹏，杨玉爱．氮、磷、钾配施及其与钼、硼配施对大豆产量的

影响［Ｊ］．安徽农业大学学报，２００３，３０（２）：１１７－１２２．

［６］　范彦英，赵继文，刘素霞，等．硼钼微肥配施对大豆产量及品

质的影响［Ｊ］．中国种业，２００３，１０：４４．

［７］　梁永海，范文忠．施用钼酸铵对大豆生育动态及产量的影响

［Ｊ］．吉林农业科学，２００１，２６（６）：５０－５１．

［８］　吴明才，肖昌珍．大豆钼素研究［Ｊ］．大豆科学，１９９４，１３（３）：

２４５－２５１．

［９］　刘鹏，吴建之，杨玉爱．钼、硼供给水平对大豆钼、硼吸收与分

配的影响［Ｊ］．浙江大学学报（农业与生命科学版）２００５，３４

（４）：３９９－４０７．

［１０］　程素贞、罗孝荣．大豆对钼与氮、磷、钾的吸收分配动态及相

互关系的初步研究［Ｊ］．大豆科学，１９９０，９（３）：２４１－２４６．

［１１］　李合生主编．植物生理生化试验原理和技术［Ｍ］．北京，高

等教育出版社出版，２０００．


