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摘要　通过对 3个品种施用微量元素 ,测定其对大豆籽粒异黄酮含量及对产量构成性状的影响 ,分

析了对产量构成性状与异黄酮含量的相关性 。结果表明 ,不同品种间异黄酮含量差异显著 ,同一品

种不同处理间差异不显著 。微量元素的配合使用效果在 3个品种上均比对照好;在产量构成性状

方面 ,绥农 10 、绥农 14的株高普遍降低 ,而施用 B 、Zn 、Mo 及配施使合丰 43增高大于 5%;单株结

荚数:绥农 10和绥农 14增加较明显;百粒重:绥农 10增加较明显;单株重:三个品种均有不同程度

的增加 ,但绥农 14经方差分析差异达到 5%显著 。相关性分析表明三个品种 ,不同产量性状均与

异黄酮含量无显著的正相关 ,且多数呈现负相关。
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　　大豆异黄酮以其在医疗保健方面的特殊功用 ,

如延缓机体衰老 ,减轻和抑制女性更年期综合症
[ 1]
,

抑制癌细胞[ 2] ,促进诱导大豆根瘤等功效[ 3] ,而引起

医学界和食品界的广泛重视。关于营养元素对异黄

酮含量的影响 ,李卫东等[ 4] 研究认为土壤有机质含

量较高时利于异黄酮的积累 ,其影响幅度为 495μg/

g;土壤中硫含量较低时利于异黄酮的形成其影响幅

度为 371μg/g 。。因此 ,作者在 2003 、2005年进行了

本试验 ,以期提供一些参考。

1　材料与方法

试验在黑龙江农业职业技术学院试验地进行 。

土壤为草甸土 ,有机质含量 3.43%, pH 值 6.4 ,速

效磷 39.78mg/kg ,速效钾 202.76mg/kg ,碱解氮肥

26.46mg/kg , 有效 B0.78 mg/kg , 有效 Mn26.7

mg/kg ,有效 Cu2.5 mg/kg ,有效Zn0.88 mg/kg ,有

效 Mo0.1 mg/kg ,有效 Fe130.2 mg/kg 。

试验采用随机区组排列 , 3 次重复 , 小区行长

3m ,行距 70cm , 4行区。基肥为二铵 、尿素 、硫酸钾 ,

用量分别为 52.5kg/hm2 、35kg/hm2 、17.5kg/hm2 。

供试品种:绥农 10 、绥农 14 、合丰 43。

微量元素用量为:B:0.1%;Mn:0.1% ;Cu:

0.01%;Zn:0.03%;Mo:0.05%;Fe :0.2%;配施:

六种微量元素按上述浓度混合使用;CK:只喷清水。

各种微量元素均为化学分析纯。

5月 6日播种 , 3粒/穴 ,株距 20cm 。5月 15日

封闭除草 , 90%乙草胺 120mL/667m2 +嗪草酮

45g/667m2+2 ,4-D丁酯 50mL/667m2 。

在大豆分枝期 、开花期 、鼓粒期采用叶面喷施各

一次。用量:50kg/667m 2药液。

大豆异黄酮的含量分析在东北农业大学大豆育

种室采用 UV-2120PC 紫外分光光度计进行 ,测得

的异黄酮含量为总含量 ,用%表示 。分析方法采用

百分比法和 LSR测验法。

2　结果与分析

2.1　异黄酮含量分析

由表 1可见:不同品种对微量元素的反应是有

差异的 。在三个品种中 ,绥农 14只有配施比对照增

加 0.027 个百分点 ,其余均低于对照;绥农 10普遍
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比对照增加 ,其中 Mn增加 0.027 个百分点 , Cu 增

加 0.012个百分点 ,B 增加 0.014 个百分点 , Fe 增

加 0.026个百分点 ,配施增加 0.031 个百分点 , Zn

增加 0.025个百分点 , Mo 增加 0.002个百分点;合

丰 43:只有 Mn 增加 0.009 个百分点 ,配施增加

0.001个百分点 ,其余比对照降低 。
表 1　微量元素对大豆异黄酮的影响结果

Table 1　The investig ate effect o f trace element on the soybean isoflavones content

品种 Variet ies M n Cu B Fe CK 配施 Zn Mo

绥农 14 Suinong 14 0.239 0.273 0.263 0.282 0.282 0.309 0.278 0.274

绥农 10 Suinong 10 0.314 0.299 0.301 0.313 0.287 0.318 0.312 0.289

合丰 4 3 H efeng 43 0.295 0.268 0.275 0.256 0.286 0.287 0.259 0.268

　　注:表中结果均为 3次重复的平均

　　经方差分析 ,施微量元素对不同品种异黄酮含

量的影响差异显著;但同一品种不同微量元素对异

黄酮的影响为:绥农 10 、合丰 43两品种差异均未达

到显著;绥农 14差异达到 1%的显著水平(表 2)。
表 2　异黄酮含量方差分析

Table 2　Variance analy sis of iso flavone s content

变异来源

Sou rce of
variation

自由度

DF

平方和 SS 均方 MS F值

绥农 14

Suinong
14

绥农 10

Suinong
10

合丰 43

Hefeng
43

绥农 14

Suinong
14

绥农 10

Suinong
10

合丰 43

H efen g
43

绥农 14

Suin ong
14

绥农 10

Suinong
10

合丰 43

Hefeng
43

F0.05 F0.01

处理 T reatmen t

区组 Blocks

误差 Error

7

2

14

33.3

20.20

7.07

11.76

5.171

2.83

16.85

2.161

7.35

4.76

0.10

0.51

1.68

2.58

0.92

2.41

1.08

1.24

9.42＊＊

0.20

1.83

2.82

1.94

0.87

2.77

3.74

4.28

6.51

总变异

Total variation
23 40.59 29.76 36.37

　　注:LSR法 a=0.05 a=0.01

2.2　产量性状分析

2.2.1　株高　合丰 43:B 比 CK增加 9.6%、Zn增

加 7.82%、Mo 增加 7.8%、配施增加 6.6%;绥农

10:增加不显著 , Mn 、Zn 配施比 CK 还降低;绥农

14:只有 Zn增加 2.1%,其余均比CK 降低 。经方差

分析差异均不显著(LSR法测验α=0.05)。

2.2.2 　单株结荚数 　合丰 43:Mn 比 CK 增加

2.2%、Fe2.8%;绥农 10:B 增加 11.27%、Mo

7.98%、Mn5.85%;绥农 14:均比 CK增加。经方差

分析差异均不显著(LSR法测验α=0.05)。

2.2.3　单株重　合丰 43:Fe 增加 4.48%、Cu增加

2.1%、配施增加 2.33%;绥农 10;B 增加 16%、

Mn24%、Cu7.76%、Mo8.79%;绥农 14:均比 CK增

加。经方差分析绥农 14差异显著(LSR法测验α=

0.05)。

2.2.4　百粒重　合丰 43 ,均下降;绥农 10 ,Mn 增加

10.93%、Fe增加 4.2%、配施增加 3.5%;绥农 14 ,B

增加 3.6%。经方差分析差异均不显著(LSR法测

验α=0.05)。

2.3　异黄酮含量与产量性状的相关

三个品种的不同的产量构成性状与异黄酮含量

多数呈现负相关 ,且相关不显著;株高 , 三个品种均

呈负相关;结荚数 、单株重和百粒重 ,随品种不同而

略有差异 ,其中合丰 43异黄酮含量随百粒重和单株
表 3　产量性状与异黄酮含量的相关分析

Table 3　Co r relation of proper ties composing to the y ield and iso flav ones

品种

Varieties

结荚数

Number of pod s per plant

百粒重

Weight of 100 seeds

单株重

Seeds w eigh t per plan t

株高

Plant height

合丰 43 H efeng 43 r=0.0791 r=0.1105 r=0.003 r=-0.1499

绥农 10 Suinong 10 r=-0.4946 r=0.421 r=-0.0884 r=-0.5838

绥农 14 Suinong 14 r=-0.7415＊ r=0.0638 r=-0.585 r=-0.057

重的增加有上升的趋势。但百粒重和单株重达到一 定时异黄酮含量又呈下降趋势 。经相关显著性测

3373期　　　　　　　　　　　　　　李菊艳等:微量元素对大豆异黄酮含量和产量构成性状的影响及其相关分析



验 ,只有绥农 14在结荚数方面与异黄酮呈显著的负

相关 。其余均未达到差异显著(表 3)。

3　讨论

3.1　从异黄酮含量上看 ,不同品种对微量元素的敏

感程度是有明显差异的 ,在三个供试品种中 ,绥农 14

和合丰 43均表现为不敏感 ,有的甚至比对照降低 ,

而绥农 10的 7个处理均比对照有不同程度的增加。

但在 3个品种中微量元素的配施效果普遍比对照

好。

3.2　从产量性状的结果分析来看:微量元素对不同

品种 、不同的产量性状的影响也有很大差异。微量

元素的使用 ,使几个品种的株高普遍下降 ,这与王继

安等人
[ 5]
的试验结果基本相符。其中合丰 43 ,施用

B 、Zn 、Mo 及配施比对照增加 5%以上 ,其它处理下

降;而绥农 10 、绥农 14普遍比 CK 下降。单株结荚

数:绥农 10 和绥农 14增加较明显。其中 Mn对三

个品种的结荚数均有提高 ,这可能是试验区土壤中

Mn的含量不足 ,故施 Mn可增加产量;据前人研究 ,

Mn对产量的提高有一定的效果 ,而施 B 、Mo 、Zn则

降低结荚数;百粒重:绥农 10增加较明显;单株重:

三个品种均有不同程度的增加 ,绥农 14 达到了 5%

的显著水平;Mo 肥虽能使豆科作物苗齐苗壮 、根系

发达 、结瘤多 、增产
[ 6]
,但本试验施用 Mo 对三个品

种的百粒重均未增加 。有待进一步探讨 。

3.3　从相关性分析看 ,产量构成性状与异黄酮几乎

无明显的正相关 ,且多数呈负相关。只有绥农 14结

荚数与异黄酮呈显著的负相关。这基本上与前

人
[ 7 , 8]
的研究结果相符。因为大豆异黄酮主要是存

在于种子的胚上 ,而胚占整个种子的重量很小 ,所以

产量构成性状与异黄酮含量无明显的相关关系。
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THE EFFECTOF TRACE ELEMENTSON THE SOYBEAN ISOFLAVONES CONTENT

AND THE PROPERTIVE TO THE YEILD AND CORRELATION ANALYSIS BETWEEN THEM

Li Juyan1 　Ren Jiqiu2　Yao Wenqiu1

(1.Heilong j iang Agriculture Occupation Technology Col lege , J iamusi , 154007 ;

2.Medical S cience Col lege o f J iamusi Universi ty J amasi 154007)

Abstract　We applied t race elements to three dif ferent soybean varieties , then de termined its effect on soy-

bean isof lavones content and on the properties relative to the yield , at last , we analy sed the correlation be-

tw een them , the re sult show ed to the isof lavones content:the effect o f the cooperation of different t races

elements w as bet ter than that o f the blank treatment in some deg ree ,but i t w as no t significant , there w ere

significant dif ference among dif ferent varieties;to the yield:the height of Suinong 10 and Suinong 14 decr-

esed generally , the height of Hefeng 43 increased about 5 percent by applying B ,Zn ,Mo and the mix ture of

t race elements , yet othe rs decreased;the number of the pod per so ybean increased obviously in Suinong10

and Suinong14;the w eight of 100-seed of Suinong10 increased obviously;the plant w eight(下转第 335页)
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表 4　垄底垄沟深松技术对大豆产量的影响

Table 4　Effect of ridg e and fur row deep-tillag e

regula tory system on soybean yield

处理

Treatment

产量 kg/ hm2 Yield

1993年

Year

1994年

Year

1995年

Year

平均

Average

增产(%)
In crem ent

20×50cm 9457.5 10596.0 7557.0 9203.5 30.5

20×40cm 9231.0 10249.5 7153.5 8878.0 25.9

20×30cm 8944.5 9453.0 6532.5 8310.0 17.8

CK 6753.0 8391.0 6010.5 7051.5 -

3　结论

3.1　垄底垄沟深松技术有利于提高雨水利用率 ,是

一项充分有效地利用三江平原水资源有效措施。

3.2　垄底垄沟深松技术具有明显抗旱 、抗涝作用 ,

在轮作周期中能调剂三年的雨水 ,是缓解年份之间 、

月份之间以及旬之间旱涝频繁交替发生的有效

途径。

3.3　垄底垄沟深松技术增产显著 ,是解决三江平原

大豆单产不高 、总产不稳 、经济效益不高的关键

所在。
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STUDY ON RIDGE AND FURROW DEEP-TILLAGETO HOLARD AND SOYBEAN YIELD

Guo Yu　Liu Long jun

(Heilong j iang August F irst Land Reclamat ion Universi ty ,Daqing , 163319)

Abstract　By studying to ridge and furrow deep-til lag e regulatory sy stem , results show d that deep-tillage of

ridge and furrow could utilize suf ficient rainw ater of plain o f Sanjiang , act the soi l , increase abi li ty o f resis-

ting drought and w ater logg ing , and increase significantly yield.

Key words　Ridge and furrow deep-tillage;Drought and w ater logging;Ho lard;Soybean yield
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of the three varieties increased in some w ay , but only Suinong14 ar rived 5% singnificamce by analy sis of

variance.By cor relation analysis;in the three varieties , there w as no significant di rect co rrelation betw een

the properties relative to the yield and the isof lavones content , moreover , majo ri ty o f them show ed nega-

tive cor relat ion , it s co rrelation deg ree varied f rom dif fe rent varieties.

Key words　T race elements;Isof lav ones;Propert ies relat ive to the yield;Correlation
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