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摘要　用美国大豆疫霉病菌生理小种鉴别寄主(Harosoy 、Haro soy63 、Sanga 、Mack 、PI103091 、

Kingw a 、PI171442 、Aitona)对采自黑龙江省六个大豆生态区的 120份(已纯化 40份)疫霉病菌标

样进行鉴定 。共鉴定出 7个生理小种 ,即生理小种 1 号 、3号 、9号 、11号 、17 号 、21号 、24号;其中

1号生理小种出现频率为 60%,3号 、11号 、17号为 15%,9号 、21号 、24号为 5%。
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　　大豆疫霉根腐病(Phy tophthora megasperma

Duar Sojae)也称大豆疫霉病 。是一种分布广泛 ,

危害极其严重的土传性病害。1948年在美国的印

第安那洲首次发现 ,以后日本 、澳大利亚 、新西兰 、印

度 、加拿大 、巴西 、阿根廷 、俄罗斯 、匈牙利 、英国 、瑞

士 、埃及 、尼日利亚 、中国等国家相继报导了该病的

发生 。该病 1948年在美国印地安那洲发现后 ,1951

年在俄亥俄洲西北部的一个县发现 ,1955年正式报

导 ,不久在美国的北卡罗来那 ,密苏里及伊利诺斯州

相继发生并造成大面积危害 ,1957年该病在俄亥俄

洲所有的大豆田发生 ,每年造成的经济损失为 150

万美元。1978年该病在美国第二次爆发 ,全国发病

面积约有 800万公顷 ,据资料查证 ,该病在美国已有

23个州发生危害的报导。

大豆疫霉病可以发生在大豆的整个生育期 ,并

造成危害 。其病原菌可侵染植株的根 、茎 、叶和部分

豆荚 。可引起根腐 、茎腐 、植株矮化 、枯萎和死亡 ,在

感病品种上可造成损失 25%-50%以上 ,个别高感

品种损失可达 100%。被害种子的蛋白质含量明显

降低 ,是大豆毁灭性病害之一 。1999年 ,马淑梅 、李

宝英在《大豆科学》上报道了“大豆疫霉根腐病生理

小种鉴定结果初报”一文 。

大豆疫霉病菌生理小种研究最多的是美国 ,目

前已鉴定出 54个生理小种 ,做的较系统的是印第安

那州和俄亥俄州 ,在印第安那州的普度大学对该项

研究已有近 30年的历史 。在日本也已鉴定出从 A

-J10个生理小种群 ,而且建立了完善的生理小种

鉴定体系。

本文对 1998 ～ 2005年在黑龙江省采集的大豆

疫霉根腐病部分菌株进行生理小种鉴定。

1　材料与方法

1.1　菌株采集与分离

菌株采集地点:佳木斯郊区 、同江 、鸡西 、依兰 、

宾县 、阿城 、哈尔滨 、双城 、呼兰 、黑河 、集贤 、五九七 、

北安 、合江农科所 、黑龙江农垦科学院 、部队良种场 、

莲江口 、桦川 、桦南 、汤原 、富锦 、宝清 、萝北 、绥滨 、宝

泉岭 、二九 0 、友谊 、军川 、明山 、宝泉岭 、林口 、牡丹

江农科所 、富锦长安乡 、富锦富民乡 、富锦富兴乡 、二

九一 、讷河 、密山 、嫩江农场 、宝清 、虎林 、九三农场 、

海林。

菌株分离:第一 ,分离材料选择。在采集标样

前 ,预先准备好盛有选择培养基的培养皿 ,根据病害

症状特点 ,采集新近发病离地面尽可能高的病株病

斑(这样可避免腐霉菌)经病组织经处理后 ,立即分

离 。若分离受环境条件限制时 ,分离标样的保存时

间最好不要超过 24h;第二 ,病组织消毒。疫霉病菌

对多种消毒剂都很敏感 ,尤其是升汞 。固此 ,在消毒

时应慎重选择消毒剂 ,严格掌握消毒时间 。在分离

大豆疫霉菌时 , 将病组织用自来水反复冲洗 , 以
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70%的酒精消毒 5s ,立即用灭菌水彻底冲洗 ,放在

无菌的滤纸上吸干水份 ,清毒时间不要超过 30s;第

三 ,培养基选择 。疫霉病菌是较难分离的病原菌 ,在

PDA 培养基上生长缓慢 ,易被其他病原菌污染。为

此 ,选择使用适宜的培养基是分离大豆疫霉菌成功

的关键之一 ,在实验中 ,我们主要选用了以下四种选

择培养基二种基础培养基。选择性培养基为:50%

苯菌灵 20mg 、五氯硝基苯 27mg 、新霉素硫酸盐

100mg 、氯霉素 30mg;苯来特 0.01g 、五氯硝基苯

0.054g 、异菌尿 0.04g 、硫酸新霉素 0.1g 、氯霉素

0.01g;匹马霉素 10mg 、氨卞青霉素 25mg 、利福平

10mg 、五氯硝基苯 100mg 、恶霉灵 20mg;五氯硝基

苯 20mg 、苯菌灵 10mg 、恶霉菌 20mg 、硫酸新霉素

100mg 、利福平 9mg 。基础培养基 V -8汁 100mg ,

经 3层纱布过滤 ,琼脂 20g ,蒸溜水 1000mg;胡萝卜

200g , 捣碎 , 三层纱布过滤 , 琼脂 20g , 蒸溜水

1000ml。将前两种选择培养基分别直接加到基础

培养基中灭菌 ,后两种选择性培养基分别加到经

121℃高压灭菌后冷却至 45℃的 1000ml基础培养

基中 ,即为分离所需的选择培养基 。四种选择性培

养基中所含的硫酸新霉素 ,氯霉素 、氨卞青霉素 、利

福平 、五氯硝基苯抑制真菌 ,恶霉灵主要抑制腐霉

菌。这四种选择性培养基对分离大豆疫霉病均有较

好的效果 ,其中以第二种选择培养基分离效果最好 ,

且配制简便 ,价格低廉 。

1.2　鉴别寄主

Harsoy , Haro soy63 , Sanga , Mack , PI103091 ,

Kingw a ,Pi171442 , Aitna 。

1.3　鉴定方法

将鉴别寄主播种在盆钵里 , 每盆 5 株 ,重复 1

次 ,盆土用无菌土壤 ,在苗期(真叶开时)用胚轴伤口

接种方法 ,将分离纯化菌株转移到 PDA 或 CA 平面

培养基上培养 7-10天 ,取菌膜伤口贴菌接种 ,接菌

后立即罩上塑料薄膜保湿 ,在 20-25℃下保湿 48

小时 ,6天后调查发病情况。

1.4　病情调查

接种后 ,感病植株很快发生植株萎蔫 ,植株从接

种部位折断 ,全株死亡 ,抗病植株仅在下胚轴伤口处

发生局部变褐 ,植株继续生长。抗病记以 R ,感病记

以 S 。

2　结果与分析

2.1　不同生理小种对鉴别寄主的反应

用标准生理小种鉴别寄主对 40个疫霉病菌株

进行鉴定 ,鉴定结果如表 1。

表 1　大豆疫霉根腐病菌生理小种鉴定结果

Table 1　P relimina ry result on the identification of the physio log ical races phy tophtho ra mega sperma

菌株编号

生理小种

鉴定寄主

基因型
P1-25

1

P26-31

3

P3 7

9

P32-36

11

P38

17

P39

21

P4 0

24

Harosoy Rp sh S S S S S S S

H arosoy 63 Rp sl R S S R R S R

Sanga Rp sl-b R R R S R R S

M ack Rpsl-c R R R R R R R

Pi103091 Rp sl-d R R R R S R R

Kingw a Rps l-k R R R R R R R

Pi171442 Rp s3 R R R R S S S

Ai tna Rp s6 R R S S S R S

2.2　各生理小种出现频率

1号生理小种的出现频率为 62.5%,即 40个被

鉴定的疫霉菌株 ,属 1号生理小种反应型的有 25个

疫霉菌株;3号生理小种出现频率为 15%,属 3号生

理小种反应型的有 6个菌株;9号生理小种出现频率

为 12.5%,即 40个被鉴定的疫霉菌株 ,属 9号生理

小种反应型的有 5个菌株 , 11 号生理小种 、17号生

理小种 , 21 号生理小种 、24号生理小种出现频率各

为 2.5%,即被鉴定的疫霉菌株中 ,有 4 个菌株分别

属于这 4个生理小种的反应型 。

2.3　大豆疫霉病菌生理小种的分布

在几年的生理小种鉴定中 ,从不同地区采集的

标样看 ,经鉴定 1号生理小种为优势生理小种 ,在鉴

定出的 7个生理小种中 ,出现频率为 62.5%,菌株的
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来源地区比较广泛;其次是 3号生理小种 ,出现频率

为 15%,菌株主要来源东部的三江平原和中部的一

个地点标样。再次是 9 号生理小种 , 出现频率为

12.5%,菌株主要来自于东部的三江平原地区;另外

的 4个(11 号 、17 号 、21号 、24号)生理小种出现频

率相同 ,菌株来源为东部三江平原地区的二个地块 。

生理小种鉴定发现 ,主要优势生理小种分布广

泛而且致病力较强;一般生理小种 、次要生理小种分

布集中 ,致病力相对较弱 。鉴定中还发现 ,在同一地

块采集的标样中存在几个生理小种 ,这是疫霉病菌

生理小种分布较显著特点 。

3　讨论

3.1　鉴定结果表明 1号生理小种所占的比例大 ,说

明 1号生理小种为我省的主要优势生理小种 。通过

生理小种研究 ,为遗传基因的筛选提供了理论依据 ,

为抗病育种打下了良好的基础 。

3.2　我国大豆疫霉病菌生理小种研究工作尚处于

初步阶段 ,无论从病菌标样的采集数量上 ,还是小种

的鉴定种类上 ,都是在有限的范围内鉴定的 ,目前仅

利用现有已纯化好的菌株进行的 ,尚未纯化的菌株

有待进一步鉴定;在小种分类鉴定上比较保守 ,小种

分类的划分上十分严格 ,抗感要求非常明显。

3.3　目前 ,我们尚需建立我国的生理小种鉴定体

系 ,研究小种的组成和分布。并与国外鉴定体系进

行比较 ,这样既能与国际接轨 ,又能把小种鉴定与大

豆生产紧密结合 。
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THE IDENTIFICATION OF PHYSIOLOGICAL RACESOF PHY TOP H T HOR A MEGASP ERMA

Ma Shumei　Ding Junjie　Zheng Tianqi　Gu Xin

(Hejiang Insti tute , Heilong j iang Academy o f Agricul tural Science , J iamusi 154007)

Abstract　By using American soybean ho sts(Harosoy ,Haro soy63 ,Sanga , Mack , PI171142 ,Aitona)of Phys-

io logical Races o f phy tophthora megasperma , 120 st rains we re identif ied ,which came from six soybean eco

-regions of Heilongjiang Province.Among them 40st rains had been purif ied.The results show ed 7 races

were ident ified , they w ere race-1 , race-3 , race-9 , race-11 , race-17 , race -21 , race-24.The dist ribu-

tion f requency o f race-1 w as 60%, o f race-3 , race-11 and race-17 togethe r w ere 15%, and of race-9 ,

race-21 and race-24 togethe r w ere 5%.

Key words　Soybean;Phytophthora megasperma;Physio logical rale;Identif ication
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