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摘要 以 高油品种东农 46 为试脸材料
,

采用 N
、

P
、

K
、

N P
、

N K
、

P K
、

N P K 七种种肥处理
,

每种种肥

四个水平
,

探讨 T 各种肥料在花后 45 ~ “ 天对高油 大豆籽粗蛋 白质
、

油分含全的动态影响
。

结果

表明
,

花后 55 天蛋 白质含圣最高
,

花后 “ 天油分含全最高
,
N P K 低等水平肥力油分含全最高

,

N

肥中等水平肥力蛋 白质含 t 最高
.
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O 引言

其复合对高油大豆品种蛋白质含 t 和油分含 t 的

影响
,

分析各种肥料因素对高油大豆化学品质含 t

的动态影响及作用大小
。

大豆籽粒蛋白质和油分的形成除受遗传因素

的控制外
,

还受环境因素和栽培措施的影响l[,
’ ,s1

。

在栽培措施中施肥影响较大
,

不同生育时期施肥影

响不同
.

大豆籽粒蛋白质
、

油分含 t 存在着显著的

负相关
,

相关系数为 一 。
.

4 ~ 一 0
.

8 [’J
。

前人多是

研究成熟期品质的含 t
,

对于在生育期间蛋白质和

油处含 t 的动态变化研究较少 .z[ , ·`〕 ,

且侧重于生育

前期
,

本文侧重于生育后期即花后 45 ~ “ 天的品

质动态变化
,

在大田试脸条件下研究了氮
、

磷
、

钾及

1 材料和方法

1
.

1 试脸材料

1
.

1
.

1 品种
:
高油品种东农 46

1
.

1
.

2 肥料
:

尿素
、

硫酸钾
、

过碑酸钙

肥料 7 个处理
,

每个处理 4 个水平
,

具体设计

见表 1
。

表 1 肥料及肥力水平

T a ble 1 F e rt i l认忿 r t r e a t双比 n扭 .回 le v el

肥料 F e rt il认
e r

水平 (比
.

h m一 ) Ie ,
le

NKPNPKP

N K

N P K

成份 oC m内
n e n t s

尿 t

盛酸钾

过礴成钙

尿 t + 过碑砍钙

彼咬钾+ 过碑砍钙

尿 t + 盛酸钾

尿索+ 过确成钙+ 盛酸钾

0 (不旅肥 )
、

2 5
、

5 0
、

7 5

0 (不旅肥 )
、

2 5
、

5 0
、

7 5

O(不旅肥 )
、

8 5
、

1 7 0
、

2 2 5

0 (不旅肥 )
、

( 2 5 + 8 5 )
、

( 50 + 17 0 )
、

( 7 5 + 2 2 5 )

0 (不旅肥 )
、

( 2 5+ 8 5 )
、

( 5 0 + 17 0 )
、

( 7 5 + 2 2 5 )

0 (不绝肥 )
、

( 2 5+ 2 5 )
、

( 5 0 + 5 0 )
、

( 7 5 + 7 5 )

O(不扮尼 )
、

( 25 + 85 + 25 )
、

( 50 + 17 0+ 50 )
、

( 75+ 2 25 + 75 )

2 试脸方法 黑龙江农业职业技术学院农学系试验基地的基
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:不同种肥对离油大豆籽粒蛋白质

、

油分含 t 的动态影响

础肥力为
:

有机质 ( 3
.

4 2 7 % )
、

速效 P ( 3 9
.

7 8 m g /

k g )
、

速效 K ( 2 0 2
.

7 6 m g / k g )
、

核解 N ( 12 6
.

4 6 m g /

k g )
、

P H 值 ( 6
.

4 )
。

随机区组设计
,

三行区三次重复
,

于花后 45 ~

“ 天
,

每隔 5 天取样一次
,

计取样 5 次
,

取得籽粒供

干
.

所有材料贮藏两个半月后
,

在东北农业大学大

豆研究所品质分析室利用 P er et n 8 6 2 0 近红外谷物

品质分析仪分析蛋白质和油分含 t
.

2
.

1 种肥对大豆籽粒蛋 白质
、

油分含 , 动态积泉影

响的方理分析

通过品质分析试验结果
,

进行方差分析
,

从表 2

可以看出
,

蛋白质含 t 在花后 日数间
、

肥料间
、

肥料

水平间
、

花后 日数与肥料水平 间互作达到了极显著

水平
,

肥料与肥料水平互作差 异达到 了显著水 平
。

油分含 t 在花后 日数间达到极显著水平
,

肥料间
、

肥

料与肥力水平间互作油分含量差异达到显著水平
。

2 结果与分析
表 2 东农 46 品质性状的方差分析
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2 种肥对大豆籽粒蛋白质
、

油分含 . 动态积爪影

响的多 , 比较

根据方差分析结果
,

对蛋白质含量在不 同花后

日数间
、

肥料间
、

肥料水平间
、

花后 日数与肥料水平

间进一步进行 7 多重比较
。

见表 3
、

4
、

5
、

6
、

7
、

8
。

从

表 3 可以看出
,

花后 55 天与 45 天相比差异显著
,

与

“ 天相比差异极显著
,

45 与 “ 天之间蛋白质含 t

差异显著
,

其他 日数之间差异不显著
.

说明蛋白质

表 3 不同花后 日数蛋白质含 t 的多重比较

T a b l e 3 M u l t i p le e o m匹 r is o sn o f p or t d n co n t e n t

b y d a” a f t e r fl o w e ir gn

表 4 不同肥料处理蛋白质含 t 的多重比较
T a bl e 4 M u lt i p le e o m p a r i s o n s o f p or t e i n e o n t e n t

b y id ffe er n t fe r t i li ez r t r e a t m e n t。
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.
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表 5 不同肥力水平蛋白质含 t 的多重比较
T a bl e S M以t i P l e e o m p a r i so sn o f p r o t e in e o n t e n t b y

d if fe r e nt f e r
it l坛 e r t r e a t m e n t l e v e l s

5 5 4 2
.

7 2 a A

肥力水平

L e v e
l

差异显若性 S ig n i fie a n t

5 % 1%

3 4 3
.

3 7 a A

4 3
.

3 2

4 3
.

3 1
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3 3
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.

3 1

4 2
.
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6 5 4 0
.
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含 t在将近成熟时蛋白质的积累强度决定了最终的 中等水平肥力对增加蛋 白质含 t最好
。

根据方差分

蛋 白质含 t
。

从表 4可以着出
,

N 与 P K 肥差异显 析结果
,

对油分含 t 在不同肥料处理和花 日数间进

著
,

N 与 K
、

N P K 肥差异极显著
,
N P

、

N K
、

P
、

P K 与 一步进行了多重比较
,

从表 7 可以看出
,

N P K 肥对

N P K 差异显著
.

N 肥对蛋白质含 t 最为明显
.

表 5 油分积累作用明显
。

从表 8 可以看出
,

油分含 t 开

可以粉出三种施肥水平与不施肥相比均提高了蛋白 花后 “ 天与 55
、

60 天差异显著
,

肥料处理 N P K 与

质含 t
.

表 6 可知开花 55 天是蛋白质积累的高峰
,

N P 油分含 t 差异显著
。

表 6 花后日数与肥力水平下的蛋白质含 t
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表 7 不同肥料处理油分含 t 的多重比较 ( L S R 法 )
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表 8 不同花后日数油分含t 的多重比较

T a bl e 8 M u l t i P le co m P a r i s o sn o f 0 11 e o n t e n t

by d a y s a f t e r fl o w e ir n g

差异显着性 5 1̀ n ifi
e a n t

花后 日数 T im e 又
5 % 1%

6 5 2 2
.

95 a A

2
.

3 大豆籽狡蛋白质含 ,
、

油分含 . 动态积 . 变化

规体

对试脸结果进一步作图分析
,

从图 1 可以看出
,

蛋白质含 t 在前期含 t 保持在较高的水平
,

到渐近

成熟期有所下降
.

各花后 日数间
,

将近成熟的开花

后 55 天蛋白质含盘最高
,

而花后 “ 天蛋 白质的含

童最低
.

从图 2 曲线上可以看出 N 肥
、

P K 复合肥

对蛋白质含 t 影响很大
,

P
、

N P
、

N K
、

N P K 肥对蛋白

质含 t 积尽也有很大影响
,

单一 K 肥对蛋 白质积 累

影响不大
,
N P K 复合肥对蛋白质含 t 影响不大

.

K
、

N P K 肥对油分含 t 积累影响很大 . P 肥对蛋白质的

中期积累作用很大
,

对后期积累有下降趋势
,
N 肥对

蛋白质含 t 的中期积莱作用较大
,

后期持平
; K 肥对

蛋白质含量中期积累作用不大
,

后期积累作用很大
.

对试验结果进一步分析
,

从图 3 可 以看出油分含盘

在前期含 t 很低
,

随着花后 日数增加
,

油分含 t 有所

增加
,

之后渐进成熟期有所下 降
,

之后 又呈上升趋

势
,

将近成熟的开花后 “ 天油分含量最高
.

从图 4

可以看出
,

N P K 肥低水平肥力油分含盆最高
,

次之

K 肥中水平肥力油分含量较高
,

在多重 比较结果 中

也可以看出
,

这两种处理水平为最优处理组合
。
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3 小结

在本试验中
,

蛋白质含 t 在花后 55 天最高
,

油

分含 t 在花后 “ 天最高
,

N P K 低水平肥力油分含

t 最高
,

N 肥中水平肥力蛋白质含童最高
,

此时这两

种施肥方案中配合施用
,

即采用施用 N 中水平 P K

低水平施肥 即 ( N P K ( 50 + 8 5 + 2 5 ) k g
·

hm 一 2 既保

证蛋白质的产 t
,

又可提高油分含 t
,

同时还能节省

成本提高经济效益
,

充分发挥高油品种的品种特性
。

参 考 文 献

年海
,

王金睦
,

杨晓新
,

等
.

大豆主要品质性状往定性研究【J〕
.

大

豆科学
,
1 9 9 7

.

1 6 ( 2 )
:

1 18一 12 4
.

图 4 不同肥料处理肥力水平下油分含 t 的变化

F i g
.

4 V a r i a t io n o f 0 11 e o n t e n t o f s o y b e a n s e e d s

a t id f fe er n t f e rt il is e r t r e a t r n e n t s a n d l e v e ls

2 张恒普
,

付艳华
,

孙太石
,

等
.

大豆种子脂肪和蛋白质积解规律的

研究 [ J〕
.

大豆科学
,

1 9 9 3
,

12 ( 4 )
:
2 , 6一 3 0 0

.

3 王文真
,

刘兴级
.

中国大豆种质资抓的蛋白质含 t 研究【J]
.

作物

品种资抓
.

1 9 9 8
,

( 1 )
:

.

4 杨庆叭
.

论大豆蛋白质与油分含 t 品质的变化及形响的因索〔J]
.

大豆科学
.

2 0 0 0
,
1 9 ( 4 ) 38 6 一 39 1

.

5 宋启建
,

盖钧益
,

马育华
.

大豆蛋白质和油分含 t 生态特点研究

[ J〕
.

大豆科学
,

l , 9 0
.

1 2 1一 1 29
.

6 李远明
,

刘伟
,

. 振明
.

大豆蛋白质脂肪积爪动态及与产 t 的关系

[ J]
.

大豆通报
,

2 0 0 2
.

( 4 )
:

6一 7
.

7 何天祥
,

郑传刚
,

古牛拉范二西地区秋大豆干物质积爪与分配规

律的研究 [ J〕
.

大豆科学
.
2 0 0 1

.

2 0 ( 3 ) 2 15一 2 2
.

8 W
o任 R R E f fce t o f t e m详ar t u er o n so y b e . n s e

de co
n s t i t u t e : 0 11

,

p or t e in .

mo is t u r e ,

fa t t y a d d : , a
而

n o a e id s s u g a r s
[ J ]

.

J
.

A m
.

0 11

C hem
.

助` ,
1 9 8 2

,
5 9 ( 5 0 )

.
2 30 一 2 3 2

.

(下转第 2 1 5 页 )



2期 潘洪彬等
:

大豆提集 t抗曹养的研究进展 21 5

N utri ti on Re
p or t si n t er n ati on公

,
1 9 8 5

,
3 1

,
2 3 7一 24 4

.

4 2 G r a n t ,
G

. ,
P

.

M
.

D o

wr
a r d

,

W
.

C
.

B u e h a n , e t aL oC
n s u m P t io n

o f d ie t s co n at in in ` ar w so y . b “ n s
( 口劣注

” `

触
x )

,
匕d n e y

b e a n a ( P h
a s

eo l
u o v u

lg
a ir s

)
,

门 w P吧 . 5 ( V i助
a u n g u ie u l a t a

)
o r

lu pi n s e以妇 ( uL p in u o a n ` u s U fo l iu s
) b y r a t s

fo
r u p t o 70 0 da y s :

e ffe
e t 。 o n

bod y e

om 卯
s i t io n a

dn
o 呀a n w d g h t。 [ J ]

.

Br
.

J
.

N u t r
.

1 9 9 5
,
7 3

:
1 7一 2 9

.

4 3 eD A i名p u ur a ,
H

.

J
. ,

G
.

J
.

R u s s
el l一 Jo n e s

.

o alr
v a e e in a t io n i

-

d
e n t i fica t io n o

f
e
l
a o s e s o

f p or t e in s t h
a t p or v o k e o a n im m u n e

er
-

s
内

n s e u
因

n o
ar l f e

de in “ [ J ]
.

E x
叶 .r M de

.

1 9 8 8
,

1 6 7
.

4 4 0 一

4 5 1
.

4 4 H u i s m a n
.

J二 V a n d e a r P oe l
,

A
.

.F .B
,

V e r s t e g en
.

M
.

W
.

A
.

e t a
l

.

A n t in u t ir t io n a
l f

a e t o ” in pi` n u t ir t io几 W o r ld R e v i e w o f

A n iam l P r
de

u e t io 几 I n Pr e s s ,
19 90

.

4 5 K a u l
,

R
. ,

R ae d
,

压 M a t t ia : so n
.

阮
r e e n in g fo

r
lP

a n t le e t i n , b y

la t e x a g g lu t ian t io n t es t [ J〕
.

P h y t oc hem is t r y
.

19 9 1
,
3 0

:
4 0 0 5

.

4 6 H a m e r ,

R J
. ,

J
.

K o n ik
x ,

M
.

G
.

v a n o o rt
, e t a l

.

N e w d e v e !
-

o P m e n t s in lce t in a n a ly s i日
.

I n :

J
.

H u i ,

ma
n .

A
.

F
.

.B
v a n d e r

P o e l a n d 1
.

E
.

L ie n e r
.

(记
.

) R ec e n t A d v a n e e s o f R e s e a r e h in

A n t in u t ir t io n a
l aF

e t o r s in

eL
` u m e

eS
e d:

.

1 9 8 9
, p P 3 0一 3 3

.

P u
-

d oc W a g e n in g e n ,
T h e N e t h e r la n d

.

4 7 M il l e r .

.B G
. ,

J
.

T h o r P e ,

.D P a t e l
, e t a l

.

T e e h n iq u e t o d e t e r e

l
e v e ls o f s o y a b e a n lec t in in f e e d sa m p ls a n d d i“ e s t a ” m p le s e o l

-

lec t ed in vi v o’ I n :

.A J
.

M
.

F a n s

ma
n .

G
.

D
.

H ill
,

J
.

H u is -

m a m
.

A
.

F
.

且 v a n
de

r P o
d (司

.

) R ce e n t ad
v a n e e s o f r e s e a cr h

in a n t i n u t 6石o n习 af e t o r s in le g u m e s e
记

5 a n d ar P e s e
de

.

19 9 8
.

P P2 9一 3 2
.

W眼
e n i n g e n P r es s ,

W叱
e n i n g g e n ,

T h e N e t h e r la n d
.

R E S E A R C H A D V A N C E S O F A N T I N U T R I T I O N O N S O Y B E A N L A C I
.

I N A N T I N U T R I T I O N

P a n H o n g b i n Q i n G u i幼 n ” S u n Z e w e i

( OC l l e g e o
f A n i m

.

S c i
.

a n d eT
e h n

.
,

J i l i n A g r i e u l t “ ar l 饰 ive r s i t夕 ,

hC
a n g c h “ n 1 3 1 1 0 8 )

A加 t r a c t S o y b
e a n l e e t i n 15 a

k i n d o f g ly e o P r o t e i n ,

w h i e
h h a s t h e b i o l o g i e a l f u n e t i o n s o f a g g l u t i n a t e a n d

p r o
m

o t e d i v id e
.

I t e a n b e t r a n s p o r t e d f r o m t h e s
m

a l l i n t e s t i n e
m

u e o s a b r u e h b r o d e r i n t o s y s t e m i e e i r e u l a -

t io n a n d i n d u e e im m
u n e r e a e t i o n

.

In a dd i t i o n ,

i t e a n i n d
u e e

m
u e o s a

d
a

azn g e
d

, v i l l u s a t r o p h i e d a n d e r y p t i n -

e r e a s e d i n t h e s
m

a l l i n t e s t i n e , p a n e r e a s e n l a r g e d
,

b o d y p r o t e in d e e o m p o s e d i n e r e a s i n g ly
, a n d t h e 10 5 5 o f

e n d o g e n o u s P r o t e i n i n e r e a s e d
.

S o y b
e a n l e e t i n a n d i t

’

5 a n t i n u t r i t i o n a l e
f f

e e t o n a n im a l s a n d d e t e r m i n a t i o n

m e t h o d s w e r e s u
m m a r i z e d i n t h i s P a P e r

.

众y w o r ds S o y b e a n , L e e t i n , A n t i n u t r i t io n

(上接第 20 9页 )

D Y N A M I C E F F E C路 O F D I E F E R E N T K I N D S O F S E E D F E R T I L I Z E R S

O N P R O T E I N A N D 0 1L C O N T E N T O F S O Y B E A N

M i a o X i n g f
e n C h

e n Q i n g s h a n ’ .

L u i C h u n y a n S h e n H o n g b o X i n D a w e i Q u i H o n g m i e

( H e i l o n
幻 i a n g A g r i e o l t“ r e

肠 l l e g e o
f Vo

e a t i o
an l eT

c h n o l o g , ,

J i a m u s i 1 5 4 0 0 7 )

A bs t ar e t D o n g n o n g 4 6
,

w h ie h 15 a h ig h一 0 11 v a r i e t y ,

w a s u s e d a s m a t e r i a l i n t h i s e x p e r im e n t
.

S e v e n s e e d

f e r t i l i z e r t r e a t m
e n t s ,

N
、

P
、

K
、

N P
、

N K
、

P K
、

N P K w e r e d e s i g n e d a n d e a e h t r e a t m
e n t h a d f o u r l e v e l s

.

I t w a s

d i s e u s s e d t h a t t h e i n f l u e n e e o f a l l k i n d s o f f e r t i li z e r s o n P r o t e i n a n d 0 11 e o n t e n t o f s o y b e a n a f t e r 4 5一 6 5 d a y s

o f f l o w e r i n g
.

T h e r e s u l t s s h o w e d
, t h a t t h e p r o t e i n e o n t e n t a f t e r 5 5 d a y s f l o w e r i n g , t h e 0 11 e o n t e n t a f t e r 6 5

d a y s o f f l o w e r i n g r e a e h e d m a x im a
.

5 0 d id 0 11 e o n t e n t a t N P K l o w l e v e l a n d p r o t e i n e o n t e n t a t N m id d l e l e v -

e l
.

K e y w o r ds S o y b e a n , P r o t e i n ; 0 11; F e r t i l i z e r


