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大豆抗旱性鉴定指标评价的研究
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摘要 选用 10 个不 同生态类型的 大豆品 种
,

采用 盆栽播种
,

分别在正常供水与水分胁迫条件下
,

测

定并分析 了花 芙期与品种扰早性有关的多项 生理生化指标
,

并结合大 田试脸对材料进行杭早性综

合评价
。

结果表明
:

株高
、

单株芙数
、

单株拉数
、

单株杜重
、

分枚数
、

株重
、

地上干物重和根干重等生

态形态指标及相对电导率
、

R W C
、

光合速率
、

各种保护畴的活性等生理生化指标都可作为扰早性综

合评定的指标性状
。

生理生化和形态多个指标相结合进行品种的评价和选择是较好的杭早育种方

法
。

关锐词 大豆 ,杭早性
,
隶属函数

中圈分类号 5 5 6 5
.

1 文献标识码 A 文章编号 1 0 0 0一 9 8 4 1 ( 2 0 0 5 ) 0 3一 0 18 3一 0 6

干早是限制作物产量的重要因素
,

抗旱育种是

提高干早条件下作物产量的有效手段 〔’ 〕 。

大豆需水

量多
,

是豆类作物中对缺水最敏感的一种阁
,

而水分

亏缺是影响作物产金的主要 因素
,

因此大豆抗早育

种显得尤为重要
。

受多基因控制的数量性状
。

由于

大豆的抗早性是受多基因控制的数量性状
,

每一个

与抗早性有关的性状对大豆的抗早性都起作用
,

但

这种作用是微效的
,

因此 利用单一性状指标鉴定大

豆的抗早性局限性很大
,

为了全面客观地评价某个

品种的抗早能力
,

裕要根据多个性状综合评价大豆

品种的抗早性 stJ
.

大豆在花英期对水分胁迫最为敏

感 [’j
,

此时期受到干早胁迫后各种生理指标及一些

生态指标的变化也是比较大的
,

对这些指标进行考

察对大豆的抗早研究是非常有意义的
。

本文用盆栽

试验模拟了花英期的季节干早
,

采用多项生理指标

于开花结英期在正常供水和干早条件下进行测定
,

并采用各项形态和考种指标
,

最后用隶属函数的方

法对几个大豆品种抗早性进行综合评价
。

通过分析

不同大豆品种的抗早特性
,

希望为利用简单高效的

选择指标进行大豆抗早育种提供理论依据
。

1 材料与方法

1
.

1 供试材料

供试 材 料 为 中 晚 熟 品 种 晋 大 53 ( 国 审

2 0 0 10 0 6 )
、

晋大 7 4
、

晋大 5 2 为强抗品种
;
晋大 7 1

、

晋

大 72
、

晋大 ”
、

晋大 47 为抗性 品种
,

早熟品种晋大

7 5
、

晋大 76
、

冀黄 4 号抗性较弱
,

参试品种在试验地

均可正常成熟
。

盆栽实验设在山西农业大学作物育

种实验室楼前
,

用 35 X 3 5c m 的 花 盆
,

每 盆 装 土

9
.

s k g ,

留苗 5 株
,

设正 常供水和水分胁 迫两个 处

理
,

每处理 3 次重复
,

称重法控制水分
,

水分胁迫 土

壤含水量为 9 % ~ n % (7 天 )
,

正 常供水为 17 纬 ~

1 9写
.

在花英期进行干早处理
,

取上数第 5 叶片测

定各项生理生化指标
,

成熟后考种
。

大田实验于 2 0 0 1
、

2。。2 年分别在山西农大实验

地进行
,

二因素裂区设计
,

主区因素为水分
,

设正常

浇水
、

水分胁迫两个处理
,

副区因素为品种
,

每小 区

6 行
,

行距 0
.

s m
,

行长 s m
,

3 次重复
。

播前浇足底墒

水
,

正常供水处理
,

于苗期
、

始花期与鼓粒前期各浇

一次水
,

成熟后计产
,

取两年的平均值
。

1
.

2 测定方法

(1) 叶片相对含水量 ( R W C ) 按困 的方法进行
。

(2) 相对电导率
:

采用 电导仪法测定川
.

(3) 净光合

速率 ( P n
)采用 ( I一 3 0 )便携式 C q G A S A N A L Y Z

-

E R ( M a d e i n A m e r i e a n
)测定

。

(4 ) 过氧化物酶活性
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: 2 0 0 4一 1 2一 0 6

科研项目
: 山西省自然荃金项 目

,

山西省科技厅科技攻关项 目 (0 01 00 3)

作者简介 : 张海燕 ( 1 9 80 一 )
,

女
,

硕士
,

研究方向主要从事作物扰性遗传育种
- .

联系作者
: 电话

:
0 3 5 4一 6 2 8 9 5 3 6 ( h )

,

0 3 5 4一 6 2 8 8 3 7 4 ( O)



18 4大 豆 科 学 3 期

( POD)采用愈创木 酚法 [. ] ;
超氧化物歧化醉 ( S OD)

活性采用 B NT光化还原法1 [ s
。

过载化氮醉 ( C AT)

活性按 T ho
m

a sB r e n
a n na ndC hai nF r e n ke l 方法侧

定t J s
。

() s生态指标的测定
:

收获后按室 内考种结果

统计
。

1
.

3 抗 . 指标计算方法

抗早性综合评价参照孙祖东等的隶属函数法进

行川
。

隶属函数值计算公式为
:

式中又为 i 品种 j 性状的隶属 函数值
,

x ` , 为 i

品种 j性状值
,

X洲
. ,

X娜
x

分别为各品种 i 性状的最

小值
,

最大值
。

按以上公式计算各指标的具体隶属

值
,

然后将每个品种各个性状的隶属值累加
,

计算平

均数
:

又~ 生云又
n j . 1

为又 品种的抗早隶属 函数平均值
,

又
i
越大

,

表

明品种耐早性越强
。

X
,
= x

,

一Xj `
X娜

二

一 xj ~

表 l 不同大豆品种 (系 )的抗早指数及抗早性评定

T a bl e 1 T h e d or u g h t idn e x

amo 呀 so y be a n v a
ir

e t ie s a n d c o幻n p er 一 h e sn i
v e e va l ua iot

n o n so y be
a n d or

u g h t一 r e s
i
s t a n e e

品种
V a r ie t i。

平均产 t (掩 / h m苦 )
抗早系数

水 e
k 早 D or u ` h t

D r o u g h
t e oe f fie ien t

抗早指数
r斤。 u g h t in d e x

杭早顺序
S eq u e n e e

晋大 53

晋大 74

贫黄 4 号

! 大 7 1

晋大 7 2

晋大 7 3

晋大 4 7

晋大 5 2

晋大 7 5

晋大 76

2 5 1 5
.

5 6 16 8 4
.

4 4

2 4 3 1
.

1 1

1 7 0 8
.

8 9

19 4 2
.

2 2

1 0 7 3
.

3 3

0
.

8 0

0
.

6 3

2 8 4 2
.

2 2 1 2 7 3
.

3 3

1 9 3 1
.

1 1 1 1 0 0
.

0 0

2 4 8 4
.

4 4 1 8 8 0
.

0 0

1 7 6 0
.

0 0 1 1 4 2
.

2 2

2 4 0 4
.

0 0 1 5 6 2
.

2 2

1 3 3 3
.

3 3 7 5 1
.

1 1

1 4 8 6
。

6 7 9 0 0
.

00

2 结果与分析

2
.

1 不同大豆品种抗早性的确定

胡福顺 l0[ 〕指出
,

抗早基因型应同时具有早地产

t 高和抗早系数大的双重标准
。

在作物的抗早性鉴

定中以抗早指数为指标收到了良好的效果
。

本研究

利用大田试验大豆产量的抗早指数作为各种实际抗

早性的评定依据
.

其结果见表 1
.

2
.

2 不同大豆品种生理生化特性与抗早性的关系

干早对大豆的生理生化代谢影响很大
,

本研究

侧定了叶片相对含水量
、

光合强度
、

质膜透性
、

酶活

性等图
,

生理生化指标结果见表 2
.

表 2 的结果表明
:

(l) 大豆在遭受干早胁迫时
,

叶

片组织相对含水 t 明显下降
,

水分胁迫与正常供水

间差异达极显著水平 ( F = 2 04
.

89 “ > OF
. 。 ;

)
,

但抗

早性强的品种下降幅度小
,

能保持较高的含水量
,

相

关分析表明
,

R W C 和抗早性呈极显著负相关
r ~ 一

0
.

7 7 7
` ’ ;

(幻大豆在受干早胁迫后
,

相对 电导率显著

增加
,

水分胁迫与正常供水间差异达极显著水平 ( F

= 35
.

19 ” > OF
. 。 :

)
,

品种间增幅差异也十分明显
,

而

且胁迫下不同品种间的电导率差异明显
,

抗早性强

的品种与弱的品种相比
,

相对电导率小
.

相关分析表

明
,

相对电导率和抗早性呈显著相关
r ~ 一 。

.

6 5 5
’ ;

(3) 干早胁迫下作物的光合强度迅速下降
,

水分胁迫

与正常供水间差异达极显著水平 ( F = 5 69
.

88
` ’

>

OF
. 。:

)
,

但抗早性强的品种往往能维持较高的光合速

率
。

相关分析表明
,

光合强度和抗早性呈极显著相

关
r 二 一 0

.

7 3 9
’ .

; (4) 各大豆品种在遭受水分胁迫

后
,
P O D

、

S O D
、

C A T 醉活性均发生变化
,

基本的趋

势都是醉活性增强
,

其中 P O D 酶活性变化较大
,

水

分胁迫与正 常供水 间 差 异 达 极 显 著水平 ( F ~

2 6
.

2 4二 > OF
. 。:

)
,

而 S O D
、

C A T 变化较小
,

水分胁

迫与正常供水间 S O D 差异达显著水平 ( F 一 7
.

23
. ’

> OF
. 。。

)
,

C A T 差异不显著
,

这可能是 由于不同品种

的抗早机制不同所致
。

2
.

3 不同大豆品种生态形态指标与抗早性的关系

在干早胁迫下
,

植物生长发育遭受到不同程度

的影响
。

在大豆抗早育种中形态学指标和标记采用

的最多最早
,

并且至今仍占绝对 的比重
,

它是广大育
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种者在长期育种过程中宝贵经验的积累
,

具有简单
、

株高
、

分枝数
、

粒重等对分析品种 的抗早性都有一定

实用性强的特点
。

研究表明大豆的某些形态指标如 的参考价值
。

表 2 水分胁迫下大豆品种生理指标的变化

T a b le 2 C ha n g e o f P h” i o fo g ie al i n d e

xes
a

mo
n g s o y be

a n va
r i e it e s u dn e r w a t e r s t er s s

项目

It e 们。

处理

T r

晋大 53

Jin
dB 53

晋大 7 4

Jin d a 7 4
冀黄 4 号

晋大 ”

J i n d a 7 1

晋大 72

玩da 72

晋大 73

Jin da 7 3

晋大 47

J in d a 4 7

晋大 5 2

Jin d a 52

晋大 7 5

Jin d a 7 5

晋大 7 6

Jin d a 7 6

8 9
.

0 5

79
.

39

8 8
.

4 7

8 0
。

9 2

9 1
。

1 9

RW C ( % )

7 4
.

4 3

1 9
.

4 0

9 0
.

6 8

8 0
.

1 9

90
.

72

78
.

60

9 1
.

3 8

8 0
。

3 6

9 1
.

18 9 1
.

5 9

8 0
。

6 5

8 9
.

7 5

7 6
.

3 2

9 3
.

8 8

8 0
.

2 4

相对电导率

R e
l
a t i一 v i t y co n d u e t iv i t y

2 5
.

00

29
.

37

2 3
.

2 2

2 8
,

6 3

2 4
.

4 4

2 9
.

6 6

20
.

6 9 1 8
.

3 1

7 9
.

6 3

1 7
.

6 1

光合邀率

P ho t o 一 s
扣 t h e s is r at e

3
.

8 4

1
。

3 1

3 1
.

7 6

4
.

6 3 3
.

8 7

2 6
.

2 1

3
.

8 2

2 5
.

3 3

4
。

2 2

3 0
。

00

2 3
.

9 2

2 6
.

5 8

2 1
.

3 8

3 2
.

0 0

2 5
.

5 2

2 8
.

3 5

3
.

6 1 3
.

6 4

1
.

4 2 1
.

3 2

3
.

8 9

1
.

3 7

3
。

7 5

0
.

9 6

3 8 0
。

5 6 4 2 6
。

1 1

1
.

2 5

5 50
.

0 0

0
.

9 4

58 7
.

78

1
。

4 0

3 7 8
.

3 3 5 90
.

0 0

7 7 0
.

3 3

1 2 3
.

4 8

1 4 5
.

8 3

1 4 9
.

1 3

8 3 8
.

8 9 7 8 6
.

6 7

1 1 7 5
.

0 0 1 0 2 1
.

6 7

1 2 8
.

0 3 1 3 2
.

7 7

1 2 2
.

3 5 1 6 7
.

42

1 2 5
.

5 2 1 5 8
.

5 7

678621840L州创引33628902888.99101134
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.
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.
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.
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…3
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.
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.4L3S“341831
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水早早水水早水早水早水

0 DDTOAPCS

早 1 4 1
.

10 1 18
.

9 1 1 3 5
.

4 3 1 4 4
.

8 8 1 6 1
.

4 1 16 5
.

6 6 1 4 8
.

1 8 1 5 3
.

3 8 8 9
.

7 3 14 8
.
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表 3 水分胁迫下大豆品种生态和形态指标的变化

T a b le 3 C h a n g e o f e co lo g ie a l a dn mo
r p ho l o g ie a l i n d e xe s a

mo 昭
s o y be a n v a ir e t ie s u dn e r w a t e r s t r e s s

项目 处理 晋大 5 3 晋大 7 4 冀黄 4 号 晋大 7 1 晋大 7 2 晋大 7 3 晋大 4 7 晋大 5 2 晋大 7 5 晋大 7 6

It e m T r Jin
da 5 3 Jin

血 7 4 Jih u a n g 4 Ji n
dB 7 1 Jin

d
a 7 2 J in

da 7 3 Jin
da 4 7 )泣n d a 5 2 J in d a 7 5 J i n d a 7 6

株宜 P la n t w e ig h
e

( g ) 水

早

4 0
.

2 0

2 0
.

4 4

3 0
。

33

2 3
.

60

2 5
.

8 0

2 7
.

9 3

1 3
.

4 1

4 3
.

4 2

1 4
。

3 4

3 9
.

49

1 6
.

00

39
.

5 6

14
.

56

3 6
.

0 9

14
.

3 6

4 7
.

3 9

2 3
.

7 3

19
.

9 8

12
.

8 1

地 上千物盆 D r y w e ig h t

o f p la n t a
bo

v e g or u n d ( g )

根干重

D r y 钾 e ig h t o f
oor

t ( g )

株高

P I. n t h
e ig h t ( cm )

分枝数

B r a n e h e s

3 6
.

00

1 6
.

7 5

3 5
.

0 0

4
.

2 0

3
.

6 9

2 0
.

00

4
.

5 3

2 4
.

0 0

10
。

7 5

3 7
.

9 0

1 2
.

2 5 1 4
。

20

3 5
。

8 0

1 1
.

6 7

3 1
.

0 0

12
.

5 0

4 1
.

0 0

19
。

5 0

17
.

5 0

10
。

4 0

5
.

0 9

3
.

60

3
。

9 3

2
.

6 6

5
.

5 2

2
.

0 9

4
.

4 9

1
.

80

3
.

76

2
.

8 9 1
.

8 6

6
。

39

4
.

2 3

2
.

48

2
.

4 1

6 2
.

1 3 5 9
.

7 0

4 5
.

1 3

7 5
.

8 0

4 5
.

6 3

6 5
.

0 0

3 8
.

0 0

7 0
.

7 5

4 5
.

2 0 5 0
.

8 2

54
.

9 2

4 7
.

0 3

75
.

35

40
.

0 0

7 1
.

0 6

4 7
.

0 3

3
。

9 5
.

8 4
.

3 3
.

5

2 2
.

3 1

10
.

4 9

2 0
.

0 0

9
。

0 0

2
.

3 1

1
.

4 9

4 9
.

8 0

3 3
.

3 3

1
.

8

46
.

8 0

3 8
.

20

2
.

5

40的20书60L231837301
.

7 5

4 1
.

2 0

2 0
.

5 0

2
.

6 0

4 6
.

6 0

4
.

2 5 1
.

50

单株英数

P o t , p e r P la n t

单株位数

G r a in s p e r p la n t

3 8
.

0 0

0
.

8 0

3 1
。

6 0

18
。

8 0

4 3
.

5 0

24
.

7 5

8 0
.

50

3 1
.

50

8 0
。

6 0

2 4
.

0 0

8 4
.

4 0

1 7
.

0 0

5 8 6
.

0 0

867200060675.240178836

单株位重

G r a in y ie d p e r
lP

a n t ( g )

1 6
.

1 8 9
.

1 4 1 1

7
。

3 0 7
.

4 3 5
.

18
。

13

38
.

4 0

1 5
.

0 0

4 6
。

0 0

1 6
.

0 4

8 1
。

5 0

3 6
.

5 0

20025408000.3342298550

1 3
.

8 8

8
.

1 7

1 5
.

3 7

2 6
.

2 0

10
.

5 8

. .

…
口山,八七口ō七月b,i`̀自̀曰卜JùùnJé卜033000040334.226344956
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3 3 4
.
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.
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由表 3 可以着出
:

考种指标 的株高
、

单株英数
、

单株粒数
、

单株粒重和分枝数在受到干早胁迫时都

有所降低
,

而且和正常供水相比均达极显著水平
;
植

株的株重
、

地上干物重和根干重在受到胁迫后都显

著减少
.

其中抗早性强的 品种下降幅度小
,

而抗早

性弱的品种大幅度下降
。

相关分析表明
,

和抗早 性

呈极显著相关的有株重
、

地上干物重
、

根干重
、

株高
、

单株粒重
,

相关系数分别为
r = 0

.

8 74
’ ` 、

0
.

8 6 5
’ . 、

0
.

7 6 2
’ . 、

0
.

8 0 3二
、

0
.

7 1 9
“ .

( r o
.

0 1一 0
.

7 0 8 )
,

和其

显著相关的有单株英数
、

单株粒数
,

相关系数分别为
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r =0
.

72 7
· 、

。
.

5 76
·

(
r o

.

5 0 =。
.

5 76 )
。

说明这些均可 模糊数学的墓本原理的
.

因此
,

我们在准确侧定这

用来估测品种的抗早能力
。

些考种指标的基础上
,

计算各指标的隶属 函数值
,

并

2
.

4 稼合生理生态指标评价大豆品种的抗早性 求出各品种的隶属 函数均值及其均值的隶属 函数
,

传统大豆抗早育种的大田选株主要基于 自然干 然后进行品种 的抗早性排序
,

再加上生理指标进行

早胁迫下进行单株 目测选择
。

这种选择是在长期经 同样的运算
,

对几个大豆品种的抗早性进行综合评

验积累的基础上建立起来的
,

对各种抗早指标已熟 价
,

以期提高抗早性鉴定的准确性和可靠性
,

结果见

悉了解
,

可对各指标进行大概的综合评价
,

这是符合 表 4
。

表 4 水分胁迫下大豆品种生理及形态指标的隶属函数值

T a b le 4 T h e s u bo
r d i an

t e f u n e t io n v a lu e s o f p hy s i o g i e a l ec o lo g i e a l a n d mo
r Ph o lo g ie a l i dn e xe s

品种
V a 6 e t y

R W C ( % )

R e
l
a t iv e

习甲. t e t

C O n t e n t

电导率
R e la t iv e

co n d u e t一

i讨 t y

光合速率
P h o

Ot 一

s
即 t h e s一

is r a t e

P O D

P e or x一

id a s e

株重
P la n t

w e i g h t

地上干物宜 很干盆

众 y 州龙h t Dr y

of 协叻 t w吨 ht
. 加ve g or 山记 o f oor

t

株高
P la n t

h d g h t

分杖数

Br
a n e h一

e 吕 P e r

P扭n t

株英数

oP st eP
r

P l
a n t

株粒数
G r a i n s

件
r

pl
a n t

株粒 ,

G r a i n

y ile d P e r

Pl
a n t

晋大 5 3 0
.

76 0
.

39

晋大 7 4 1 0
.

5 1

贫黄 4 0 0
.

0 4

晋大 7 1 0
.

8 9 0
.

35

晋大 72 0
.

6 4 0
.

8 7

像为口 3 0
.

9 1 1

晋大 4 7 0
.

8 0
.

3 0

晋大 5 2 0
.

9 6 0
.

8 1

晋大 75 0
.

2 9 0

晋大 7 6 0
.

9 0
.

5 5

相关不数二 0
.

7 7 7二 。
.

6 5 5
’

0
.

7 7 0
.

7 5 0
。

7 0 0
。

8 0 0
.

6 7 0
.

73 0
.

7 9 0
.

7 6

0
.

6 2 0
.

3 7 0
.

9 9 0
.

7 7 1
.

0 0 1
.

0 0

0
.

2 7 0
.

5 2

0
.

2 2 0
。

6 8 0
.

28 0
。

2 4 0
.

1 8

.

…
0OC
甘11

0
.

6 8 0
。

1 2 0
.

4 2 0
.

4 7 1 1

5 1

0
.

4 0 0
.

5 9

0
.

4 2 0
.

3 1 0
。

2 4

1
.

0 0

0
.

7 8

O
。

52 0
.

14

0
.

54 0
.

0 4

0
.

2 4 0
.

2 9 0
.

3 2

0
.

7 4 0
.

6 7 1
.

0 0 0
。

9 5

1
.

0 0 0
.

4 4 0
.

6 6 0
.

2 5

0
.

20 0
.

4 8 0
.

3 4 0
.

48

0
.

7 0 0
.

2 5 0
.

18 0
.

1 3

O
。

7 3 9二 0
.

60 9
.

0
.

8 7 4
. ’

0
.

8 6 5
. “

0
.

3 4 0
.

2 8

0
.

76 2
` .

0
.

8 0 3
. ’

0
.

3 26

0
.

11

0
.

7 2 7
’ .

0
.

5 7 6
“

0
。

30

0
.

71 9二

注
: r
是各指标和综合杭早性的相关系数

, . 、

二 分别表 。
.

05
、 。

.

01 水平上且若

由表 4 可看出
,

每一品种在不同的抗早指标上

的表现是不一致的
,

可能表现为从 。~ 1 的连续分布

或巨大差别
.

同样的
,

不同品种在同一指标上的表

现也很不一致
.

这些都反映了抗早性状受微效多基

因控制
,

每个徽效基因在同一品种上的表达水平差

异也各不相同
。

由表 5 和图 1 可看出
,

每一品种的

形态抗早水平和生 理抗早水平是很不一致的
,

各个

品种之间的形态或生理抗早水平也是呈连续分布或

巨大差别的
.

这样在单纯使用形态指标进行选择就

必然会丢失部分生理抗早水平较好的材料
,

而单纯

以生理指标决选又缺乏实践意义
。

只有利用形态和

生理指标进行综合选择才是比较科学的
。

在本实验

中
,

若把隶属 函数区间〔O
,

1〕划分为 5 级
,

即每 。
.

2

个单位为一级
,

依次为 1 级 一高抗早型
,

2 级一 中抗

早型
,
3 级一中间型

, 4 级一 干早较敏感型
,

5 级一 干

早敏感型
。

育种选择 1 级和 2 级抗早的材料
,

按形

态指标我们应选择晋大 53
、

晋大 74 为强抗早 品种
,

晋大 52 为中抗早 品种
。

而两种指标综合平均计算

应选晋大 53
、

晋大 74
、

晋大 52 为强抗早 品种
,

晋大

7 1
、

晋大 72
、

晋大 73 为中抗早品种
。

可见传统的基

表 5 各品种索属函数均值的来属函数及抗早性综合评价

T a b l e 5 T h e s u bo r d i n a t e f un e t io n o f t h e a v e r a g e va l u e s o f

t h e s u bo dr i an
t e f u n e t io n a m o n g s o y b ea n v a ir e t i es a dn e o m 一

P r e h e sn iv e e v a l u a
iot

n o n s o y bea n d or
u g h t一 r e s i s t a n e e

品种
V a ir e t y

形态 生理

M o rP h o 一 P h y : 10 1一

10
砂司 Og ica l

形态十生理抗早用序 抗早等级
M + P eS a u e n e e R a n k

晋大 5 3 0
.

8 7 0
.

9 1 1 1 1

晋大 7 4 1 0
.

7 6 0
.

9 9 3 1

典黄 4 号 0
.

3 1 0
.

1 0 0
.

2 3 9 4

晋大 7 1 0
.

3 3 0
.

8 4 0
.

6 5 6 2

晋大 7 2 0
.

5 4 0
.

7 0 0
.

6 9 5 2

晋大 7 3 0
.

5 5 0
.

7 3 0
.

72 4 2

晋大 4 7 0
.

5 2 0
.

4 0
.

52 8 3

晋大 5 2 0
.

7 7 1 0
.

9 9 2 1

晋大 7 5 0 0 0 10 5

晋大 7 6 0
.

2 4 0
.

7 3 0
.

5 4 7 3

于形态学的抗早育种与利用形态和生理指标进行综

合选择育种是有一定的区别的
。

从表 5 可看出对于

晋大 ” 形态选择为中间 型
,

其均值隶属 函数仅

0
.

5 5
,

在胁迫下的外观形态不 良
,

大田选择极有可能
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放弃
,

可生理指标为中抗
,

综合选择为中抗
,

最重要

的是其产量最高 ;晋大 71 形态选择为干旱较敏感

型
,

但生理指标为强抗
,

综合选择为中抗
。

再者就选

择的数 t 来说
,

形态选择丢失了晋大 72
、

晋大 73
、

晋

大 71 这些具有较强生理抗早性而综合指标较好的

材料
。

晋大 76 只有生理抗性好
,

但综合抗早性较

差
,

可作为后备育种的材料库
,

用 以改良生理抗早性

较差而形态抗旱较好的品种
,

但无法在生产上进行

实际应用
,

不是我们的选择 目标
。

利用生理生化指

标和生态形态指标综合评价大豆的抗早性与利用抗

早指数评价的相关系数
r = 0

.

7 09 ”
。

由此可见
,

大豆的抗早性表现为综合的特异性

反应
,

在生产上不仅要重视其农艺性状和产量 因素
,

而且还应注意生理抗旱性表现 的重要地位
,

强调对

整体指标的综合研究
,

以期提高其抗早 性筛选 的可

靠性
。

-闷卜-
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一
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图 l 不同大豆品种的衰属函数均值的隶属函数
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3 结果与讨论

3
.

1 由于抗早性是一个受多基因控制的复杂性状
,

单一指标难以全面准确地反映抗早性强弱
。

因此利

用多指标对 品种进行综合评价
,

提高了抗早鉴定的

准确性
。

采用隶属 函数法对大豆抗早生理生态指标

进行综合评价
,

既可以消除利用个别指标带来的片

面性又由于各性状的隶属函数值是【。
,
1〕闭区间上

的纯数
,

使不同性状指标之间及各品种之间的综合

抗早性差异具有可比性
,

将它应用于抗早鉴定
,

可以

提高抗早性筛选的可靠性
。

本研究中各品种的抗早

性评价基本上与这些品种在生产上的实际抗早性相

符
。

晋大 53 号 1 9 9 8 ~ 2 0 0 0 年参加国家黄淮海大豆

区试试验
,

三年平均产童 180
.

93 k g / 6 6 7耐
,

比对照

鲁豆 4 号增产 12
.

97 %
,

参加山西省大豆中晚熟区域

试验
,

三年平均产量 1 57
.

7 k g / 6 6 7 m 2 ,

比对 照晋 豆

19 增产 14 %
,

在所有参试品种中名列前矛
。

晋大 74

号 2。。 2~ 2 0 0 3 年参加山西省大豆中晚熟区域试验
,

两年平均产量 1 94
.

3 k g / 6 6 7 m 2 ,

比对照晋豆 19 增产

1 3
.

1纬
,

名列第一位
,

是山西省 的超高产品种
。

因此

本研究的抗早性鉴定方法具有一定的实践意义
。

3
.

2 盆栽能够人为地控制浇水量和浇水时间
,

比较

灵活
,

但盆栽限制了根系的 自由生长
.

也有人用防

水拥
,

周围挖隔离沟的方法研究作物的抗早性
,

克服

了盆栽的弊端
,

但其对供试材料的光照
、

温度又有了

影响
。

因此各种研究方法各有利弊
,

这就要求我们

根据研究目的灵活运用
.

但目前也有专家认为可以

创造出完全人工的土壤气候模拟干早室
,

用 以控制

影响作物生长 的各个因素
。

如果这样 的话
,

无疑会

提商试验的准确性
,

加快抗早性研究的进程
。

3
.

3 传统的单独以产 t 为主
,

利用形态指标 以及 间

接的生理生化指标进行选择的育种方法
,

在早代决

选是 比较困难的
,

只能在 .F ~ F S
代以后进行选择

,

往往周期太长
,

效率不高
。

随着生物技术的发展
,

生

物工程在农作物品种改良方面的应用
,

正初步显示

其独特的作用
.

我们可将控制抗早性或与抗早相关

的基 因进行定位
,

借助遗传标记在早代对表现优 良

的基因型进行鉴定
,

从而大大提高了选择效率
,

加速

了育种的进程 l[ ’ 一 ` 3〕 .

总之
,

生物技术和常规育种是

相辅相成
、

互相促进的
,

今后 只有协调发展
,

互相补

充
,

才能充分发挥各自的优势
,

为大豆抗早育种带来

突破性的进展
。
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A bs t ar c t T h e s t u d y o f d r o u g h t r e s i s t a n e e w a s e o n d u e t e d t o t h e t e n s o y b e a n v a r i e t i e s w i t h d i f f e r e n t e e o -

t y p e ,

i n t h e p o t t e s t s
.

T h e p h y s i o l o g i e a l a n d e e o l o g i e a l i n d e x e s r e l a t e d t o d r o u g h t r e s i s t a n e e i n f lo w e r i n g t o

p o d d i n g s t a g e w e r e
m

e a s u r e d a n d a n a ly z e d u n d e r b o t h n o r m a l a n d d r o u g h t e o n d i t i o n s
.

A n d a e o m P r e h e n -

s i v e e v a
l

u a t i o n o n d r o u g h t r e s i s t a n e e o f d i f f e r e n t s o y b ea n v a r i e t i e s w a s g i v e n b y s u b o r d ian t e f u n t i o n v a l u e s

a n a l y s i s
.

T h e r e s u l t s s h o w e d t h a t p h y s i o l o g i e a l i n d e x e s , s u e h a s r e l a t i v e w a t e r e o n t e n t , r e la t i v e e o n d u e t i v i
-

t y , n e t P h o t o s y n t h
e s i s v e l o e i t y , P e r o x id a s e a n d s u p e r o 范 d e d i s m u t a s e ; m o r p h o l o g y i n d e x e s ,

f o r e x a m P l e d r y

w e i g h t o f P la n t a
b o v e g r o u dn

,

d r y w e i g h t o f r o o t , P lan t w e i g h t , P l
a nt h

e i g h t , P o d s P e r p l a n t , g r a i n s P e r

p l a n t , g r a i n y i e d P e r P l a n t ; e a n b e t h e e v a l u a t i o n e h a r a e t e r s f o r d r o u g h t r e s i s t a n e e b r e e d in g , a m o n g o f

t h e m
, s y n t h e s i s o f p h y s i o l o g i e a l i n d e x e s a n d m o r p h o l o g y i n d e x e s a r e b e t t e r

.

K e y w o r ds S o y b e a n ; D r o u g h t一 r e s i s t a n e e , S u b o r d ian t e f u n e t i o n v a l u e

补 充

本刊 2 0 0 5 年第 2 期 P 1 50 页王桂玲的文章
“

胆碱磷酸转移醉基因转化大豆的初步研究
” 一文

,

在文章首

页下边基金项目一栏补充
“

黑龙江省攻关课题 ( G OB I C I O 6 0 3) 和黑龙江省自然科学基金项目 ( C 9 9 3 4) 资助
” .

更正
:
本刊 2 0 0 5 年第 2 期 1P 01 页王伟文章下面作者简介中

“
王伟 ( 1 9 7 9一 )男

,

硕士研究生… …
”

应为
:

“
王伟 ( 1 9 7 9一 )

,

女
,

硕士研究生… …
”

特此更正
.


