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摘要 大豆农艺性状和产量性状属数童性状 遗传
,

本研究 以 不 完全双列杂交组合为材料
,

以朱军

( 1 9 97 )提 出的混合模型方法分析 大豆形态和产量性状的加性
、

显性和上位遗传效应
。

结果表明
,

大

豆的株 高
、

节数
、

杜重
、

粒数及总芙数等性状受基因显性效应影响
,

且显性方差 比率最大
; 节数

、

单株

产黄
、

百粒重等性状受加性效应的影响
,

但作用较小
;
株高和单株杜数也受到上位效应 的影响

,

但作

用较 小
。

各形态性状的 广义遗传率较高
,

但狭义遗传率却较低
。

单株产童与株 高
、

拉数
、

总芙数呈

极显著正相关
,

与百拉重呈 负相关
。

在各遗传分童 中
,

各相关 系数以显性相关系数为主
。
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大豆农艺性状和产量性状属数量性状遗传
,

对

其遗传特点很多学者进行了研究
。

一些学者研究了

基因的遗传效应
,

不过在是否受到基因的加性效应
、

显性效应和上位效应影响方面
,

结论不一
。

另一些

学者的研究集中在遗传力和遗传相关系数的估计方

面 [ ,一 5〕 。

传统数量遗传学都是通过方差分析
,

不能进行

复杂的和大量 的计算
,

限制了遗传学研究的深人
。

朱军 ( 1 9 97 )将混合模型方法引人到植物遗传学的研

究中
,

并提出了各种遗传模型 〔̀ 一川
。

这些遗传理论

已在水稻
、

油菜
、

棉花和玉米等主要农作物上得以应

用
,

并取得了很好结果 lz[ 一闭
。

本研究以朱军提出的

混合模型方法
,

采用三个世代
,

对大豆农艺性状的加

性效应
、

显性效应和上位效应进行了分析
,

其结果有

助于大豆育种工作
。

学院内试验地种植亲本
、

F
;

和 F
: 。

小区行长 l m
,

两

行区
。

株距 sc m
。

随机 区 组设计
,

2 次重复
。

成熟

后收获
,

每行取中间 5 株
,

室 内考种
,

调查株高
、

节

数
、

粒重
、

粒数和总荚数
。

1
.

2 统计方法

采用朱军提出的包括加性
、

显性和上位效应的

遗传模型
,

分析方差分量
、

遗传率和遗传相关系数
。

试验数据在微机上以朱军提供的软件进行分析
。

2 结果与分析

1 材料和方法

1
.

1 遗传材料和田间试验方法

选用 5 个大豆品种 (系 )
,

即东农 42
,

东农 46
,

东

农 7 8 1 9
,

农大 5 12 9 和黑农 3 5
,

于 2 0 0 2 年按不完全

双列杂交方法配制 10 个杂交组合
,

将部分杂交种子

于 2 0 0 2 年冬在海南岛加代
。

2 0 0 3 年在东北农业大

2
.

1 方差分 t 遗传分析

大豆主要农艺性状的各效应方差分量及其占表

型方差的比例分别列于表 1 和表 2
。

大豆的主要农

艺性状受基 因的加性效应
、

显性效应和上位效应影

响
,

各性状的显性效应均显著
,

且显性方差 比率为最

大
;节数

、

单株产量等性状还受加性效应 的影响
,

但

作用较小
;
株高和单株粒数受上位性效应的影响

,

但

作用较小
。

2
.

3 遗传相关分析

大豆主要农艺性状间的遗传相关系数如表 4 所

示
。

单株产量与株高
、

粒数
、

总英数呈极显著正相

关
,

与百粒重呈负相关
。

在各遗传分量中
,

各相关系
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数以显性相关系数为主
,

单株产量与节数的加性相 关系数也较大
。

表 l 大豆主要农艺和产盈性状的遗传方差分 t
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表 2 大豆主要农艺性状的遗传方差分 t 比率估计值
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2
.

2 遗传率分析 表 3
.

各农艺性状的广义遗传率较高
,

均达到极显著

遗传率包括狭义遗传率和广义遗传率
。

现将大 水平
,

而狭义遗传率却较低
。

豆形态性状的广义遗传率和狭义遗传率估计值列于

表 3 大豆主要农艺形态性状的遗传率估计值
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3 讨论

关于大豆产量性状及农艺性状的基 因效应分

析
,

报道很多 l[ 一 5〕 。

这些报道多是以方差分析方法

进行
,

遗传材料包括 4 个或 6 个世代
。

本文采用混

合模型方法 〔̀ 一川分析了大豆产量性状及农艺性状基

因的各项遗传效应
,

该方法仅需要 3 个世代
,

并且有

可用的分析软件
,

操作简便
。

遗传效应一般包括加性效应
、

显性效应和上位

效应
,

其中加性效应和上位效应是可在世代间传递
,

而显性效应是不能够在世代间传递的
。

因此
,

加性

效应和上位效应为主的性 状在早期世代选择效果

好
,

而显性效应高的性状早期世代选择效果则较差
。

前人研究结果认为
,

株高的基因作用方式以加性为

主
,

但有的组合表现出相当的上位和显性效应
,

种粒

的大小以加性效应为主
,

产量 以显性效应和上位效

应为主 D一 `〕 。

本研究中大豆的形态性状和产量性状

以基因的显性效应为主
,

加性效应 和上位效应相对

较小
。

这可能是因为本研究所用试验材料与以前研

究材料不同引起的
。

说明这些性状早期世代选择效

果差
,

应在高世代选择或通过其它性状进行间接选

择
。

杨庆凯综合前人的研究结果认为
,

株高
、

主茎节

数等形态性状的遗传力要 比单株英数和单株粒数等

产量性状的高图
.

本研究的单株粒数和总英数的广

义遗传力比株高
、

主茎节数高
,

但是株高和主茎节数

的狭义遗传力比单株 粒数和总英数高
。

在早期世

代
,

形态性状 的选择效果要 比产量性状 的好
。

由于
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大豆产 t 的遗传力较低
,

早期世代选择效果差
,

大豆 粒数和单株总英数的遗传相关系数均为正数
,

并达

育种者考虑到利用产量与其它性状的相关性进行选 到极显著水平
。

说明可以通过株高
、

节数
、

单株粒数

择
,

田间选择指标主要有株高
、

节数
、

单株英数等
。

和单株总英数的改进提高产量
。

在各相关关系中
,

多数研究结果表明
,

株高和节数与产 t 呈正相关
,

也 显性相关系数达到极显著水平
,

加性和上位相关系

有不相关的报道
.

单株英数与产量为正相关 l[ 一习
。

数未达到显著水平 ( 只有节数与产量 的加性相关系

本研究将遗传相关系数分解为加性相关系数
、

显性 数达到极显著水平 )
。

这说明产量与其它性状 的正

相关系数和上位相关系数
。

产量与株高
、

节数
、

单株 相关关系在不同组合间有较大差异
。

表 4 大豆主要农艺性状间的遗传相关系数
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