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摘要 通过磷素水平对不 同基 因型大豆干物质积 系与分配影响的研究表明
:

施磷 1 对不 同基 因型

大豆品种桂株干物质积 系童有较 大影响
,

提高施磷蚤能增加大豆各器官干物质积系 1
,

但施磷童过

高各器官干物质积 家反而减少
,

高蛋白品种和高油 品种分别 以 P
, 。
处理和 P。 处理为最佳施 P 童

。

干物质分配开花期以前以叶为主
,

花期以茎为主
,

花期后 生长中心 开始 转移到豆英中
。
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1 文献标识码 A 文章编号 10 0 0一 9 8 4 1 ( 2 0 0 4 ) 0 4一 0 2 7 3一 0 8

黑龙江省是我 国大豆的主要生产基地
。

目前
,

黑龙江省的大豆生产存在着单产不高的问题
。

在大

豆生育期间
,

植株干物质生产量及其向各器官的分

配率是制约大豆产量的关键因素
,

磷素营养对大豆

干物质积累与分配起着非常重要 的作用〔 ,一 “〕 。

本文

旨在探讨不同磷素水平对高蛋 白
、

高油和中间型三

种基因型大豆干物质积累与分配的影响
,

对 丰富大

豆高产优质栽培理论内容
,

指导大豆生产
,

合理施用

磷肥等方面具有实践意义
。

土 1 2
.

s k g
,

装盆后与尿素
、

硫酸钾
、

磷酸二按三种肥

料混匀
。

施肥设施 N 量为 75 k g / h时
,

施 K Z O 量为

7 5 k g / hm
Z ,

施 P Z
os 量为 0

、

7 5
、

1 5 0
、

2 2 5 k g / h m 2 4

个水平 (以 6 6 7耐 为单位计为 0P
、

P 。 、

P : 。 、

P
; 。 )

,

3个

基因型大豆品种
,

共 12 个处理
,

每个处理种 30 盆
,

总计 3 60 盆
,

随机 排列
。

4 月末播 种
,

每 盆 留苗 3

株
,

管理同生产田
,

生育期正常浇水除草
。

在苗期
、

分枝期
、

开花期
、

结英期
、

鼓粒期
、

成熟期取样测定
,

于 9 月中旬收获
.

1 材料与方法
2 结果与分析

1
.

1 供试品种

试验选用近年来黑龙江省推广面积比较大并具

有代表性的 3 个品种作为试验材料
,

分别为东农 42

(高蛋白品种 )
、

东农 4 6( 高油品种 )和合丰 2 5( 中间

型品种 )
。

1
.

2 试验设计

试验于 2 0 0 2一 2 0 0 3 年在哈尔滨工业大学糖业

研究院试验站进行
。

土壤基础肥力为有机质 25
.

57

g / k g
,

全 N l
.

7 3 9 / k g
、

全 P 0
.

7 5 9 / k g
、

全 K 2 3
.

2 9 /

k g
、

碱解 N 1 4 0
.

1 m g / k g
、

速效 P 3 5
.

5 m g / k g
、

速效

K 20 1 m刁 k凡
,

p H 6
.

9
,

试验采用盆栽
,

每盆装风干

收稿 日期
: 2 0 0 4一 0 4一 16

若金项目
:黑龙江省教育厅资助项 目 ( 1 0 54 30 74)

.

2
.

1 大豆生育进程观察

本试验 5 月 7 日播种
,

9 月中旬收获
,

3 个品种

不同生育期经历天数见表 1
。

2
.

2 大豆不同生育阶段千物质积泉分析

2
.

2
.

1全株干物质的积累

3个基因型品种在四种施磷水平处理下整个生

育阶段单株干物质积累都有相同趋势
,

从表 2
、

3
、

4

可以看出
,

从苗期至结英期干物质的积累率和 日积

累量逐渐增加
,

至鼓粒期达到最高峰
,

随后又出现下

作者蔺介
:
蔡柏岩 ( 1 9 68 一 )

,

男
.

讲师
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在读博士
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主要从事作物生理生态及营养方面研究
。

二 组讯作 .
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降趋势
,

鼓粒期至成熟期从绝对数字看
,

干物质出现 了负增长
,

但豆英的干物质量还是增加的
,

这说明其

表 l 三个基因型大豆品种生育期观察

T a bl e 1 O b s e r v a t io n o n th er e so y be
a n e d t i

v a r s i n d e v e l o P m e nt
s t a g e ,

品种
C u lt iv a r s

项 目

It e m s

播种期

oS w in g

d a t e

苗期
E m e gr e n e e

d a t e

分枝期
B ar

n e h in g

d a t e

花期
F lo w e r

da t e

结英期
Pdo 一

s e t t in g

山 t e

鼓粒期
Pdo fil l

s t a g e

成熟期
R iP e n i n g

d a t e

全生育期

W h o le g r o w in g

P e r ido ( d a y s )

东农 42

日期 ( 日 /月 )

aD t e ( dB y /m o n th )

生育天数 (天 )

aD y s o f g or w t h ( da y s
)

日期 ( 日 /月 )

aD t e ( dB y /m o n t h )

生育天数 (天 )

D a y s o f g r o w t h ( da y s )

日期 ( 日 /月 )

aD t e
( d

a y / m o n t h )

生育天数 (天 )

aD y s o f g or w t h ( da y s )

3 0 / 5 2 3 / 6 23 / 7 1 6 / 8 1 2 / 9

】为 n g n o n g 4 2

合丰 25

H e
f
e n g 2 5

3 0 / 5 2 2 / 6 2 2 / 7 14 / 8

东农 46
D o n g n o n g 4 6

30 / 5 2 2 / 6 2 2 / 7 1 4 / 8

2 3 2 2 1 4 2 3 25

干物质增加主要来源于其它器官
。

3 个品种不同施 现出较高干物质积累量
,

有利于增加产量
,

但不同品

磷处理之间干物质积累表现为
:

东农 42 从分枝期开 种各处理间干物质积累存在差异
,

东农 42 和合丰 25

始 P ; 。

处理干物质积累量最高
,

其次是 P。 、

P
。 、

P
; 。 以 P : 。

处理干物质积累最高
,

东农 46 以 P
。
处理干

(如表 2) ,合丰 25 在苗期各处理间变化不明显
,

从分 物质积累最高
,

并与单株子粒产量相吻合 (如表 5 )
,

枝期开始 P , 。

处理干物质积累量最高
,

P
。

处理干物 说明高蛋白品种和中间型品种获得最高产量所需磷

质积累t 最少
,

而 P S 、

P , 。
处理处于二者之间 (如表 肥量大于高油品种

,

主要是高蛋 白品种需 N 量大于

3) ;东农 46 在花期前 P ; 。

处理干物质积累最高
,

花 高油品种
,

P
, 。

处理更有利于促进 N 的吸收
。

期后 P。
处理干物质积累量最高

,

其次是 P
, 。 、

P
: 。 、

P
。

2
.

2
.

2 叶片的干物质积累

(如表 4 )
。

从三个品种全株干物质积累量看
,

说明 3 个基因型品种在不同施磷处理下叶片的干物

只有适 t 的施用磷肥并配以氮肥
、

钾肥
,

植株才会表 质积累规律是一致的
,

从苗期至鼓粒期是逐渐增加

表 2 东农 42 各生育期干物质积尽状况

T a b l e 2 D r y anr
t t e r a e e u m u l a t io n s t a t u s o f oD昭 on n g 42 in e a e h d e v e lo p m e n t s t a g e

干物质积爪盈 ( g ) D r y m a t t e r w e ig h t ( g )
各生育期积累率 (% )

R a t e o f

处理

生育期
D e v e l o Pm e n t

3 t扭g e

a e e u m u la t i o n i n

根

R O 0 t

茎

S t e m

叶
L e a v e ,

英 英皮
P od

s Pod h u s k

子位

反曰
S
乡计
T O扭 l

e a e h d e v e l o Pm e n t

s t a g e ( % )

日积累盘

( g /株 )

I n e r e m e n t P e r

d a y ( g / P la n t )

苗期
E m e gr e

cn
e s t a g e

分枝期
B ar

n e
h i

n g s t a g e

花期
F fo w e r s t a g e

结英期
P od

s e t t i n g s t a g e

鼓粒期
Pod if ll i

n ` s t a g e

成熟期
R IP e n i n ` s at g e

苗期
Eme gr e n e e s t a g e

分枝期
Bar n e h i n g s t a g e

花期
F fo w e r , t a g e

0
.

0 9 0
.

3 4 0
.

0 2

1
.

0 4 2
.

3 4

3
.

94 4
.

4 2

4
.

7 3

2
.

5 9 10
.

9 5 1 1
.

6 7 0
.

4 1

3
.

7 0 8
.

5 8 1 2
.

8 4 3
.

32 28
.

4 4 3 2
.

8 3

2
.

7 8 1 3
.

5 1 15
.

2 6 8
.

2 4 13
.

4 9 5 3
.

2 8 4 6
.

62

1 1
.

4 9 8
.

8 7 2 4
.

5 3 4 8
.

0 9 一 0
.

19

0
.

12 0
。

1 2 0
.

4 2

1
.

4 9 3
.

3 0

2
.

9 9 5
.

1 7 4
.

2 3 1 2
.

3 9 1 0
.

8 2
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(续表 2)

处理

生育期
D v e eloP me nt

s t ag e

干物质积累量 (g )D ry m at te r

e wig h t
(g )

_

根
RO O t

茎
S teu r

叶

L v e as e

英 荚皮
P o dsP oh du sk

子粒

s e e ds
乡计

TO 扭 l

各生育期积泉率 (% )

R ato e f

ae eu mu l atio ni n

e aeh dev elo pme nt

s t ag e (瑞 )

日积尽 t

(g /株 )

I e n re me ntP e r

day (g /P l n at)

结英期

P o ds e t ti ng s t ag e

鼓粒期
P o dfi l li ng s t ag e

成熟期

R i pe ni ng s t ag e

苗期
E meg te ns e e t ag e

分枝期
B re n ah i ng s t ag e

花期
Flo we rs t ag e

结英期
P o d

s e t ti ng: t ag e

鼓粒期
P o i l l f di ng s t ag e

成熟期
I RP e ni ng s t ag e

苗期
E me rg s e e e nt呀

e

分枝期
B a r

e nh i ng s切 g e

花期
Flo ws e rt ag e

结英期

O P ds e t ti ng s t ag e

鼓粒期
P o di flli ng s t ag e

成熟期
RIP e ni ng s t ag e

4
.

0 98
.

73 13
.

6 53
.

9 129
.

7 53 0
.

2 1

4
.

8 513
.

8 1 5 5
.

6 78
.

9 41 4
.

0 0 57
.

0 4 48
.

16

3
.

542 1
.

598
.

7 72 4
.

6 7 49
.

573 1
。

0 9一 0
.

28

0
.

06 0
.

10 4
.

2 5

1
.

6 2 1
.

76 3
.

57 10
。

19

2
.

8 1 5
.

6 54
.

4 53 1
.

9 1 1 1
.

3 9

4
.

73 9
.

41 13
.

8 93
.

983 2
.

0 129
.

6 1

5
.

9 1 1 5
.

22 1 5
.

6 3 9
.

3 3 16
.

036 1
.

13 47
.

6 4

3
.

3 9 7 1
.

6 6 9
.

2 2 4 4
.

9 51 5
.

6 41 5
.

52一 0
.

3 5

0
.

110
.

0 1 1
.

1 4

1
.

3 8 1
.

8 73
.

9 7 1 4
.

0 0

2
.

3 4 4
.

723
.

9 7 1 1
。

2 18
.

29

3
.

9 47
.

29 9
.

3 2 2
.

6 8 23
.

412 5
.

3 0

2
.

78 4
.

6 2 1 4
.

6 3 8
.

4 513
.

6 2 47
.

0 7 50
。

2 7

3
.

29 4
.

6 0 8
.

6 2 2 1
.

3 1 42
.

59一 0
.

17

的
,

苗期至花期增长缓慢
,

结荚期以后增长较快
,

至

鼓粒期达到最高峰
,

此后逐渐枯死脱落
,

成熟期已经

全部落光
,

叶 片的千物质积累动态符合产量形成规

律
,

结英期至鼓粒期叶片干物质积累增加
,

有利于子

粒的形成
。

不同品种不同施磷处理叶片干物质积累

量不同
,

东农 42 在分枝期以前叶片干物质积累量随

施 P 量增加而增加
,

花期后表现为 P
l 。

> P
。
> P

。
>

P , 5 (如图 1 )
;
合丰 25 在花期前表现为随施 P 量增加

而增加
,

花期后表现为 P
; 。

> P
l 。

> P
。
> P

。 ;
东农 46

在苗期随施 P 量增加而增加
,

分枝期 P ; 。 处理 叶片

干物质积累最高
,

花期开始表现为 P
S

处理干物质积

累量最高
,

其次为 P : 。

处理
。

从以上积累规律看
,

高

蛋白品种和中间型品种叶片获得较高干物质积累量

需要的 P 素大于高油品种
,

说明不 同品种叶片获得

最佳干物质积累量需 P 量是有差异的
。

2
.

2
.

3 茎的干物质积累

茎是大豆光合产物的运输和贮存器官
,

其发育

状况与产量形成有着密切关系
。

3 个品种茎的干物

质增长动态相同
,

随着生育进程逐渐增加
,

至鼓粒期

达到最高峰
,

随后逐渐降低
。

3 个品种不同施磷处理

之间茎的干物质积累量在整个生育期内表现不同
,

东农 42 在分枝期茎的干物质积累表现为随 P 量增

加而增加
,

花期开始积 累量最高为 P
, 。

处理
,

其次为

P S
处理 (如图 2 ) ;

合丰 25 在整个生育期茎的干物质

积累趋势是
,

花期前处理间不 明显
,

花期后以 P
l 。
处

理茎的干物质积累量最高
,

不施 P 或高 P 处理积累

量较少
;
东农 46 在分枝期以前各处理间茎的干物质

积累变化趋势不明显
,

花期后积累趋势十分明显
,

表

现为 P
S

> P
, 。

> P
: 。

> P
。 。

由此可见
,

花期 以后高蛋

白和中间型品种茎获得较高干物质积累量所需 P 素

大于高油品种
,

不施 P 或高 P 处理在植 株生长前期

对茎的干物质积累影响不明显
,

进人花期后表现为
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抑制茎的干物质积 累
,

只有适宜的施碑有利于茎的 干物质积累
。

表 3 合丰 25 各生育期干物质积爪状况

T a b l e 3 D r y m a t et r a e c u m u la iot
n s t a t u s o f H e f e n g 25 运 ace h ds

v

loe pme
n t s t a g e

生育期

氏
v日o p m e n t

舀比 g e

干物质积绍 t (` ) D yr am t t e r w e谊h t ( g )

处理
_

根
R OO t

茎 叶 英 英皮 子控
tS e m eL

a v se P目
. Pod h u s

k se 曰
,

各生育期积尽率 (% )

R . t e o f

a
cc

u m u肠 it o n in

合计 ace h d e v e lo p m e n t

OT at l
s t鳍

e (% )

日积爪 t

(盯株 )

I cn er me
n t eP r

da y ( ` / p肠 n t )

苗期
Em e花 e

cn
e st ag

e

分技期
B” m e

h i叱
s .t g e

花期
F l

o

俄
r s at g e

结英期
Pdo

s e t t in g s t a g e

鼓位期
P司仙 in g s at g e

成熟期

凡 P en i业
s at g e

苗期

E砒堆
e n e e s t姐

e

分枝期
B ar

n

ich
n g s at g e

花期
F lo w e r , 切日e

结英期
P叼

, e t t in g s at g e

鼓位期
P司 石il i

n g s at 畔

成熟期

凡P e n in g s at g e

苗期

Em e gr e n e e s t姐
e

分枝期
B ar

n
hc in g s at g e

花期
F lo w e r s at g e

结英期
Pod

s e t t in g s t a g e

胶位期
Pod 仙 inB

. at ge

成热期

形p e n in g s at g e

苗期
Eme 花en

e e . t绍
e

分校期
B溯

e h i n g s t a g e

花期

F皿。 w er . 切 g e

绪英期
P ed 此 t t in g , t a

沙

鼓位期
P目 翩 in ` s t a . e

成热期

凡件
n in ` s at g e

O
。

1 1 0
.

0 8 0
.

3 9 0
.

58 1
.

2 6 0
.

0 3

1
.

7 1 0
.

8 9 2
。

6 9 5
。

29 10
.

2 7 0
.

2 1

2
.

4 8 3
.

1 5 3
.

8 5 9
.

48 9
.

13 0
.

3 0

3
。

3 9 6
.

7 5 1 1
.

2 3 3
.

9 5 0
。

9 9

2
.

9 7 7
.

4 4 10
.

5 9

2 5
.

3 2

8
.

2 4 16
.

6 4 4 5
.

8 8

34
.

5 2

44
.

8 1 0
.

8 9

1
.

8 3 4
.

8 3 6
.

7 3 1 7
.

6 7 3 1
.

0 6 3 2
.

30 一 0
.

3 2

0
.

10 0
.

1 0 0
.

4 4 0
.

6 4 1
.

2 5 0
.

0 3

1
.

5 0 1
.

0 3 3
.

2 8 5
.

8 1 10
.

0 8 0
.

2 4

3
.

3 5 3
.

5 7 4
.

6 1 1 1
。

5 3 1 1
.

16 0
.

4 1

3
.

6 7 7
.

3 7 1 1
.

3 0 3
.

7 5

3
.

6 4 9
.

0 6 1 1
。

8 4

2 6
.

0 9

9
.

6 6 1 7
.

0 7 5 1
.

2 7

28
.

4 0

4 9
.

1 1

0
.

9 1

1
.

0 9

2
.

73 7
.

0 2 8
.

4 3 2 3
.

42 4 1
.

6 0 1 8
.

86 一 0
.

39

P一。 0
.

1 1 0
.

1 1 0
.

5 4 0
.

7 6 1
.

3 5 0
.

0 3

l
。

5 7 1
.

4 6 4
.

1 8 7
.

2 1 1 1
.

4 2 0
.

2 9

2
.

7 7 3
.

9 8 4
.

1 1 1 0
.

8 6 6
.

4 6 0
.

2 6

3
.

8 2 9
.

0 8 1 3
.

9 7 2
.

4 7 2 9
.

3 4

10
.

0 7 1 7
.

8 2 5 6
.

5 0

3 2
。

7 1 1
.

1 6

3
.

7 0 10
。

5 0 1 4
。

4 1 4 8
.

0 7 1
.

1 8

2
。

7 3 7
.

3 5 8
。

3 8 2 0
.

40 3 8
.

8 6 3 1
.

2 2 一 0
.

7 1

P一s 0
.

1 0 0
,

1 1 0
.

5 0 0
.

7 1 1
。

5 1 0
.

0 3

1
.

3 6 1
.

2 8 4
.

0 5 6
.

6 9 1 2
.

68 0
.

2 7

1
.

8 4 4
.

2 4 4
。

9 1 10
。

99 9
.

12 0
.

3 1

3
。

0 2 8
.

3 1 1 3
.

80 2
.

0 8 2 7
。

2 1 3 4
。

3 9 1
.

0 1

3
。

30 10
.

2 8 1 2
.

7 9 9
.

3 1 1 1
.

4 9 4 7
。

1 7 4 2
.

3 2 0
,

8 7

1
.

9 7 6
。

8 6 7
.

55 2 0
.

6 2 3 7
.

0 0 2 1
.

5 6 一 0
.

4 1



4期 蔡柏岩等
:

碑素水平对不同基因型大豆干物质积累与分配的形响 2 7 7

表 4 东农 46 各生育期干物质积累状况
T a b le 4 D

r y m a t t e r a e e u m u la t io n s t a t u s o f oD
n g n o n g 4 6 i n

e a e h d e v e l o p m e n t s t a g e

处理

生育期

eD
v e lo Pm e n t

干物质积康 t ( g ) D汀 m a t t e r w e ig h t ( g )

s t a g e
_

根
RO O t

茎

S t e m

叶

L e a v e s

英 英皮 子粒
Pdo

s P o d h u s k S e e d s

各生育期积爪率 (写 )

R a t e o f

a
cc

u m u la t io n in

合计
e a e h d e v e lo p m e n t

oT t a l s t a g e
(% )

日积累童

( g /株 )

In e r e m e n t P e r

d a y ( g / p la n t )

苗期
E m e馆 e n e e s t a g e

分枝期
B r a n e h i n g s t a g e

花期
F fo w e r s t a g e

结英期

OP d s et t i n g s t a g e

鼓粒期
Pdo if ll i

n g s t a g e

成熟期

凡 P e n i n g s t a g e

苗期
Em e r g e n e e 3 t a g e

分枝期
B r a n e h in g s at g e

花期
F OI w e r s t a g e

结英期
P o d s e t t in g s t a g e

鼓粒期
Pdo f illi

n g s t a g e

成熟期

凡 Pe n i n g s t a g e

苗期
E m e r g e n e e s t a g e

分枝期
B r a n

hc i n g s t a g e

花期
F lo w e r s t a g e

结英期
P o d s e t t i n g , t a g e

鼓拉期
P od if lli n g : t a g e

成熟期

几 p e n in g s t a g e

苗期
Em e r g e n e e s t a g e

分枝期
B ar n e h in g s t a g e

花期
F lo w e r s t a g e

结英期
P o d s e t t in g 3 t a g e

鼓粒期
’
于o d if llin g s t a g e

成熟期
R IP e n in g s t a g e

0
。

1 1 0
.

1 3 0
。

3 1 0
。

5 5 1
.

2 3 0
.

0 2

1
.

3 0 l
。

0 1 2
.

8 2 5
.

1 3 1 0
.

20 0
.

2 1

2
.

9 7 3
.

6 9 4
.

5 5 1 1
.

2 1 1 3
.

5 4 0
.

4 3

3
。

4 1 6
.

9 1 1 1
.

2 9 4
.

08 2 2
.

6 2

8
.

5 0 8
.

0 4 1 8
.

3 1 4 4
.

8 9

4 2

6 1

0
.

7 8

:
ùóéO甘2通

`

2
.

9 3 7
.

1 1 0
.

8 3

2
.

1 3 6
。

6 6 7
.

8 6 2 1
.

5 7 3 8
.

2 2 1 4
.

8 6 一 0
.

27

0
。

0 9 0
.

10 0
.

3 3 0
.

5 2 0
.

9 3 0
.

0 2

1
.

7 1 1
.

3 6 3
.

6 1 6
。

6 8 1 0
.

98 0
.

2 8

2
.

68 5
.

3 4 5
.

6 5 1 3
.

6 7 12
,

4 6 0
.

50

3
.

5 3 9
.

1 5 1 3
.

6 1 3
.

4 3

3
.

5 8 9
.

9 5 1 3
.

3 4

29
.

72

9
.

3 2 1 9
.

8 9 56
.

0 8

2 8
.

6 2

4 7
.

0 0

1
.

13

1
.

15

2
.

3 2 8
.

7 8 9
,

4 8 2 5
.

3 2 4 5
.

9 0 1 8
.

1 5 一 0
。

4 1

P l o 0
.

0 8 0
.

0 9 0
.

3 5 0
.

5 2 0
.

0 2

1
.

4 6 1
.

6 1 4
.

1 6 7
.

2 3 0
,

3 1

3
。

3 1 5
.

1 9 5
.

6 0 14
。

10 0
.

4 9

3
.

1 9 8
.

9 5 1 1
.

9 7 3
.

3 8

8
.

7 3 1 3
.

3 9

2 7
.

4 9

9
.

0 8 1 5
.

24 4 9
.

9 4

0
.

8 4

0
.

9 8

814476弱523148681313442617Lnlo

3
.

50

2
.

0 5 8
.

3 3 8
.

2 1 2 2
.

60 4 1
.

1 9 一 0
.

3 5

P l `
0

.

0 9 0
.

10 0
.

4 3 0
。

6 2 Q
.

0 3

1
.

2 7 1
.

1 5 3
.

6 4 6
.

0 6 0
.

2 5

3
.

0 1 4
.

6 0 3
.

5 1 1 1
.

1 2 0
.

3 6

3
.

2 8 67 3
.

5 3 1
.

0 1

3
。

3 1

7
.

8 6 1 2
.

8
.

1 1 1 2
.

2 7
.

34

8
.

9 3 14
.

4 5 4 7
.

3 7

3 4
.

2 4

4 2
.

2 8 0
.

8 7

l
,

9 7 8 0 7 8
.

25 2 1
.

0 2 39
.

3 1 1 7
.

0 1 一 0
.

3 2

2
.

2
.

4 根的干物质积累

3 个品种根的干物质积累都表现出相似的规律
,

苗期积累的干物质很少
,

进人分枝期 以后干物质积

累增长加快
,

至结英鼓粒期达到最高峰
,

进人成熟期
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东农 4 2 不同磷处 理茎干物质积累动态

生育期
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t r e n
d in le a v e s o f D
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o r u s t r e a t m e n t s

6
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苗期 分枝期 花期 结英期 鼓粒期 成熟期 生育期

Gr o贾 i n g s t a g e s

图 3 东农 42 不同磷处理茎干物质积累动态

T h e d r y m a t t e r a e e u m u la t io n t r e n d i
n r o o t s o f 伪

n g no n g 4 2 w it h d i f f e r e n r p ho
s p h o r u s t r e a rm e n r s

后又有所减慢
,

即随生育进程呈现逐渐上升趋势
,

随

后又开始下降
。

3 个品种不同施磷量处理 之间
,

根

干物质积累量表现不尽相同
,

东农 42 在苗期变化不

明显
,

进人分枝期后
,

根干物质积 累量 以 P
l 。

最快
,

其次为 P。 ,

P
: 。 ,

0P ( 如图 3 ) ;
合丰 25 在分枝期前根

干物质积累变化不明显
,

花期表现为 P
S

处理积累量

最高
,

结英期以后表现为 P
; 。
处理最高

,

其次为 P
S ,

P
: 。 、

P。
处理积累量较少

;
东农 46 根干物质积累苗期

处理间不明显
,

分枝期后 P
。
处理 积累量最高

,

其次

为 P
; 。

处理
,

P
。
和 P

, :

处理积累量较少
。

说明高蛋
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表5 磷素营养水平对不同基因型大豆单株产 t的影响

Ta b le4 Ef f e e t of ph o
sph or us le ve l ony i

e ldp e rp la nt of diff e e r ntg e n oty p e o oyb e
a n

品种
C ult i va r s

处理
T ra e t me nt吕

子粒产蚤 (g /株 )

Gra i ny ie d l

(以 p la nr )

总生物盆 (g /株 )

T ota b li oma s s

(g / l P
a nt )

子较增产 t(g /株 )

Ga ri ny ie li de r n
.

(以 l P
a nt )

子拉增产率 (% )

Ga ri ny ie li de r n
.

R a t i o

(g / p la nr )

氏 4 2
.

0 85 4
.

35 一 一

东农 4 2

1为 ng n n og 4 2

24
.

1 85 7
.

3 1

6 0
.

79

0
.

10 0
.

4 2

24
.

5 7

23
.

9 2

0
.

49 2
.

0 3

4 7
.

0 7

45
.

8 8

一0
.

6 1一0
.

6 6

1 2
.

1 7

合丰5 2
H ef e ng5 2

23
.

6 15 0
.

93 1
。

9 9 9
.

0 4

4 2
.

2 8

1 2
.

2 8

5 6
.

44

4 7
.

5 7

3
.

65

O
。

1 1

1 7
。

24

0
.

5 2

东农6 4

D J ng n n og 46

9 1
.

5 3

2 2
.

3 1

4 4
.

89

5 6
.

0 83 1
.

3 1

19
.

2 7

1 8
.

4 8

49
.

9 4

4 7
.

3 7

2
.

6 0

一 2
.

86 一 1 4
.

6 4

一0
.

9 7一 4
.

05

氏0 1 Ps l PO P氏0 1 Ps l PO P氏0 1 s l PP

表6 东农 4 2在不同生育期的干物质分配
Ta b le6D

ry ma t te r di
st rib ut i n o of d n og n o叱 4 2 i ndif f e re nt de ve l o Pme nt stag e

处理
Ta e rt一

】 11 e nt s

项目
Ite「比 8

苗期

e Se di ng

stag e

分枝期
Bra neh i ng

吕 tag e

花期

F 10 we r

stag e

结英期
Pd o

e st t i ng

stag e

鼓粒期
Pd of i lli ng

, t s g e

成熟期

R IP e n in g

3 t s g e

干物质增重 D r y m at t er i cn .s

根 R oo t s ( % )

茎 S t e m s
(% )

叶 L ae v e s
( % )

英 Pod (% )

干物质增重 D r y m a t t e r in e s
.

根 R oo t s
(纬 )

茎 S t e m s
(% )

叶 L e a v e :
(% )

英 Pod ( % )

干物质增重 D r y m
a t t e r in e .s

根 R oo t s
(% )

茎 S t e m s
( % )

叶 Lae v se (% )

英 Pod ( % )

干物质增重 D r y m a t t e r in e s
.

根 R oo t: (% )

茎 st e m s
(% )

叶 L e a v e 。
(肠 )

英 P od ( % )

0
.

5 4 4
.

1 9

2 0
.

3 7

16
.

6 7

2 9
.

5 9

2 2
.

6 7

6
.

2 2

1 9
.

9 4

1 7
.

4 9

6
.

3 5

2 4
.

8 4

一 3
.

7 0

一 5
.

1 9

8
.

0 9

62
.

9 6 4 7
.

7 3

4 6
.

6 2

3 3
.

4 4

2 6
.

5 3

4 8
.

14

1 9
.

8 5

9
.

7 4

一 3 8
.

9 2

一 2 9 4
.

0 3

18
.

9 8

1 7
.

18

7 4
。

11 + 2 2 4
.

8 6

0
.

6 6

18
.

18

5
.

5 6

2 3
.

5 6

6
.

1 7

1 8
.

18 2 4
.

6 4

5 1
.

8 0

2 5
.

2 8

5 9
.

6 4

6
.

4 0

2 0
.

7 2

2 7
.

4 7

2
.

7 7

一 7
.

4 9

一 17
.

4 9

17
.

6 6

7
.

6 8

一 1 3
.

2 2

6 3
.

64 15
.

0 7 5 4
.

3 1

1 8
.

5 7

一 2 0 9
.

2 1

P l o
0

.

7 2

8
.

3 3

6
.

2 3

2 5
.

0 4

6
.

9 6

1 7
.

10

1 8
.

1 0

7 1
.

9 0

2 9
.

12

+ 14 0
.

19

一 9
.

4 9

1 0
。

6 1 一 14
.

7 5

1 9
。

4 4

7 2
.

2 2

2 6
.

0 0

4 8
.

9 6

55
.

8 9

27
.

0 1

2 0
.

7 7

4 6
。

6 3

1
.

58

19
。

9 5 一 1 6
.

4 4

5
.

0 5

73
.

42

一 1 6 1
.

8 5

+ 9 3
.

0 5

P : 5
0

。

6 3

1 7
。

4 6

6
.

5 9

19
.

2 7

3
.

9 0

26
.

9 2

2 1
.

9 9

1 1
。

9 1

9
.

4 9

2 1
.

5 8

23
.

66

一 5
.

0 7

一 4
。

4 8

+ 1 1
.

16

1 7
.

4 6

6 5
.

0 8

2 6
.

7 1

5 4
.

0 2

73
.

0 7

0
.

0 1

4
.

10 十 2 9
.

9 1

4 4
.

9 2

2 4
.

0 1

2 1
.

3 0

7 9
。

6 7

一 3 2 0
.

5 4

+ 1 7 9
.

4 6

白和中间型品种根获得较高干物质积累所需 P 量大

于高油品种
,

施磷过高和不施磷对根的生长都有影

响
,

施磷以适量为好
。

2
.

3 大豆不同生育期千物质分配规律分析

3个品种干物质在根
、

茎
、

叶和英之间的积累和

分配因生育时期有较大的变化
,

苗期和分枝期干物
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一
一一

一
、

质分配 以叶部为 主
,

3 个品种 12 个处理都达 到了

5 0 %以上
,

花期干物质 主要分配给茎部
,

3 个 品种都

在 4 0写一 7 。肠
,

结英期干物质分配又转向以叶片为

主
,

3个品种都达到了 40 %以上
,

鼓粒期和成熟期 干

物质分配以豆英为主
,

从表 6 可以看出东农 42 干物

质分配就可说明这一变化趋势
,

合丰 25 和东农 46

也有相似的变化趋势
。

从以上 的分配规律看
,

植株

生长中心的转移过程是由叶转向茎再转移到叶最后

转移到英中
,

由此说明在开花期以前营养物质分配

以叶为主
,

花期以茎为主
,

开花后生长中心开始转移

到豆英中
。

因此开花前必须促进营养器官的生长
,

花后以养根护叶
,

确保营养生长和生殖生长对营养

物质的需求
,

协调好营养生长和生殖生长的关系达

到增英增粒的 目的
,

最终使大豆获得较高产量
。

(高油品种 )以 P 。
处理全株及各器官干物质积 累量

最高
,

说明高蛋 白品种 比高油品种在生育期需 P 量

多
,

在实际生产中应加以注意
,

东农 42 和合丰 25 以

6 6 7mz 施 P Z O。 10 k g 为 宜
,

东农 4 6 以 6 6 7m
2

施

P Z 0 5 s k g 为宜
。

3 个基 因型品种干物质分配花期以前主要分配

至根
、

茎
、

叶中
,

分配到英果 中的干物质表现为盛花

期到鼓粒期逐渐升高
,

鼓粒期茎叶出现 了负增长
,

显

示茎叶贮藏的物质开始转移到豆英中
,

因此
,

在栽培

上应协调好营养生长和生殖生长的关系
。
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3 结论

施磷对不同品种植株 干物质积 累有较大影响
,

干物质积累与施磷量关系密切
,

大豆整个生育期对

磷的反应敏感
。

适宜的施磷能显著地提高大豆各器
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