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摘要 利用莱用大豆的四个杂交组合
,

对其英皮性状 即英皮的长
、

宽
、

表面积以及 芙皮的 内膜层
、

革

质层等性状进行试脸观察
,

并分别与子拉
、

产全进行相关分析
。

芙皮的长
、

宽
、

表面积
、

英皮 内膜层
、

英皮革质层与产圣有极显著正相关
,

芙皮表面积与产黄的相关系数达 。
.

石7 9 5
“ ’ ,

内膜层鲜重与产

t 的相关 系数和通径分析均达到 0
.

8 4 3 3
` . 。

革质层与子拉的相关性较大
,

百芙革质层 的鲜重
、

风

干重与百杜重的相关系数达 0
.

6 6 81
, ` 、

0
.

6 1 12
` . ,

芙皮厚与子杜鲜
、

干重及产 t 均呈极 小不 显著

的正 负相关 ( 一 0
.

07 06 一 。
.

281 0)0 在育种工作 中应重视芙皮的表 面积
、

内
·

膜层和革质层等时产童

和产品质童的影响
。

关健词 莱用 大豆
, 芙皮性状 ;

产贡

中圈分类号 5 5 6 5
.
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菜用大豆 ( 仅 y c i n 。 m a x ( L
.

) M e r r
.

)亦称毛

豆
,

日本称枝豆
,

是指豆英鼓粒饱满
,

英色
、

子粒色呈

翠绿时采青食用的 总称
,

属大豆 的专用型 品种 lj[
。

菜用大豆营养价值高
,

食用 口感好
,

是当今被公认的

无公害或少污染的安全保健食品
,

被誉为最美味
、

最

富营养的绿色保健蔬菜之一闭
。

莱用大豆探受亚洲

国家特别是 日本及我国东南沿海省份人民的普遍喜

爱
。

据黄建成等对菜用大豆的群体配置研究表明
,

每穴 1一 2 株有利于单株干物质的积累
,

分配到粒英

的光合产物增加
,

从而提高了青荚的产量闭
。

韩国

的 K im H o n g一 51 9 等认为适当地提早播种使鲜英产

量高
,

质量好
,

上市早
,

价格高
,

收益明显提高冈
。

改

变种植措施可 以提高菜用大豆 的产量
,

但是直接原

因还是其品种本身的遗传因素〔卜
’ 〕 。

产量性状是菜

用大豆的主要育种 目标之一
,

其高低直接影响经济

效益
。

研究表明
,

植株英数和单个荚重对产量具有

最重要的决定作用
,

茎粗
、

分枝数
、

节数
、

每株英数
、

英长
、

英宽
、

蛋 白质含量
、

单英重和百粒重与单株产

量表现为显著正相关 l0[ 一川
。

对于单个荚要求子粒

与英皮重量比高
、

英皮薄 〔川
。

荚皮是菜用大豆商品

性和产量的重要组成因子
,

其组成包括革质层和内

膜层
,

进一步分析二者与菜用大豆产量的关系
,

对菜

用大豆育种有一定意义
。

1 材料与方法

本试验于 2 0 01 年 3 月在上海交通大学农业与

生物学院试验农场进行
。

F
:

代随机选择了四个杂

交组合
,

它们分别是
: ” 一 5 组合 (上农 04 x 宝 丰

0 8 )
,

9 9一 7
.

组合 (辽鲜 1 号 火上农 0 3 )
,

2 0一 15 组合

(台湾 75 x 凤生 1 号 )及 20 一 34 组合 ( 台湾 88 x 上

农 95 1 )
。

每组合从中随机选取 10 个株系
,

每个株

系选取 10 个植株作为试验材料
。

在鼓粒中期
,

子粒

饱满
,

豆荚呈鲜绿色时对鲜英荚皮的革质层的鲜重

与风干重
、

内膜层的鲜重与风干重进行测定
。

运用

直尺
、

卡尺
、

电子天平等测量工具测量各个考种项

目
:

英皮的长度
、

宽度
、

厚度
、

表面积
、

子粒鲜重
、

子粒

风干重
、

单株产量等
。

选取植株时
,

淘 汰了病害严

重
、

变异严重的植株
。

计算工作都由微机完成
,

所用

的计算机软件为 S A S 系统
。

2 结果与分析

2
.

1 英皮长
、

宽
、

厚等性状间及与单株产 t 的相关

分析
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莱用大豆英皮性状与产 t 形成的关系

由表 1 看出英皮的长
、

宽
、

表面积
、

百英皮的鲜
’

正柑关关系 (0 : 6 18 7’ 伙 。
, .

4 8 74 二 )
,

但它却与单株

童
、

风干重和产量之向均呈极显著的正相关关系
,

相 产量呈极小的负向相关 (一 0
.

0 7 06 )
,

英皮厚可能影

关系数在 0
.

4。。 5
·

一
0

.

6 7 95 二 之间
,

其中英皮表 响营养物质在荚部的分配
,

减少 向子粒传送的速度

面积与产量的相关系数最大
,

达 O
.

6 7 g 5’
’ ,

说明荚 和数量从而对产 t 产生影响
。

英皮厚不利于子粒营

皮的大小直接影响到英皮的重量
,

从而决定了单株 养物质的积累
,

也降低了可食用率
。

产童的高低
。

荚皮表面积又是一个决定商品价值的 通径分析表明`英皮表面积与单株产量 的系数

直观性状
,

易于田间的直接选择
. :

为
、

0
.

7 5 6 5
。

更进一步证明英皮表面积与产量关系

英皮厚虽 与百英皮鲜重
·

、

风午重有着极显著的 紧密
,

可做产量的间接选择性状
。

’

表 1 英皮长
、

宽
、

厚等性状及与单株产盆的棺关系数
.

T
a bl e l

`

oC
r r el a t io “ 山n a l y s is o f p o d le n乎h

,
w id t h

、 t h io k n e o s 色t e
.

翻d y i e ld

性状 C h a
ar

e t e r。

英皮长 ( X : ) p od l e n g t h

荚皮宽 ( X : ) P od w id t h

英皮厚 ( x : ) p od t h i e k n e s s

表面积 ( X ; ) S u r fa e ` a r e a

百英皮鲜重 ( X ` ) F r e s h 1 0 0一 Pod
t a t e

百英皮风干重 ( X 。 ) D yr 100 一 Pod
t皿t e

产最 ( X , ) Y i e ld

通径分析
:

针对单株产最通径系数

英皮表面积 ( X ; )

1
.

0 0 00

0
.

6 44 1
’ .

1
.

0 0 0 0

0
.

1 2 4 9 0
.

4 4 7 9
. ’

1
.

00 0 0

0
.

9 30 6二 0
.

8 7 4 1
’ .

0
.

2 7 5 6 1
.

0 0 0 0

0
.

5 4 10二 0
.

7 0 4 6
, .

0
.

6 1 8 7二 0
.

67 8 7二 1
.

0 0 0 0

0
.

6 16 4二 0
.

6 6 2 7
. ’

0
.

4 8 7 4
’ .

0
.

70 8 5二 0
.

9 5 4 9
. “

1
.

0 0 0 0

0
.

66 36
. “

0
.

5 4 7 7
. .

一 0
.

0 7 0 6 0
.

6 7 9 5
. ’

0
.

4 0 0 5
.

0
.

4 6 1 3
’ .

1
.

0 0 0 0

0
.

7 5 6 5

注
: . ,

二 分别表示达到 0
.

05 和 0
.

01 的显著水平
,

下同
。

N ot 吧 :

iS “ n ifican
t a t s另

a n d l 线 le v e ls , r e s p e e t i v e ly
.

T h e : a m e a o b
e lo w

.

2
.

2 内膜层与英部性状之 间及与单株 产 t 的相关

分析

生产实践表明
,

内膜多少会影响菜用大豆的脱

粒加工
,

而且在烹调过程 中内膜上浮影 响其风味
。

从表 2 中看出
,

百荚 内膜
、

每平方厘米内膜
、

百英皮

的鲜重和风干重之向都达到了显著或极显著的正相

关
。

其中百荚内膜 的鲜重
、

风千重与单株产量 的相

关程度高达 0
.

8 4 3 3” 和 .0 8273
. ’ ,

每平 方厘米 的

内膜鲜重
、

风 干重与单株产量 的相关 系数分别 为

.0 6 4 9 5
· ’

和 。
.

6 146
’ . ,

百英皮鲜重
、

风干重与单株

产量的相关系数为 0
.

4 0弱
一
和 。

.

46 1 3二
。

四个性

袄甲内膜的鲜`理与产
1

量的才百关系数都极显著地

高于荚皮鲜
、

干重与产量的相关系数
,

表明内膜层 的

童量影响产量
。 `

表 2
一

内膜层与英部性状及与单株产盆之间的相关系数

T
a b le 2 C o r r e l a t io n a n a l y s i s o f e h a r 自e t e r s o f m e m b r a h e a n d y i e ld

性状 C h a
ar

e t e邝 X :
Xa 为 X 。

儿 X ,

百英丙膜鲜重 (欠
,
) F r e , h 10 0一 in n e: l叮 e: w e i: h t

百英内膜风干盆 ( x : ) 理 10 0一 i n n e r la y e r w d g h t

内膜鲜里 / e

砂 ( X 3 ) F r e s h i n n e r la y e r w e ihg t /呱
含

内膜风千重 / e m Z
( X ; ) D r y in n e r la y e : w e i g h t / e m Z

百英皮鲜重 ( X。 ) F二 s h 10 0一 Pod t a r e

百英皮风干重 ( X 。 ) D叮 2 0 0一 P od t a r e

单株产 t ( X 7 ) Y i e
ld

通径分析
:

针对单株产蚤通径系数

百英内腆鲜盆 ( X : )

1
.

00 0 0

0
.

95 9 9
, .

1
.

O0 0 0 D

0
.

7 5 7 7二 0
.

7 79 1
“ .

1
.

0 0 0 0

0
.

7 0 8 5二 0
.

7 9 0 9二 0
.

9 7 3 9
` ’

1
.

00 0 0

0
.

4 2 5 3二 0
.

5 3 58
. ’

0
.

6 5 5 9
’ .

0
.

7 15 1
. ’

1
,

0 0 0 0

0
.

5 1 0 6二 0
.

6 19 9二 0
.

6 9 9 2
. ’

0
.

7 5 3 6二 0
.

9 5 4 9
’ .

1
.

0 0 0 0

0
.

8 4 3 3
. “

0
.

8 2 7 3二 0
.

6 49 5
. ’

0
.

6 1 4 6
“ .

0
.

4 0 0 5
.

0
,

4 6 1 3
, .

1
.

0 0 00

决定系数 R Z : 0
.

7 1 12

0
.

8 4 3 3

通径分析发现只有百英内膜的鲜重对单株产量

的影响达到 了显著水平 ( 0
.

8 4 33 )
,

更进一步说明内

膜层在单株产量的决定因素中是一个极其重要的性

状
。
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二
2

.

3 革质层有关性状之间及与单株产一的相关分 为
: 0

.

8 5 3 0 ,

一 1
.

21 92
,

1
.

3 7 2 8
,

说明作为菜用鲜食大

析 豆百英革质层鲜重是决定 菜用大豆 产量的重要 因

革质层与内膜层共同形成英
,

由表 3 可知
,

革质 素
。

层的有关性状与百英皮鲜重
、

风干重和单株产量之 革质层的鲜重与风干重对产量的影响不如对百

间都呈正向相关
,

均达到显著和极显著水平
.

革质 英皮的鲜重
、

风干重相关系数大
,

但也达 到 0
.

3 5 8 1
`

层的鲜重
、

风干重对百荚皮鲜重和风干重的相关系 一 0
.

4 4 2 4二 的范 围
。

可能是因为革质层对单株产

数较大
,

达到 0
.

9 3 7 3
.

一
0

.

9 9 86
’ .

的水平
,

革质层 量的影响是通过影响百英皮的重量来实现的
。

在针

是英皮的重要组成部分
。

对影响百英皮鲜重并达到 对百英皮鲜重 的通径分析 中
,

革质层鲜重系数表现

显著水平 的三个因子百荚革质层鲜重
、

百英革质层 大 (0
.

8 5 3 0)
。

风干重及百荚皮风干重 的通径分析
,

通径系数分别 针对单株产量的通径分析中
,

百荚皮风干重与

表 3 革质层有关性状及与单株产盆之间的相关系数

T a b l e 3 oC
r r e la t io n a n a ly s i s o f e h a r a e t e r s o f l e a th e r a n d y i

e ld

性状 C h a r a e t e r :

百英 革质层 鲜孟 ( X l
) F r e : h 10 0 一 le a t h e r

一

la y e r

w e ig h t

百英 革质层风 :=I 重 ( x : ) D r y 1 0 0

一
e a t h。 : la y e r

w e ig h t

百英皮风干宜 ( X: ) D r y 1 00一 Pod t a r e

百英皮鲜盆 ( X . ) F r e: h 1 0 0一 P od t a er

单株产 t ( xs ) iY eld

通径分析
:

针对百英皮鲜重通径系数

百英革质层鲜重 ( X , )

百英革质层风干重 ( X : )

百英皮风干重 ( X , )

通径分析
.

针对单株产盆通径系数

百英皮风干盆 ( X 3 )

l
。

0 0 00

0
.

9 3 92二 1
.

00 0 0

0
.

9 3 7 3
“ .

0
.

9 9 8 6二 1
.

0 0 0 0

0
.

9 9 4 8
. ’

0
.

9 5 2 8二 0
.

9 5 4 9
“ .

1
.

0 0 0 0

0
.

3 5 8 1
.

0
.

4 4 2 4二 0
.

4 6 13二 0
.

4 0 0 5
.

1
.

0 0 0 0

0
.

8 5 3 0

一 1
.

2 19 2

1
.

3 7 2 8

6
.

8 2 8 4

单株产童的通径系数表现较大 (6
.

8 2 8 4)
,

较为重要
。

皮鲜重 (0
.

6 7 86 ” ) > 百英革质层鲜重 (0
.

“ 8 1 “ )

2
.

4 英皮性状组与子粒性状组各组分之间的相关 > 百荚皮风干重 (0
.

61 63
’ “

) > 百英革质层风干重

分析 (0
.

61 12
. ’

) > 每平方厘米 内膜风干重 (0
.

4 8 93
` .

)

表 4 表明
:

许多英皮性状与子粒鲜重与干重有 > 每平方厘米内膜鲜重 (0
.

4 3 74 ” ) > 荚皮表面积

极显著正相关关系
,

与百粒鲜重的关系依次为
:

百英 (0
.

4 3 1 4
` ’

) > 英皮宽 (0
.

3 59 4
’

) > 英皮长 (0
.

17 7 3)

表 4 英皮性状组与百粒重之间的相关系数

T a b le 4 oC
r r e la t io n a n a ly s i: b e t w e e n e h a r a e t e r s o f pe d a dn s e ed

性状 百较鲜重 百较风干重 性状 百粒鲜重 百较风干重

C h
a ar e t e r :

( X , , ) ( X一 ) C h a r a e t e r s ( X 1 3 ) ( X I ; )

英内膜鲜 重 ( x , ) F r e s h 1 0 0 一 in n e r Ia y e r

w ie g h t

百英内膜风干重 ( x : ) D r y 10 0一 in n e r la y e r

w e ig h t

内膜 鲜 重 / e m .
( x :

) F r e , h i n n e r la y “ r

w e ig h t / e m Z

内膜 风 干 皿 /耐 ( x ; ) D r y i n n e r Ia y e r

w e ig h t / e m .

百英革质层鲜重 ( X S ) F r e s
h 1 0 0一 l ea t h e r

l
a y e r w e i g h t

百英革质层风千皿 ( x . ) D r y 10 0一 l e a t h e r

la y e r w e i g h t

0
.

2 3 6 9 一 0
.

1 0 1 2 英皮长 ( X , ) P od l e n g t h 0
.

1 7 7 3 一 0
.

1 12 0

0
.

3 2 6 6 一 0
.

0 4 6 7 英皮宽 ( X 。 ) Pod w id t h 0
.

3 5 9 4
.

一 0
.

00 9 6

0
.

4 3 7 4
. .

一 0
.

0 1 0 5 表面积 ( X , ) S u r fa e e a r e a
0

.

4 3 1 4
. 怪 0

.

2 9 18

0
.

4 8 9 3二 0
.

0 2 6 8 英皮厚 ( X , 。 ) P od t h ie k n e : s 0
.

2 8 10 一 0
.

0 72 7

0
.

6 6 8 1二 0
.

3 6 1 1
’ 百英皮鲜重 ( x , , ) F r e : h 10 0一 !刘 at r e

0
.

6 7 8 6
. ’

0
.

3 4 4 7
.

0
.

6 1 1 2二 0
.

2 8 5 3 百荚皮风干重 ( x : : ) D r y 10 0一卯 d t a r e
0

.

6 16 3
. 借

0
.

2 7 64
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> 英皮厚 0 (
.

2 8 1 0 )
。

表明荚皮性状的产量指标与鲜

粒关系紧密
,

相关性大于荚皮长 `宽
、

厚
、

表面积等外

表性状
。
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