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摘要 选用栽培 大豆南农 1 1 38 一 2( 耐盐 )
、

南农 88 一 3 1( 较耐盐 )和 J ac k so n( 盐歌感 ) 配制的南农

1 13 8一 Z X 南农 8 8一 3 1和南农 8 8一 3 1 x j a e k s o n
等 2 套组合

,

通过 P
; 、

P
: 、

F , 、

F : 和 F
Z: :

苗期桂株耐

盐性调查
,

利用主基 因 + 多基 因混合遗传模型联合分离分析 了栽培 大豆耐盐性 的遗传规律
。

结果

表明南农 88 一 31 x j ac k so n 和南农 1 1 3 8一 Z x 南农 88 一 31 耐盐性遗传均符合加性一显性一 上位性

多基因遗传模式
。

在 高世代选择耐盐性植株的效率较 高
,

从 F
Z : 3

佑计
,

南农 88 一 3l x j ac k so n 组合

的 N a C I耐性微效基因遗传率为 82
.

13 %
; 南农 1 1 38 一 Z x 南农 88 一 31 组合的耐盐性微效墓因遗传

率为 6 7
.

4 7%
。
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1 文献标识码 A 文章编号 10 0 0一 98 4 1 ( 2 0 0 4 ) 0 4一 0 2 3 9一 0 6

土壤盐演化是影响农业生产和生态环境的一个

重要因素
。

据统计
, .

全球盐土约占陆地面积的 1/ 3
,

且工业污染
、

淡水资源匾乏及不合理灌溉方式导致

次生盐碱地面积不断扩大
。

我国盐碱土的总面积约

有近 4 0 0 0 万 h m Z ,

其中已开垦的有近 1 0 0 0 万 hm Z ,

还有近 3 0 0 0 万 h m
Z

等待开垦利用
;
同时

,

次生盐渍

化土壤近 1 0 0 0 万 hm
Z 。

在耕地资源 日益紧张的今

天
,

盐碱地的利用越来越受到关注 1j[
。

选育耐盐植

物新品种是开发利 用盐碱地最经济有效 的途径之

稻 〔̀ 〕 、

小麦 [ 5〕 、

番茄〔̀ 〕 、

大麦 [ ,〕等作物的耐盐性遗传

都受微效基因控制
,

不存在主基因效应
。

本研究从

数量遗传学角度
,

利用耐盐性不 同的栽培大豆组配

的两个杂交组合的亲本
、

F
、 、

F
:

和 F
Z , :

等 五个世代

为材料
,

采用植物数量性状 主基 因 + 多基 因混合遗

传模型分析方法 8[,
’ 〕联合分析其耐盐性遗传规律

,

为栽培大豆耐盐育种提供依据
。

1 材料与方法
栽培大豆 ( G

.

、 x L
.

)属 于中度耐盐植物
,

其

盐害闭值约为 55 m m ol / L N a
C[

。

在盐胁迫下
,

株高
、

茎节和分枝
、

百粒重
、

单株英数
、

粒数和粒重等下降
,

导致产量下降
,

盐敏感品种较耐盐品种所受 的影响

更大阅
。

在大豆耐盐性遗传研究中
,

大都将耐盐性

作为质量性状来研究
,

如 A be l 在研究大豆叶片和茎

秆排抓和吸抓性状的遗传特性时就将其作为质量性

状来研究
,

得出有关大豆叶片和茎秆排氯和吸氯受

一对基因控制
,

其中排抓为显性
,

吸抓 为隐性的结

论 3j[
。

随着数量遗传学 的发展
,

人们逐步完善了对

植物性状遗传组成的认识
,

现代遗传学分析表明
,

水

1
.

1 试验材料的准备

2 0 0 0 年在南京农业大学 国家大豆改 良中心江

浦试验农场配制南农 1 1 38 一 Z x 南农 88 一 31 和南

农 88 一 31 X J ac k so n
等两个杂交组合

。

其中南农

8 8 31 和南农 1 1 38 一 2 为耐盐性较强 的栽培大豆品

种
,

J ac k so n
为 耐 盐 性 较 弱 的 栽 培 大豆 品种 l0[ 〕 。

2 0 0 1年和 2 0 0 2 年夏天在农场繁种加代
,

获得 凡 和

F
Z : 3

世代
。

1
.

2 试验植株的培养
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于 2 0 0 3年 3月中旬待气温回升稳定后
,

在南京

农业大学的玻璃温室内播种试验用材料 ,将参试组

合的亲本
、

F。
、

F Z六和 F : : 3

种子播种子盛满经清水 清

洗的河砂的一次性塑料杯 (容积为 35 5m l
,

高 10 c m
,

下 口径为 5
.

5“娜
,

上 口径为 gc m
,

底部具孔 ) 中
。

播

种前先用 自来水将杯中的河砂 浇透
,

使其上表面平

整
,

并位于杯 口 以下 cI m 处
。

然后将种子播种于河

砂的上表面
,

上覆 I c m 厚的河砂
,

再用 自来水浇透
.

每一组合的亲本
、

F
, 、

F :
分播于多只塑料杯中

,

F
Z : 3

世代的每个株系播种于同一塑料杯中
,

每杯播种 10

粒种子
,

并将同一组合的各世代布置在一起
,

以尽量

均一同一组合各世代间小环境
。

之后
,

浇水培养至

所有参试植株生长至 2 叶 1, 合期后进行下述处理
。

光温条件
:
昼 /夜温度为 29 士 2℃八 9士 2℃ ,

每 日光

照 1 2一 1 3 小时
。

1
.

3 盐胁迫处理

于 2 0 0 3年 4 月 1 日开始处理
,

刚开始处理时的

N a C I浓度为 10 o m m o l / L
,

第三天将 N a C I浓度调整

为 15 Om m ol / L
,

第 九 天 将 N a CI 浓 度 调 整 为

250 m m ol / L
。

期间
,

每天统计出现盐害症状 的植株

数
,

并将受害植株从基部剪去
。

一直处理统计到所

有参试植株都出现盐害症状
。

处理期间用空调控制

温度
,

遇阴天
,

利用太阳灯进行补光
。

遗传数据分析采用主基因 + 多基因混合遗传模

犁分析方法卿卯
. 。

这种毋析方法辜分她考堆并利用

了分离世代成分分布所提供的信息
,

从而使得分析

的结果更加准确
。

采用章元明等方脚
幻枯计各遗传参数

,

参照盖

钧谧等图方法计算微效基因遗传率等
。

利用各参试组合亲本
、

F
, 、

F
:

和 F
Z: 。
世 代的耐

盐系数进行分析
,

耐盐系数的计算方法为
:

某植株的

耐盐系数 ( m m ol / L
·

d) 一 N a CI 胁迫下某植株的存

活天数 ( d ) x N a C I处 理浓度 ( m n i o l / L ) L川
.

其中

亲本
、

F
l

和 F
:

世代的资料为个体观察值
,

F
Z : 3

世代

的资料为家系内各单株耐盐系数的加权平均数
,

其

计算方法为
,

先统计该株系内各个单株的耐盐系数
,

再以该株系所有植株耐盐系数的总和除以该株系参

试植株总数
。

2 结果与分析

4 遗传数据的分析方法

表 1

T
a b le l

2
.

1 大豆的耐盐系数分布特征

组合南农 8 8 一 3 1 x j a e k s o n
的感盐亲本 J a e k

-

s o n
( P

: )的耐盐系数为 19 1 3
.

6 m m o l / L
·

d
,

低于耐

盐亲本南农 8 8一 3 1 ( P
;
) 的耐盐系数 2 8 0 4

.

7 m m o l /

L
·

d
。

F
;

的耐盐系数为 2 41 2
.

5 m m ol / L
·

d
,

为双

亲中间型
,

略偏向于耐盐亲本 (表 1 )
。

两个组合的 P
: 、

P
: 、

F : 、

F
:
和 F

2
.
:

世代植株耐盐系数 ( m mo l/ L
·

d) 分布

T h e d is t r i b
u t io n o f s a l t t o le

r a n t e f f ie ie n e y ( m m o
l/ L

.

d ) o f P
I 、

P : 、

F
,

、

F
Z

p l a n t s a n d F
: : li n e s

凶 p u la t io n s o f t w o s o y be
a n e

or
s s e s

组合

C r o s s

世代

P o P u la t io n

3 50 ~

9 50

1 1 0 0~ 17 0 0~

2 1 5 0

2 30 0~

2 7 50

2 9 0 0~

3 3 5 0

3 5 0 0~

3 9 5 0

4 10 0 ~

4 55 0

4 7 0 0~

5 1 5 0

乏 f 反

2 8 0 4
.

7

N a n n o n g 8 8一 3 1

X

J a e k s o n

2

2 8

6 1

2

2 5

5 3

4

1 2

1 2

2 4 12
.

5

19 13
.

6

17 6 4
.

石

“855151PIFI几凡

一一
N a n n o n g 1 1 3 8一 2

X

N a : I n o n g 8 8一 3 1

l l

2 4

l 5

5 3

2 7

5 l

4 19 3
.

8

28 0 4
.

7

20 5 1
.

2

t二,`n,̀̀PPFF

2 3 5 7
.

鑫

864254126

组合南农 1 1 38 一 Z X 南农 88 一 31 的较感盐亲本

南农 1 1 3 8一 2 ( P
l
) 的耐盐系数为 2 2 0 0

.

2 m m o l / I一

d
,

低于耐盐亲本南农 88 一 3 1 ( P
: )

。

F
,

的耐盐 系数

为 4 1 9 3
.

8 m m ol / L
·

d
,

超过双亲的耐盐系数 ( 表 1 )
。

2
.

2 大豆的耐盐性遗传

2
.

2
.

1 遗传模型

利用主基因+ 多基因混合遗传模型分析方法对

上述统计数据在各种模型下的由全部成分分布组成

的似然函数 ( lik e l ih o o d f u n e t i o n )
,

获得 了参 试组合
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南农 8合一 3 1火 J a e k s o n和南农 1 138` Z x南农 8 8`

31的亲本
、

F
、 、

F : 和 凡
1 3

等 5个世代的耐盐性在不

向遗传模型卞的极大似然函数和 Al c值 (表幻
。

根据最小 Al c值原则
,

从各种模型中初步确定

了南农 8 8一 3 1 x j a ck so n 组合的 N a
cl 耐性最抚恤

传模型为 c 一 。
、

c 一 1和 D一 。 ;
南农 1 1 38 一 Z x 南表

88 一 31 组合的耐盐性最优遗传模型为 c 一 。
、
:
亡己、

(表 2 )
。

表 2 两组合的 P
; 、

玩
、

P八玩
.

和 凡
t 3

五世代联合分析在不同遗传棋型下的极大似然函数和 A lc 值

T a b le 2 T h e A IC v a l u e s a dn t h e
M

a x 一 lik e li h以记一 v a l u e s u n d e r v a r io u s g e
en

t i e m o d e ls

o f P , 、

1F
、

几
、

几 p la n t s a n d 凡
. : l in e s p o p u la t io sn o f t w o s o y b e a n e or s s e s

棋型

M od
e l

N a n n o n g 8 8一 3 1 X

Ja e
k so n

N a n n o n g 8 8一 3 l X

J a
比

. o n

A IC

N a n
on

n g 1 13 8一 Z X

N a n n o n g 8 8一 3 1

M a x 一 1 A IC

模型

M o d e l

M a x 一 l M a x 一 l A】C

N a n n o n g 1 13 8一 Z X

N a n n o n g 8 8一 3 1

M a x 一 l 月IC

A一 l 一 , 7 3 1
.

5 5 1 5 4 7 1
.

0 9

1 5 5 1 8
.

9 2

1 5 5 6 8
.

9 8

1 5 4 4 1
.

2 4

6 9 7 2
.

5 9

6夕7 3
.
、

念台
:

6 9 6 3
.

9 6

6 9 6 6
.

1 2

6 9 6 5
.

2 1

6 9 7 6
。

1 0

一 5 4 5 7
.

8 7 1 0 9 2 3
。

7 5 D一 2 一 3 48 4
.

0 1 6 9 8 2
.

0 1 一 54 2 0
.

7 8 1 0 8 5 5
.

5 6

A一 2 一 7 7 5 6
.

4 6 一 54 3 9
.

8 6 3 t 0 8 8 5
.

7 3 D一 3 一 3 49 4
.

6 2 7 0 0 3
.

2 5 一 5 4 5 8
.

7 4 1 0 9 3 1
.

4 8

A一 3 一 7 7 8 1
.

4 9 一 54 3 0
.

98 7 1 0 8 6 7
.

9 7 E一 0 一 3 4 7 3
.

2 7 6 9 7 8
,

5 4 一 5 4 14
.

9 9 1 0 8 6 1
.

9 7

A一 4 一 7 7 17
.

6 2 一 5 4 4 7
.

5 6 10 9 0 1
.

1 1 E一 1 一 3 4 7 6
.

1 4 69 8 0
.

2 8 一 54 3 4
.

6 9 1 0 8 9 7
.

3 7

B一 1
’ r

一 3 4 7 6
.

2 9 一 5 4 3 5
.

3 4

一 5 4 2.0
`
褚g

1 0 8 9 0
.

6 8 E一 2 一 3 4 7 7
.

3 1 6 9 7 4
.

6 1 一 5 4 4 3
.

8 8 1 0 9 0 7
.

7 6

B一 2 一 3 4 8 0
。

6 4 1叱5乙 9 6

10 7 5 6
.

6 3

E一 3

它二 4

一 3 4 7 9
.

88 69 7 5
.

7 5 一 54 5 9
.

7 6 10 9 3 5
.

5 2

C一0 一 3 4 7 1
.

9 8 一 5 3 68
.

3 13 一 3 4 7 7
.

3 1 6 9 6 8
.

6 1 一 5 4 4 3
.

8 8 1 0 9 0 1
.

7 6

C一 1 一 3 4 7 6
.

0 6 一 5 40 0
.

5 2 10 8 1 5
.

0 3 E一 5 一 34 7 7
.

20 69 7 0
.

4 1 一 5 4 4 4
,

3 7

它一 6 一 3 4 7 7
.

3 1 6 96 8
.

6 1 一 54 4 3
.

8 8

1 0 9 0 4
.

7 4

D一 O 一 3 4 7 2
。

6 0 一 5 42 1
.

74 10 8 6 3
.

4 9 10 9 0 1 7 6

D一 1 一 3 4 8 0
.

0 5 一 5 4 2 2
.

46 3 10 8 6 0
.

9 3

注
:

一表示 A IC 值较小
,

对应的模型为候选遗传模型

N o
et

:

一T h e A IC v a lu e s of t h e ca n d id a t e g e n e t i e m od
e l s

、

表 3
’

南农 88 一 3 1火 J a c k so n 组合模型适合性检脸

T a b le 3 T e s t o f g oo d n e昌 s 一 o f 一 f i r fo r m od el C一 0
.

C一 1 a n d D一 o of N a n n o gn 88一 31 X J
a e k s o n e r o s s

M od el P o
uP l

a t沁 n

U于 U里 U参
.

W留 D
。

-一一- 一一- - - 甲一 , -甲一 - - - - , -一一 , 一 , , , 一 - , , 一一 - - , , 气一

棋型 群休
· _ _ . _ . . , _ 二 _ _ ` .

_

0
.

2 4 8 ( 0
.

6 1 8 3 )

0
.

0 4 3 ( 0
.

8 3 6 0 )

0
.

1 7 3 ( 0
.

6 7 7 6 ) 0
.

0 7 1 ( 0
.

7 8 9 7 )

0
。

0 7 1 ( 0
.

7 9 0 6 )

0
.

7 0 6 9 ( > 0
.

0 5 )

0
.

0 7 1 ( 0
.

7 8 9 7 )

C 一 0 0
.

0 9 3 ( 0
,

7 6 0 3 ) 0
.

0 1 7 ( 0
.

8 9 4 8 ) 2
.

9 2 6 ( 0
`

0 8 7 2 )

0
.

0 70 0 ( > 0
.

0 5 )

0
.

7 2 2 6 ( > 0
.

05 )

IPFI氏

0
.

4 6 7 ( 0
.

4 9 4 4 ) 0
.

0 20 ( 0
.

8 8 6 9 ) 4
.

3 1 7 ( 0
.

0 3 7 7 ) 1
.

7 5 53 ( > 0
.

0 5 )

0
.

0 0 6 ( 0
.

9 3 6 3 ) 0
.

0 39 ( 0
。

8 4 3 4 ) 1
.

20 9 ( 0
,

2 7 1 6 ) 0
.

0 7 4 5 ( > 0
.

0 5 )

0
.

9 3 8 ( 0
.

3 3 2 9 ) 0
.

8 52 ( 0
.

3 5 6 1 ) 0
。

0 0 3 ( 0
.

9 5 3 3 )

.J!FnP

4
.

8 5 1 ( 0
.

0 2 7 6 ) 6
.

9 8 1 ( 0
。

0 0 8 2 ) 4
.

1 5 4 ( 0
.

0 4 1 5 )

0
.

8 0 1 1 ( > 0
.

0 5 )

0
.

51 3 3 ( > 0
,

0 5 )

C一 1 0
.

0 2 8 ( 0
.

8 6 6 2 )

1
。

5 7 7 ( 0
。

2 0 9 2 )

0
.

3 12 ( 0
.

5 7 6 4 ) 2
。

5 0 2 ( 0
.

1 13 7 )

sF

凡
: :

0
.

4 36 ( 0
.

5 0 9 2 )

0
。

1 18 ( 0
。

7 3 0 7 )

4
.

94 3 ( 0
.

0 2 6 2 )

1
.

20 4 ( 0
。

2 7 2 5 )

0
.

7 0 8 3 ( > 0
.

0 5 )

1
.

8 86 9 ( > 0
.

0 5 )

lF汽

0
.

0 0 3 ( 0
.

9 5 3 0 ) 0
.

0 8 3 2 ( > 0
.

0 5 )

0
.

3 0 2 ( 0
.

5 8 2 6 )

0
.

0 5 3 ( O
。

8 1 7 8 )

0
.

3 13 ( 0
.

5 7 6 1 ) 0
。

0 12 ( 0
,

9 1 3 9 ) 0
.

7 10 9 ( > 0
.

0 5 )

0
。

10 7 ( 0
.

7 4 3 8 ) 0
.

1 7 2 ( 0
。

6 7 8 0 ) 0
.

0 7 3 5 ( > 0
.

0 5 )

D 一 0 0
.

1 14 ( 0
.

7 3 5 4 ) 0
.

0 72 ( 0
.

7 8 7 8 ) 5
.

6 9 1 ( 0
,

0 17 0 )

lP瓦氏

F :

凡
, 3

0
.

4 0 1 ( 0
.

5 2 6 8 )

0
.

0 0 6 ( 0
.

9 3 6 3 )

0
.

1 0 4 ( 0
.

74 69 ) 1
.

3 4 6 ( 0
,

2 4 5 9 )

0
.

7 9 4 4 ( > 0
.

0 5 )

1
.

6 25 4 ( > 0
.

0 5 )

0
.

0 3 9 ( 0
.

8 4 3 3 ) 1
.

2 1 0 ( 0
.

2 7 14 ) 0
.

0 74 5 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 1 72 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 9 6 3 ( > 0
.

0 5 )

0
.

邪0 6 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 6 50 ( > 0
.

0 5 )

0
.

0 5 3 1 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 3 9 5 ( > 0
.

0 5 )

0
.

6 4 7 1 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 3 7 9 ( > 0
.

0 5 )

O
。

2 8 18 ( > 0
.

0 5 )

0
.

0 5 8 2 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 2 4 0 ( > 0
.

0 5 )

0
.

3 0 8 2 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 7 1 6 ( > 0
.

0 5 )

0
.

2 5 6 6 ( > 0
.

0 5 )

0
。

0 5 3 1 ( > 0
.

0 5 )

注一表示 N` l 耐性的分布与理论分布不一致 (P < 。
.

0 5 )
。

N o t e l

一 V .
l
u e s o f 山 , t r ib

u t io n w肠 e h d isa ` er
e w i th t h e g e n e t ie m记 el

s ( P < 0
.

0 5 )
。

对候选遗传模型的适合度检验表明
,

南农 88 一 31 X Jac k so n
组合的 C一 。 和 D 一 。 模型都只有 1 个
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适合性检验统计橄与分离 群体的分布不一致 ( P < 88一 1 3 x jc ak so n组合的耐盐性最优遗传模 型 (表

0
.

05 )
,

但 C一 O棋型 的适合性高于 D 一 。 模型
。

因 3)
.

此
,

加性一显性一上位性多基 因模型 ( C一 0) 为南农 南农 1 1 3 8一 Z x 南农 88 一 31 组合的 C 一 1模型

表 4 南农 11 38 一 Z x 南农 88 一 31 组合模型适合性检验

T a bl e 4 T e s t o f g oo d ne s -s o -f f it fo r m o d e l C一 0 a n d C一 1 o f N
a

onn
n g 1 1 3 8一 Z X B B 5 2

e r o s s

模型

M od le

群体

OP p u la t io n

U于 U重 U亏
。

W Z

0
.

3 0 3 ( 0
.

5 8 2 0 )

0
.

0 0 1 ( 0
.

9 6 9 7 )

0
.

1 1 2 ( 0
.

7 3 78 ) 1 2
.

0 4 9 ( 0
。

0 0 0 5 ) 2
.

6 8 5 7 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

2 5 3 4 ( > 0
.

0 5 )

0
.

5 0 4 ( 0
.

4 77 6 ) 7
.

2 56 ( 0
.

0 0 7 1 ) 0
.

4 7 1 6 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

4 5 4 2 ( > 0
.

0 5 )

PIFI氏

C一 O 0
.

2 6 8 ( 0
.

60 4 9 ) 0
.

2 2 1 ( 0
.

63 8 1 ) 0
.

0 15 ( 0
.

9 0 2 2 ) 0
.

7 0 7 9 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

2 1 9 7 ( > 0
.

0 5 )

F :

凡
. :

0
.

5 0 6 ( 0
.

4 7 7 0 )

0
.

0 5 3 ( 0
.

8 17 4 )

0
.

0 0 2 ( 0
.

9 6 6 1)

0
.

1 0 1 ( 0
.

75 0 6 )

6
.

6 7 6 ( 0
.

0 0 9 8 )

0
.

14 2 ( 0
.

7 0 6 3 )

2
.

4 5 7 3 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

2 7 00 ( > 0
.

0 5 )

0
.

1 0 1 2 ( > 0
,

0 5 ) 0
.

0 6 14 ( > 0
.

0 5 )

0
.

0 0 7 ( 0
.

9 3 1 8 )

2 3
.

3 4 2 ( 0
.

0 00 0 )

0
.

0 7 9 ( 0
.

7 79 3 ) 2
.

10 9 ( 0
.

14 6 4 ) 2
.

3 3 8 0 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

2 2 7 3 ( > 0
.

0 5 )

3 8
.

3 6 7 ( 0
.

0 0 0 0 ) 3 6
.

7 79 ( 0
.

0 0 0 0 ) 2
.

6 0 5 5 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

9 9 2 2 ( > 0
.

0 5 )

口.通. .舀PF

C一 1 巧 1
.

4 8 7 ( 0
.

2 2 27 ) 1
.

1 8 7 ( 0
.

2 7 6 0 )

凡

凡
: ,

1 1
.

8 2 7 ( 0
.

0 0 0 6 ) 6
.

6 9 0 ( 0
.

0 0 9 7 )

0
.

1 3 3 ( 0
.

7 14 9 )

8
.

8 4 0 ( 0
.

0 0 2 9 )

0
.

8 7 3 0 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

2 5 8 7 ( > 0
.

0 5 )

3
.

5 1 2 7 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

32 79 ( > 0
.

0 5 )

0
.

8 3 6 ( 0
.

3 6 0 6 ) 1
.

0 0 9 ( 0
.

3 1 5 1 ) 0
.

2 2 8 ( 0
.

6 3 3 3 ) 0
.

19 5 8 ( > 0
.

0 5 ) 0
.

0 8 6 3 ( > 0
.

0 5 )

注
:

一表示 N a
CI 耐性的分布与理论分布不一致 (P < 。

.

0 5)

N o t e :

一 V a lu e s o f d i s t r i b u t io n w h ie h d i s a g r e e w i th t h e g e n e t ie m od
e l s ( P < 0

.

0 5 )
.

有 6 个适合性检验统计量与分离群体的分布是不一 ( C一 0) 遗传模型
,

不存在主基因效应
。

从 F :
估计的

致的
,

而 C一。 模型只有 3 个适合性检验统计量与分 微效基因遗传力较低
,

南农 88 一 3l x j ac k so n 组合

离群体的分布不一致的
。

说明
,

C一 o 模型的适合性 的 N a cl 耐性微效基因遗传力很小
,

南农 1 1 38 一 Z x

优于 C一 1模型
.

因此
,

加性一显性 一上位性多基 因 南农 88 一 31 组合的 N a cl 耐性微效基 因遗传力为

模型 ( C一 0) 为南农 1 1 3 8一 Z X 南农 88 一 31 组合耐 7
.

4线
。

从 F Z : 3

估计的微效基 因遗传力较高
,

中子黄

盐性的最优遗传模型 (表 4)
。

豆乙 x B B 52 组合的 N a CI 耐性微效基 因遗传力 为

2
.

2
.

2 遗传参数的估计 8 8
.

7 6% ;
南农 8 8 一 3 1 x j a e k s o n 组合的 N a C I 耐性

从表 5 和表 6 可以看 出
,

遗传杂交组合南农 88 微效基因遗传力为 82
.

13 % ; 南农 1 13 8一 Z x 南农 88

一 3 1X Ja e k s o n 和南农 1 13 8一 Z x 南农 8 8一 3 1 组合 一 3 1组合的 N a C I耐性微效基因遗传力为 6 7
.

4 7%
。

的 N a C I耐性遗传都为加性一显性一 上位性多基 因 表明
,

在 F Z : 3

世代选择耐盐性植株的效率高于 F : 。

表 5 南农 88 一 3 1 x j ac k so n 组合 C一 。模型分布和遗传参数的极大似然估计值

T a b le 5 T h e m a劝 m u m l ik e li hoo d e s t im a t e s o f e o m卯 n e n t a n d g e n e t i e p a r a m e t e r s

i
n

C 一 0 mo d
e l o f N

a n on
n g 88一 3 l x j a e k s o n e

or
s s

参数

P a r a m e t e r

估计值

E s t i们。 a t e

参数

P a
ar m e t e r

估计值 参数

E s t im a t e P a r a m e t e r

估计值

E s t in l a t e

0O

,勺弓月ó̀
口口2 0 4 0

.

1 4 9 0

5 69 1 2 3
.

5 0 0

一 1 19 3 1 3
.

2 5 00

3 16 5 1 0
.

6 5 6 2

38 5 3 5 4
.

3 4 3 7

6 88 4 3 6
.

7 5 0 0

内岭崛砂2 80 4
.

6 8 7 5

2 4 12
.

5 0 0 0

ó .J月山拌科

分布参数

以 , t r ib u t io n

19 13
.

6 3 6 3
Pa比m e t e r

1 76 4
.

5 6 9 5

徽效基因效应 28 0 4
.

6 8 8

M in o r g e n e e f f e e t
17 6 4

.

5 7

2 4 1 2
.

5

2 0 4 0
.

14 9

1 9 1 3
.

6 3 6
曲叱

肉脚m1

场蛛娜

h̀m入嘛
口p Z

。 p . 2

F:
:
3

厅 p z

口一,` 2

5 6 9 1 2 3
.

5

一 1 1 9 3 1 3

38 5 3 5 4
.

3 4

3 16 5 10
.

7

68 8 4 3 6
。

8

0

6 8 8 4 3
.

69

0

口m Z g

一 20
.

96 4 4

0

8 2
.

1 3 4 97
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表 6南农 11 3 8一 Z x南农 88〕 31 组合 C 一 。模型分布和遗传参数的极大似然估计值

Ta b l。 6 T h。 m a ximu m成
e

li h乱日 。、 tim
a te, 。 f 。 o m p o n e n t 。

“ g e n e t i。 p a r a m e t e r s

in C一 0 m o
d

e l o f N a n n o n g 1 1 3 8一 Z X N
a n n o n g 8 8一 3 1

e r o s s

参数

P a r a m e t e r

估计值

E s t i m a t e

参数

P a r a m e t e r

估计值

E s t im a t e

参数

P a
ar m e t e r

估计值

E s t i m a t e

内峭雌沪
`.̀̀óJ拌拌拜

分布参数

钱
s t ir b u t io n

2 20 0
.

2 3 0 4 6 9

4 19 3
.

7 5 0 0 0 0

2 3 5 7
.

40 18 5 5 时。

7 1 5 50 8
.

8 75 。三。

5 2 9 5 3
.

9 3 7 5

1 3 7 4 2 0
.

2 5 0 0

2 80 4
.

6 8 7 5 0 0 2 0 3 6 7 5
.

75

Pa r a m e t e r

2 0 5 1
.

18 1 15 2 6 6 2 5 5 4
.

93 7 5

4 1 9 3
.

7 5

2 3 5 7
.

4 0 2

2 8 0 4
.

6 8 8mm

内m1

徽效基因效应

M in o r g e n e e f f e e t

22 0 0
.

2 3

2 0 5 1
.

18 1

.`,ó,目内`

气娜甄场
F 2

FZ
:
3

口 p . 2

7 1 5 5 0 8
.

8 8

5 2 9 5 3
.

9 4

2 0 3 6 7 5
.

7 5

1 3 7 4 2 0
.

3

6 62 5 5 4
.

9

0

6 6 2 5 5
.

5

0

7
.

40 0 8 7 8

叭心嘴昭

6 7
.

4 7 0 1 1

人hm几编
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植物的耐盐性是多种生理

性状的综合表现
。

耐盐性遗传分析表明
,

多种作物

的耐盐性遗传都受微效基因控制
,

不存在主基 因效

应
,

这也是多年来人们在作物耐盐育种 中工作进展

十分缓慢
、

目前还没有真正意义上 的耐盐作物育成

品种的 之所在
。

我们的研究结果表明栽培大豆

的而盐性与其他作物一样也受微效多基 因控制
,

不

同基因型的栽培大豆之间不存在等位基因的差异
。

这与邵桂花等有关大豆耐盐性受一对显性基因控制

的结论不一致 ls[ 〕 ,

可能是 由于所选用亲本的遗传背

景不同所引起的
。

我们的研究结果表明
,

在大豆耐盐性育种 中如

果仅仅利用栽培 大豆难 以有所突破
。

但是
,

我们可

以利用栽培大豆的近缘野生种一 一野生大豆来改 良

栽培大豆耐盐性
。

这主要是由于
:

第一个方面
,

野生

大豆与栽培大豆染色体数相等 ( 2n 一 40 )
,

两个种间

遗传物质容易交流 ) 〕 ;
第二个方面

,

我国的野生大豆

资源极其丰富
,

目前 收集 到野生 大豆 6 0 0。 余份
,

占

世界总数的 90 % 以上山〕 ;
第三个方 面

,

由于野生大

豆分布广泛
,

存在许多变异
,

筛选利用耐盐性强的野

生大豆种群来拓宽大豆育种遗传基础
,

改 良栽培大

豆耐盐性
,

具有极其重要 的实践 和理论 意义
。

我们

已从生理学〔川和遗传学角度对利用耐盐性强的野生

大豆改 良栽培大豆 的耐盐性进行 了研究
,

结果表 明

这是一条有效的途径
。

1 赵可夫
,

李法 曾主 编
.

中国盐生植物 〔M 〕
.

北京
:

科学 出版社
,

19 99

2 常汝镇
,

陈一舞
,

邵桂花
,

等
.

盐对大豆农艺性状及子粒 品质的影

响 [ J j
.

大豆科学
,

1 9 9 4
,
1 3 ( 2 )

:
10 1

一
10 5

3 A b e l G H
.

In h e r i t a n e e o f t h e e a p a e i t y fo r e h Io r id e in e l u s i o n a n d

e h lo r id e e x e l u s i o n in , o y b e a n ,
[ J ]

.

C or p S e i
. ,

1 9 6 9
,

9
:
6 9 7

一

6 89

4 林鸿宣
.

应用分子标记检测水稻耐盐性 的 Q T L〔J〕
.

中国水稻科

学
,

1 99 8
,

12 ( 2 )
:
7 2

一
7 8

5 K in g IP
,

P u r d i e K A
,

R e z a n o o r H N
, e t a l

.

C h a r a e t e r i z a t i 0 0 0 f

T h in o p y r u m b e s s a r a b i e u m e h or m o s o m e s e g m e n t s in w h e a t u , in g

r a n d o m a m p li f i e d p o ly m o r p h i e D N A s ( R A P sD ) a n d g e n o n l i e i n 5 1
-

t u h y b r玉di
z a t i o n 〔J ]

.

T h e o r
.

A p p l
.

G e n e t
. ,

19 9 3
,

8 6 ( 8 )
:

89 5
-

90 0

6 F o o la d M R
,

T o d S
.

C h r i s t o ph e r D
, e t a l

.

M a p p in g Q T L s e o n fe r
-

r i n g s a l t t o l e r a n e e d u r in g g e r m in a t io n in t o m a t o b y s e l e e t i v e g e n o
-

t y p in g仁J〕
.

M o l
.

B r e
. ,

1 9 9 7
,

3 ( 4 )
:
2 6 9

一
2 7 7

7 M a n o Y
,

T a k e d a K
.

M
a p p in g q u a n t i t a t i

v e t r a i t lo e i fo r s a l t t o le r
-

a n e e a t g e r m in a t沁n a n d th e 3 e e d lin g s t a g e i n b a r !e y ( H d司
e u m

v u l邵
r e L

.

) [ J〕
.

E u p h y t i e a
.

1 9 9 7
,

9 4 ( 3 )
:

2 6 3
一
2 7 2

8 章元明
,

盖钧槛
.

利用 P卜 F , 、
P :

、

F : 和 F Z
.
3家系 五世代联合分离

分析的拓展〔J〕
.

生物数学学报
,

2 0 0 2
.

1 7 ( 3 )
: 3 6 3

一

3 6 8

9 盖钧槛
,

章元明
,

王健康
.

植物数量性状遗传休 系〔M 〕
.

北京
;

科学

出版社 (第一版 )
.

2 0 0 3

10 罗庆云
,

趁丙军
,

刘友 良
.

大豆苗期耐盐性鉴定指标的检验【J〕
.

大

豆科学
,

2 0 0 1
,

2 0 ( 3 )
;
1 7 7

一
1 8 2

1 1 H u Z A
,

W a n g H X
.

S a lt t o le ar n e e o f w il d s o y b e a n
( 倪班 i n , s可 a

) i n n a t u r a l p o p u l a t io n , e v a lu a t e d b y a n e w m e th o d [ J ]
.

oS y b e a n

G e n e t i e s N e w s l e t t e r ,
1 9 9 7

,
2 4

:
7 9 一 8 0

.

12
.

刘友 良
,

汪 良驹
.

植物对盐胁迫的反应和耐盐性「A〕
.

见
:

余叔文
,

汤章城 主编
.

植物生理与分子生 物学 (第二版 ) 【C」
,

北京
:

科学

出版社
,

1 9 98
, p p 7 5 2

一
76 9



2材 大 豆 科 学 4期

l 3 1 9 9 9

14

16 L uo Q Y
,

Y u
田

,

iL u Y L
.

D i f fe r e n t i a l s e n s i t i v i t y t o e h lo r id e a : l d

, d i u m i o n s i n , e e d lin g s o f a , c 泣” e

,an
x a n d 倪夕 c泣n e ` oj “ u n d o r

N a C I: t r e s ,
[ J〕

.

J P za , t Ph y s泣o l o g y ,
2 0 0 4 ( I

n p r e s : )

1 5

邵桂花
.

常汝镇
,

陈一舞
,

等
.

大豆咐盐性遗传的研究 [ J〕
.

作物学

报
,

19 9 4
.
2 0 ( 6 )

:
7 2 1 ~ 7 2 6

李文滨
,

杨庆队
,

王金位
.

大豆品种与种间杂交后代农艺性状 遗传
一

的比较研究 [ J〕
.

大豆科学
,

1 9 8 6
,

5 ( 4 )
:
2 6 5

一

2 7 6

庄炳昌主编
.

中国野生大豆生物学研究【M 〕
.

北 京
:

科学 出版社
,

: 」叭

T H E M I X E D I N H E R T A N C E A N A L Y S I S O F S A L T T O L E RA N C E I N

C U L T I V A R S O F 〔兑 YC IN E M A X

L u o
q

l犯沙 u nl Y u 压咱unl U u Y 0
iul

a

心
“ `

Z ha gn y au l u l l i褚 X ue y a
iin 心 Z ha gn ay nJ

( 1
.

OC l l e g e o f L i fe S e i e n c e ,

N
a nj i , : 9 A g r i c u l t u r a l nU i v e r s i t夕 ,

N
a nj i n g 2 1 0 0 9 5

2
.

5 0夕b e a n R e a s e a r c h I n s t i t u t 。 ,

N
a nj i n g A g r i e u l t u r a l 肠

: i v e r s i t夕 ;
N

a t i o n a l C e n t e r o f 5 0 ) be a n

Im P or v e , n e n t
,

M i n i s t r 少 o f A g r i c u l扭 er
,

N a ,万i n g 2 10 0 9 5 )

A sb t r a c t In h e r i t a n e e o f s a l t t o l e r a n e e i n P : 、

P
: 、

F
; 、

F
: a n d F

2 . 3
f r o m t w o e r o s s o f N a n n o n g 8 8一 3 1 X J

a e k
-

s o n a n d N a n n o n g 1 1 3 8一 2 X N a n n o n g 8 8一 3 1 w e r e i n v e s t i g a t e d b y t h e m i x e d m aj o r g e n e p l u s p o l y一 g e n e

i n h e r i t a n e e m o d e l o f q u a n t i t a t i v e t r a i t s
.

T h e io i n t a n a ly s e s r e s u l t s s h o w e d t h a t s a l t t o le r a n e e o f s o y b e a n

e u l t iv a r s w a s e o n t r o l l e d b y m i n o r g e n e ( t h e C一 0 m o d e l )
.

H e r i t a b i l i t y v a l u e o f t h e m i n o r g e n e w a s e s t i
-

m a t e d
a s 8 2

.

1 3%
a n d 6 7

.

4 7% i n F Z : 3
f r o m c r o s s o f N an

n o n g 8 8一 3 1 x J a e
k

s o n a n d N a n n o n g 1 1 3 8一 Z x

N a n n o n g 8 8一 3 1
, r e s p e e t i v e l y

.

T h i s i n d i e a t e d t h a t ,
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