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黑龙江省 1986-2000年大豆育种研究成就与展望
 

栾晓燕　杜维广＊＊　满为群　陈　怡　张桂茹　刘鑫磊

(黑龙江省农科院大豆研究所 , 哈尔滨 150086)

摘要　主要论述 1986年-2000年黑龙江省大豆育种研究的成就和展望。在此期间 ,各育种单位

经黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广 108 个大豆优良品种 ,其中黑龙江省农科院育成 81

个 ,占 75%。育成品种在生育期 、产量 、抗病虫性 、品质等方面得到了提高和改善 ,育种技术得到了

发展 。并对育种存在主要问题和今后的发展进行了探讨。
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　　黑龙江省种植大豆历史悠久 ,具有地理 、生态和

经济优势 。常年种植大豆 270万 hm2 左右 ,占全国

种植面积 1/3 ,占北方春豆种植面积的 67%。黑龙

江省大豆育种工作自”六五”以来得到迅速发展 ,育

成一批高产 、稳产 、抗病大豆新品种 ,为黑龙江省乃

至全国大豆生产的发展起到重要作用。

1　黑龙江省大豆育种研究成就

1.1　1986-2000年黑龙江省育成推广的主要品种

黑龙江省有一支全国最大的大豆科研队伍 ,从

事大豆科研人员共有 150余人 ,占全国的 1/2以上 。

大豆科研单位主要有黑龙江省农业科学院 、国营农

场系统 、东北农业大学和黑龙江八一农垦大学 。

从 1986-2000年各育种单位经黑龙江省农作

物品种审定委员会审定推广 108个大豆优良品种和

4个小粒豆品种(红丰小粒豆 1 号 、黑农小粒豆 1

号 、东农小粒号 1号 、东牡小粒豆 1号),其中黑龙江

省农科院育成 81 个品种和 1 个小粒豆品种 , 占

75.0%和 25.0%(表 1)
[ 1、2、11 、12]

。这些优良品种使

黑龙江省大豆主产区实现了二 、三次品种更换 。有

效地促进了黑龙江省大豆生产的发展 ,年推广面积

60万 hm
2
以上的高产品种有合丰 25 、合丰 35 、绥农

14 , 并成为全国推广面积最大的品种;年推广面积

在6.7万 hm
2
以上高产品种有黑农 33 、黑农 37 、黑

农 38 、绥农 10 、合丰 39 、黑河 18 、黑农 19 、北丰 9 、北

丰 11等 ,年推广面积在 3.3万 hm2 以上品种有黑

农 29 、黑农 30 、黑农 36 、黑农 40 、黑农 41 、绥农 11 、

绥农 15 、合丰 37 、嫩丰 14 、黑河 24 等。其中 ,国家

大豆育种中心哈尔滨分中心在“九五”期间育成品种

26个优质 、抗病 、高产大豆新品种 ,占全省“九五”期

间育成品种 72.2%(表 1)。在高产育种 、品质育种 、

抗病育种 、高光效育种等方面做出了突出的贡献。

其中有 11个品种获奖 ,国家发明奖 1个 ,国家科技

进步二等奖 2个 ,三等奖 2 个 ,省科技进步一 、二等

奖 6个 ,省长特别奖和重大经济效益奖 3个 ,哈尔滨

市重大经济效益奖 1个 ,有 3个品种成为全国大豆

推广面积最大的品种。高脂肪高产品种黑农 41 、高

蛋白品种黑农 43成为国家农业部首批跨越计划的

核心技术品种 ,高脂肪高产大豆品种黑农 44 、合丰

42等被列入国家农业部 2002年跨越计划的核心技

术品种 ,并有 19个品种在黑龙江省优质品种良种化

工程招标中中标。

1.2　大豆新品种推广及遗传改进

随着大豆新品种选育推广 ,大豆新品种性状也

得到了不断改善和提高 ,其主要遗传改进表现以下

几个方面。

1.2.1　品种生育日数趋向合理

“七五-九五”黑龙江省七个大豆生态区大部分

育成品种平均生育日数比相应对照品种有所缩短。

但生育日数较“六五”延迟 2-9天 ,北部高寒区推迟

4-5天 ,黑河地区推迟 4-9天 ,克拜地区推迟 2-8
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天 ,东部三江低湿平原区推迟 8天 ,松哈平原生态区

推迟 6-7天 ,西部区推迟 4-6天 ,牡丹江推迟 8天

(表 2)。其原因主要是以前过分强调早熟的育种目

标所致。“七五-九五”育成品种生育期与各地生态

条件较适应 ,充分利用了生育期间的光照时数达到

高产目标 。

1.2.2　品种的丰产性不断提高

“七五-九五”育成品种其区域试验 、生产试验

平均产量水平明显高于“六五”育成品种 ,“七五-九

五”育成品种平均产量为 2236.8kg/hm
2
,比“六五”

育成品种平均产量增产 21.2%,各生态区增产幅度

存在差异 。北部高寒区“八五-九五”育成品种平均

增产幅度 23.4%-26.2%;黑河区平均增产 22.0%

-33.69%;克拜丘陵平均增产 20.3%-29.0%;东

部三江低湿平原区平均增产 16.4%-34.0%;松哈

平原区平均增产 12.5%-24.5%;西部干旱碳酸盐

黑土区平均增产 18.0%-31.5%。除克拜“九五”

和西部“八五”平均产量分别低于“七五” 、“八五”和

“九五”外 ,其它生态区平均产量均是“七五” <“八

五” <“九五” 。然而 ,这仅是区域试验 、生产试验产

量水平 ,在高产栽培条件下 ,育成品种产量潜力均能

达到 3750-4500kg/hm2(表 3)。新品种增产的主

要原因是品种生态类型更加适应当地生态条件。由

于各生态区土壤肥力有所增加 ,耕作栽培方式的改

变 ,使其品种以亚有限结荚习性为主。株高有一定

降低 ,以主茎结荚为主 ,并有一定分枝 。杆强度增

加 ,抗倒伏能力加强 ,株型趋向收敛 ,抗病性和适应

性增强 ,单株结荚数和每节座荚数及单株粒数均有

所增加 ,百粒重增加 1-2g ,从而使产量提高。

1.2.3　品种的抗病虫性能力增加

自“六五”以来 ,国家大豆育种攻关项目将大豆

抗病虫育种与高产品种一样列入重要攻关内容。各

育种单位都加强抗病虫育种力度 ,先后育成一批抗

黑龙江省主要病虫害的优良品种 ,大大减轻病虫的

危害 。

灰斑病(FLS)、花叶病毒病(SMV)和孢囊线虫

(SCN)是黑龙江省大豆生产发生普遍危害严重的三

大病害。黑龙江省各主要大豆产区选育推广了合丰

29 、合丰 30 、黑农 33 、绥农 8 、绥农 9 、绥农 10 、合丰

34等 38个抗 FLS 病性强的品种 ,占推广品种 35.

2%,减轻 FLS的危害 。育成黑农 32 、东农 41 、黑农

37 、黑农 39号 、合丰 33 号 5个抗 SMV 病性强的品

种 ,占推广品种 4.63%,其中黑农 39 是唯一高抗

SMV1 号品种;育成嫩丰 15 、抗线 1 、抗线 2 、抗线 3

高抗SCN3小种和垦丰 1 、嫩丰 14抗 SCN3 小种的

品种 ,占推广品种 5.56%;育成东农 39 、合丰 39和

黑农 37等 7个抗 FLS和 SMV 二种主要病害品种 ,

占推广品种 6.48%。

这些抗病品种的推广有力地减轻了三大主要病

害的危害 ,其表现很强抗病性 ,其抗性超过国外引进

品种。在抗性稳定性 、丰产性 、适应性以及品质上都

有明显提高。有些品种已跨入世界先进行列。与

“六五”相比 , (仅育成 2 个抗(中抗)FLS 品种占

6.9%)这一时期抗病虫育种得到较快发展 。

1.2.4　育成一批高油高产和高蛋白高产品种

“六五”期间 ,开始将品质育种列入国家科技攻

关课题 ,选育高脂肪 、高蛋白或脂肪和蛋白质含量双

高的大豆新品种取得很大进展。黑龙江省各育种单

位 ,先后育成推广脂肪含量≥21.5%高油品种有:九

丰 4 、合丰 40 、红丰 5 、红丰 8 、垦农 4 、垦农 8 、黑农

31 、黑农 32 、黑农 33 、黑农 37 、黑农 41 、抗线 3 号 、,

东农 38 等 13 个品种 ,占育成推广品种 12.04%。

育成推广蛋白质含量 ≥45%高蛋白品种有:黑农

35 、黑农 101 、黑农 34 、东农 42 、4个品种 ,占育成推

广品种3.7%。育成推广脂肪和蛋白质含量≥63%

双高品种有:黑农 35 、黑生 101 、垦农 4 、黑农 32 、黑

农 43 、东农 42 、黑农 31等 7 个品种 ,占育成推广品

种6.48%。新育成品种平均脂肪含量为 20.2%(变

幅 17.87%-23.2%),蛋白质含量 40.08%(变幅

35.95%-45.44%);与“六五”期间育成品种平均脂

肪含量为21.2%(变幅 19.2%-23.3%),蛋白质含

量 40.0%(变幅 38.2%-42.9%)变化不大。仅在

高蛋白和双高品种选育上优越于“六五” ,脂肪含量

提高不明显(表 4)。但在丰产性和抗病性方面得到

明显改进。

3　大豆育种技术主要进展

表 5列出黑龙江省各地区“六五-九五”期间推

广品种的育种方法 。黑龙江省大豆主产区推广品种

仍主要以有性杂交育种为主 ,共育成 83个品种 ,占

育成推广品种 76.9%,较“六五”期间育成 27个品

种 ,占育成推广品种 93%有所下降 。但是在杂交育

种技术上不断进步 ,主要表现在:其一 ,杂交方式逐

渐以单交形式过渡到三交和双交方式结合(表 5);

其二 ,亲本选配上 ,从农家品种×农家品种形式到农

家品种×育成品种 ,发展到育成品种(系)×育成品

种(系)形式 ,而且亲本血缘也逐渐丰富 ,尤其是国外

大豆血缘和南方产区大豆血缘的引入对丰富种质资

源育成新品种起到重要作用 。
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在以有性杂交育种为主体基础上 ,不断探讨新

的育种途径和方法。王金陵教授奠定了大豆生态育

种的基础 ,并在大豆遗传育种 、起源 、进化 、光周期等

研究领域做出突出贡献
[ 3]
。杨庆凯教授在大豆遗

传和分子生物学研究领域做出较大贡献 ,有利地指

导了大豆育种的研究。自 1958年 ,在王彬如 、翁秀

英研究员主持下 ,在国内首先开展辐射育种研究 ,育

成黑农 4 、黑农 5 、黑农 6 、黑农 7 、黑农 8五个品种;
表 4　黑龙江省各地区“六五-九五”期间推广品种品质比较

Table 4　Quality comparison among cultivars released in Heilongjiang during the period of 1980-2000

推广地区

Relesed area

六 五 七 五

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

北部高寒
North cold area

4
北呼豆

41.2
38.6

38-46 20.2
21.4

19.2-21.2
18

黑河

Hei He area

8

黑河 3

38.4
37.7

37-39.3 21.4
21.2

19.7-22.6 18.8 11

黑河 3

4037.3 37.5-42.3 20.1
21.2

18-21.7
20.7

克拜丘陵

Ke Bai Hilly land

3

丰收 10

40.8
38.9

38.7-42.2 20.4
20.3

20-21.2 19.7 3

丰收 10

42.8
38.9

40.6-45.2 19.2
20.3

18.6-21.9
20

东部三江低湿平原

Sanjiang low

w et plain

5

丰收 10

合交 6

39.5
38.9
39.8

38.8-39.6 21.3
21.04
22.5

19.3-22.5 18.4 12

合丰 23

合丰 25

41.3 39-44 19.9 18.3-21.6
20.3

松哈平原

Song Ha plain

3

黑农 10

38.2
40.9

37.2-38.8 21.6
20.65

21-22.7 19.3 8

绥农 4

黑农 26

41.6
38.4
40.1

38.4-45.2 20.9
21.1
19.02

18.9-22.9
20.1

西部干旱和碳酸盐黑土

Drought and

carbonate black

soil on the w est

4

嫩丰 4

39

36.2
36.2-41.6 21.7

23.7
20.9-23.3 18.7 4

嫩丰 9

42.9
41.6

41.5-43.9 20.1
21.3

18.6-21.1
19.8

牡丹江半山间平原
Mudanjiang valley plain

2
牡丰 5

42.9
36.6

42-43.7 21.6
18.6

21.3-21.8 22 3
牡丰 5

413
6.6

38.3-43.2 21.7
18.6

19-23.1
20

合计 Total 29 40.0 21.2 41 41.6 20.32

推广地区

Relesed area

八 五 九 五

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

北部高寒

North cold area

4

北呼豆

39.7
38.6

36.3-41.3 19.4
21.4

18.9-20 21.5 9

东农 40

东农 41

39.8
41.0
41.3

37.5-43.3 20.0
19.5
19.3

18.8-21
19

黑河

Hei He area

4

北丰 3

39.8
39.1

38.4-40.3 19.4
21.7

18.5-20.11 19.8 11

北丰 3

黑河 9

39.1
39.1
38.2

37.6-40.8 20.5
21.7
20.8

19.3-21.2
20

克拜丘陵

Ke Bai Hilly land

3

丰收 19

39.5
38.7

35.95-41.6520.9
21.2

19.3-22.03 19.3 1

丰收 22

45.44
40.9

17.87
19.3

东部三江低湿平原

Sanjiang low
w et plain

10

合丰 25

40.0
40.6

36.4-42.7
20.4
19.3

19.2-22
19.8

6

绥农 14
合丰 25

40.7
41.7
40.6

35.8-43 19.6
20.5
19.3

18.8-20.5
21.3

松哈平原

Song Ha plain

6

合丰 25

黑农 33

41.3
40.6
40.3

38-45.2

20.6
19.3
22.2

19.4-21.6 19.8 7

黑农 37

合丰 25

绥农 14

40.1
38.0
40.6
41.7

38-41 20.8
21.6
19.3
20.5

20-22.7
20.6

西部干旱和碳酸盐黑土

Drought and

carbonate black

soil on the w est

4

嫩丰 11

40.6
39.6

38-43 20.1
20.9

19.5-20.5 18 2

嫩丰 14

37.8
43.9

21.8
19.7

牡丹江半山间平原

Mudanjiang valley plain

合计 Total 31 40.2 20.14 36 40.5 20.1

　　注:1 、推广品种数及 CK;2 、蛋白质含量%;3 、变异幅度;4 、脂肪含量%;5 、变异幅度;6 、百粒重 g

Note:1.No.of released cult ivars and CK;2.Protein content;3.Range;4.Oil conten t;5.Range;6.100-seed w eight.
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表 5　黑龙江省各地区“六五-九五”期间推广品种的育种方法

Table 5　Breeding methods of cultivars released in Heilongjiang during the period of 1980-2000

推广地区

Relesed area

六五 八 五

推广品种数

No.of released
cultivars

1 2 3 4 5 6

推广品种数

No.of released
cultivars

1 2 3 4 5 6 7 8

北部高寒
North cold area

4 2 2 4 2 1 1

黑河

Heihe area
8 1 5 2 4 3 1

克拜丘陵

Ke Bai hilly land
3 2 1 3 1 1 1

东部三江低湿平原

S anjiang low w et plain
5 2 3 10 5 4 1

松哈平原

Song Ha plain
3 2 1 6 3 2 1

西部干旱和碳酸盐黑土

Drought and carbonate

black soil on the west

4 1 2 1 4 2 2

牡丹江半山间平原

Mudanjiang valley plain
2 2

合计 1 Total 29 10 14 3 2 31 10 13 3 4 1

合计 2 Total 29 27 2 31 26 4 1

推广地区

Relesed area

七五 九 五

推广品种数

No.of released
cultivars

1 2 3 4 5 6

推广品种数

No.of released
cultivars

1 2 3 4 5 6 7 8

北部高寒

North cold area
9 2 2 3 2

黑河

Heihe area
11 3 3 2 2 1 11 4 3 2 1 1

克拜丘陵

Ke Bai hilly land
3 1 1 1 1 1

东部三江低湿平原

S anjiang low w et plain
12 3 7 2 6

松哈平原

Song Ha plain
8 3 2 1 2 7 1 3 1 2

西部干旱和碳酸盐黑土
Drought and carbonate

black soil on the west

4 1 1 1 1 2 1 1

牡丹江半山间平原

Mudanjiang valley plain
3 1 2

合计 1 Total 41 12 13 7 7 2 36 7 9 9 4 3 1 2 1

合计 2 Total 41 32 7 2 36 25 4 3 1 2 1

　　注:数:推广品种数;1 、单交;2 、三交;3 、双交或多交;4 、辐射育种;5 、系选;6 、回交;7 、高光效育种;8 、外源DNA 导入。

Note:1.Single cross;2.T riple cross;3.Bi-cross and mult i-cross;4.Mu tat ion breeding;5.System select ion;6.Back cross;

7.High photosynthetic ef ficiency breeding;8.Exotic genes int roduct ion method

又总结出杂交与辐射相结合育种方法 ,在此期间育

成黑农28 、黑农 31 、黑农 32 、黑农37 、黑农38等五个

品种[ 4] 。王连铮研究员 ,总结出选育高蛋白高产品

种和矮化育种的理论和经验 ,并共同主持育成高蛋

白高产品种黑农 35。刘忠堂研究员在抗病育种和新

品种推广等方面做出突出贡献 ,主持育成高抗 FLS

合丰 27 、合丰 28 、合丰 29 、合丰 30 , 抗 FLS 兼抗

SMV1 合丰 33 、合丰 39 品种;合丰 25 、合丰 35成为

全国推广面积最大的品种[ 6] 。自 1976年 ,在杜维广

研究员主持下 ,与中国科学院植物所谭克辉研究员 、

郝乃斌研究员合作 ,在国内首先开展高光效育种研

究 ,育成高光效高产品种黑农 39 、黑农 40 、黑农 41

和提出高光效育种程序和方法[ 7] 。吕德昌和刘发研

究员在高产育种中成绩显著 ,分别育成绥农 14 、绥农
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10和黑河 5 、黑河 12等品种 ,在黑龙江省松哈平原

和黑河地区大面积推广。吴陆弟研究员育成的北丰

9 、北丰 11等高产品种曾覆盖黑河地区大部分大豆

种植区域。雷勃钧研究员 , 在国内首先通过外源

DNA导入技术育成高蛋白高产品种黑生 101[ 8] 。杜

维广研究员 、满为群研究员
[ 9]
首先提出大豆生态回

交育种的构想 ,并育成高蛋白高产品系哈北 46-1。

刘丽君研究员等
[ 10]
,在大豆分子标记等基础研究方

面取得较大进展 。

2　黑龙江省大豆育种展望

2.1　大豆育种存在主要问题

黑龙江省大豆育种研究工作虽然已经取得了很

大成就 ,但还存在一定问题 ,主要表现以下几个方

面:

育种种质资源贫乏 ,对现有种质评价不足;大豆

育种新技术和理论研究尚待深入;育种基础条件亟

待改善;育种科研队伍有待相对稳定 ,科技人员素质

有待进一步提高;新品种选育中间试验有待进一步

加强;新品种推广有待加强;黑龙江省品质区划应进

一步完善 。

2.2　展望

目前 ,国家农业部将东北作为发展非转基因高

油大豆种植带。这对发展黑龙江省高油大豆生产带

来极好的机遇。但是 ,黑龙江省大豆生产仍存在单

产低 、脂肪含量低 、生产成本高的主要问题 。为适应

国内 、国际大豆市场的需求和提高黑龙江省非转基

因大豆竞争力 ,在以下几方面应做出更突出的成绩 。

2.2.1　适当扩大黑龙江省第一积温带大豆的种植

面积

黑龙江省大豆种植面积要控制在 270-300万

hm2 ,目前应适当扩大黑龙江省第一积温带玉米产区

的大豆种植面积 ,通过优质麦和玉米产量和品质的

改善 ,来调整第三 、四积温带麦 、麦 、豆 、麦-玉-豆

轮作区种植大豆比例 ,来减少重迎茬的年限。

2.2.2　努力提高单产 ,改善品质 ,降低生产成本

目前 ,育成品种的产量潜力尚未充分发挥 ,要通

过耕作栽培技术来挖掘其产量潜力 ,提高整体单产

水平。要尽快完善高产 、优质同步栽培技术体系 ,使

育种和耕作栽培紧密结合 ,提高大豆生产水平 。

2.2.3　加强大豆育种研究

2.2.3.1　大豆育种目标

大豆育种目标仍以提高产量 、改善品质 、结合抗

病虫和广适应性为主 。即选育高产 、稳产 、优质 、多

抗 、适应性广的大豆新品种为今后育种总目标。现

阶段应该突出优质品种选育 ,主要是高脂肪和高蛋

白品种及双高品种选育。同时注意品质质量改良 ,

逐步开展这方面研究工作。但要特别注意 ,高产 、稳

产始终是育种者的目标。要在提高单产基础上进行

品质改良;在选育优质品种时 ,要与提高产量和抗病

虫及抗逆性结合起来 。

2.2.3.2　积极开展核心种质和优异遗传源的研究 ,

尽快创造一批新种质

近期发掘现有种质价值 ,发掘新的有用基因源 ,

创造一批高脂肪 、高蛋白 、特异优异种质 、多抗种质 、

高光效 、高固 N 、小粒 、大粒 、菜用大豆种质资源。

2.2.3.3　加强高效育种技术和理论研究

育种实践证明:育种技术和理论的每一次变革

都会给育种带来突破性进展 ,所以要加强高效育种

技术和理论的研究。加大对常规育种的投入 ,即使

是将来生物技术和分子育种的发展也必须与常规育

种相结合才能最后育成我们期望的大豆优良品种 。

2.2.3.4　加强育种基础条件建设

主要包括育种基地建设 、育种测试手段改进 、育

种仪器设备更新(品质分析 、质量检测 、生理指标测

试等)。

2.2.3.5　良种良法相结合

建立高产优质同步(旱作和湿作栽培)栽培技术

体系 ,并积极推广。

2.2.3.6　加快选 、繁 、推广一体化进程

要建立标准化的区域试验和生产试验区 ,加强

试验人员培养。完善和健全新品种推广体系 ,加强

新品种推广支撑强度 ,按黑龙江省大豆主要生态区

建立原原种和原种基地 ,实现种子科技产业化 。
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ACHIEVEMENT AND PROSPECTOF SOYBEAN BREEDING

IN HEILONGJIANG PROVINCE FROM 1986-2000

Luan Xiaoyan　Du Weiguang　Man Weiqun　Chen Yi　Zhang Guiru　Liu Xinlei

(Soybean Research Insti tute , Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences , Harbin 150086)

Abstract　The achievements and prospects of soybean breeding in Heilongjiang during the period of 1986 ～ 2000

w ere review ed.108 soybean cultivars were developed by the breeding units.Among of them 80 cultivars w ere

developed by Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences.Which made up 75% of that.Those cultivars w ere

improved in maturity , g rain yield , disease and pest resistance and quality , breeding techniques were also im-

proved.The problem of breeding and development in the future w ere discussed in the article as w ell.

Key words　Soybean;Breeding;Achivement;Prospect
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